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CHE PO DIA CHAN KHU VUC BAC THANG THUY DIEN SONG PA

LE VAN DUNG', CAO DINH TRIEU?, CAO DINH TRONG', NGUYEN DAC CUONG'
'Vign Vat Iy Dja cau, Vign HL KH&CN Vigt Nam
‘Vign Dja vat ly ing dung, Lién hi¢p cac Hpi KH&KT Viét Nam

Tom tat: Trong khuon kho cong trinh nay cdc tic gid tién hanh tim lneu ché
do hoat dong d(mg dat tw nhién khu viee bac thang thuy di¢n Séng Da. Két qua
nghién cien cho thay: Khu viee bac lhalig thay dién Song Da la noi cé biéu Iucn
hoat dang dpng dat tir nhién manh nhat ¢ Vit Nam. T(u day da quan sal Iha}
dong dat cap do manh M= 6,7+0,2 tai Tuan Gido va Lai Chau H¢ s6 b cua
ham phan bo Gutenber-Richter co gia tri -0,935; Dong dat tw nhién cap do
manh Mmax=6,0-6,9 c6 thé xay ra tai 13 nguon phit sinh: Mudng Té, Ngm
Nhé, Mwong Nhé, Lai Chdu - Di¢n Bién, Som La, Tuan Gido, Phong Thé,
Mucomg La - Bic Yén, Soéng Pa, Nam Tong Mi Cang Chai, Lao Cai - Ninh Binh
(Phan Si Pan) va Mai Chav. Trong d6, nguy co xuat hi¢n dong dat manh (M6,9)
tai Micomg Té, Lai Chau, Tuan Gido, Yén Chéu va Mai Chau.

1. MO DAU

Thang 6 nam 1983, mét tran dgng dit
cap do manh M= 6,7 di xay ra tai khu vyc
huyén Tuin Giao, tinh Dién Bién. Pay la
dong dat manh dau tién ghi nhan dugc
bang hé théng tram dia chan cia nudc ta.
Va ciling 1a dong @it manh nhat ghi nhan
duge trong pham vi khu vye bic thang
thiy dién Song Da, noi ¢6 tdi 5 nha may
thuy dnen lén nhat Viét Nam dang vin
hanh gém Hoa Binh, Son La, Lai Chéu,
Hudi Quang va Ban Chat.

Nhim dam bao hoat dong an toan cia
hé thong thuy dién bac (hang trén song
Pa, dé i *“Nghién ciru thiét lap mang
tram quan trac dong dit va dinh glé dong
dat kich thich ho chira trén hé thong bac
thang thiy dién Song Pa” dugce tién hanh
trong giai doan 2015-2018. Pé tai duge
dinh hudng véi hai muc tiéu: Thiét lap,
van hanh dugc mang tram quan triic dong
dat trén khu vye cac hd chira hé thng bac
thang thuy di¢n Song Pa; Panh gia, theo
doi, dy bao dong dit nhim chi dong img
phé va dam bao an todn van hanh cic ho
chira trén hé thong bac thang thuy dién
Song Pa.
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Trong khudn khé bai bio nay, cic tac
gid tién hanh danh gid tinh hinh hoat dong
dong dat khu vuc bic lhang thuy dién
Song Da phuc vu nghién ciru trién khai
muc tiéu thir hai coa dé tai.

Danh muyc dong dit day du khu vye
nghién ciru nay dugc thiét lap cho dén hét
nam 2015 trén co s¢ thudt todn CN va cic
nguon s6 liéu [2-9, 12, 14, 15, 16]: 1) Ket
qua nghién ciru dlcu tra vé cd dong dat
2) Danh myc dong dit lich sir va dong dit
diéu tra trong nhan dan; 3) Danh muyc
dong dat cua Vign Vit Iy Dia cay;
4) Danh muc dong dit bo sung, cip nhit
tr cong b6 cua ISC; 5) Danh muc dong
dat bo sung, cap nhat tir cong bo cla
NOAA: va 6) Danh muc dong dat bé
sung, cap nhat tir cong b cua NEIC.

Téng cong 6 326 tran dong dét da ghi
nhdn dugc tai khu vuce béc thang thuy
di¢n Song Da, trong d6 ¢6 02 co dong dat,
36 dong dit trudc nim 1976 (chu yeéu la
theo tai liéu lich sir va va diéu tra trong
nhédn dan véi magnitud Iém hon 4 ()) 288
dong dét xay ra tir nim 1976 dén 2015
(vél magmtud lom hcm 3,0). Pang chuy
nhit 1a cic dong dét cip d¢ manh dat xap
xi 7,0 da duge phat hi¢gn trong pham vi
khu vire nghién ciru [5]. D6 la:



1. Mt tran dong dat cb co6 thé da xay ra
tai ving chan tam doéng dit Tuin Gido
cach day 420 nam vé trwéc

Theo két qua diéu tra nghién ciru cd
dong dit khu vue Tay Bic ctia Cao Dinh
Tncu va ddng nghiép thi tai khu vire dong
dat Tuan Gido nam 1983 (c6 toa do: Vi do
bic 21°41°20,47; Kinh d§ dong
103°27712,3") da phat hjén duge do khe
nirt phucmg dong bac, gan vuong gc')c Vol
ddi dirt gdy Son La. Ddi khe nirt nay duge
hinh thianh trong diéu ki¢n bi tac dong ndi
luc dot ngot va duge lap day boi dat trong
¢o. Sy dich trugt, chom nghlch cua ddn
khe nirt ciing nhu biéu hién cua cAu triic
dia hinh, dia mao tai khu vuc khao sit cho
phép nhin d[mh vé kha nang da xuat hién
mgt dong dat co tai khu vire Tuan Gido.
Ket qua phan tich tudi tuyet d6i cho thiy
thoi gian xay ra dong dat nay la cach day
khoang 420 ndm va co cap do manh
twong dwong véi dong dat Tuan Gido nim
1983 [5].

2. Kha nang xay ra co dong déat tai Binh

Lv (thji xa Lai Chau hién nay cach day
khoang 480 nam vé trwéc

Trong pham vi khu vye Binh Lu (cu)
di quan sit thiy diu higu cia céc khox
trugt 16 lom (cO6 toa do: Vi dd bic
22°23"27.8"; Kinh d¢ dong 103°30°23,9™)
mi cd thé xay ra trong trang thai bj tic
dong dot ngdt, manh cua nhirng dao dong
bé mat Trai dit. Céc dao dong nhu vay
thong thuong chi c6 thé duge giy nén boi
mit trin dong dit manh [5]. V&i nhimg
quan sat dugc ngodi thuc dia, trén co s¢
két qua phan tich tudi tuy¢t d6i, Cao Dinh
Triéu va céc dong nghi¢p da dy doan vé
khd ndng mot tran dong dat manh da xay
ra tai khu vye thi xa Lai Chau hién nay
vio thoi gian cach day khoang 480 nam
v voi cap do manh tuong duong dong dat
¢0 Tudn Gido.

3. Déng dat Tuan Gido

Xay ra vao hoi 14 gio 18 phit (gié Ha
Noi) ngdy 24 thang 6 ném 1983 trong ving
nii cach thi trin Tuan Gido vé phia bac
khoang 11 km. Cép d¢ manh cta dong dat

duoc xac dinh la Ms=6,7+0,2. Cudng do
chan dong trong ving cuc dan, 1:=8-9
(thang MSK). Cac thong so viing ngudn
duge xdc dinh nhu sau: chiéu dai L = 33,1
km; clueu rong W = 21,2 km; dién tich
vung nguon S = 21,2 x 33,1 = 686,2 km?
v chiéu cao viing ngudn 1a 20 - 3 = 17 km
[3-5].

. VE QUY LUAT BIEU HIEN HOAT

DONG DONG DAT KHU VIJC BAC THANG
THUY DIEN SONG DA

1. Quy luat phan bé dong déat theo thoi
gian (Ham phan bd Gutenber-Richter)

Ham Gutenber-Richter phian bd dong
dat khu vyc nghién ciu duqc biéu thi
trong Hinh 2. Theo do, h¢ so b=-0,935 va
ham co dang Log (N(M)fl")— 0,935Ms
+3,923. Sb ligu dong dat sir dung trong
tinh toan ham phan b nay la danh muc
dong dit khu vire ng,hlen clru tir nam 1976
den 2010. S¢ di Iay doan danh muc dong
dit nay vi theo Cao Dmh Triéu (2010) [6]
thi tr ndm 1976 s6 liéu ~dong dat Viét
Nam kha tot, vai dong dat dai dién nho
nhit ¢ Tay Bic c6 thé c6 Mo=3,5. Neu
cho mng chu ky lap lai dong dit Tuan
Gido va Binh Lu la khoang 420-480 nam
thi 02 trin dong dit co Tuan Gido va Blnh
Luco cap d6 manh xap xi dong dat Tuan
Gido nam 1983 (M= 6,7). Va ciing v&i
b=0,935 thi chu ky ldp lai dong dat Tuan
Gléo duqc xéc dinh 14 418 nam, gan véi
tudi cia cb dong dit Tuan Giao [, 6].

2. Tang phat sinh dong dat

Tang phat sinh dong dat khu vye bac
thang lhuy dién Song Da du’qc thiét lap
trén co s¢ xac 1ap mat do giai phong nang
lugng thong qua dong dit [5]. Qua trinh
thiét lap bé day tang hoat déng dong dit
dugc tién hanh nhu sau:

1) Tinh todn mit dj giai toa n{mg
lwong dong dat theo tuyén trén co s& cong
thire Gutenberg - Richter: LogE = 1,5 Ms
+ 4,2 (E tinh bang Joul). Déi véi khu vue
nghién ciru chung toi tién hénh tinh toan
nang lugng giai toa theo 7 tuyén & cac do
sau chin tiéu tir 2 km, 4 km, 6 km,...
(céch nhau 2 km)... cho dén d¢ sau 24 km.
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Hinh 1. Ban do chéin tim ding dat khu vie bic thang thiy di¢n Séng Pa va cdc tuyén phan tich nang

heong giai phong.

Chit glaz Hinh 1: 1/ Dap thay dign; 2/ Ving ho thuy dwn. 3,4.5,6,7/ Chdn tam dong ddt va magnitude;
8/ Co dong dat Tuan Gido va tuoi xac dinh; 9/ Co dong dat Phong 1 ho va tuoi xdc dinh.
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Hlnh 2. Do thi ham phan bo Gutenber-Richier
dgng dat khu viee bac thang thiy dign Song Da

2) Trén co s& mat cat mat do
ph(‘)ng ning lugng thong qua déng dat ta
co thé xic lap dugc ranh gm trén va
duéi cua tang phét sinh dong, dit (tring
vl ranh gigl mirce khong cua ning lugng
giai phong). Tir két qua theo tuyén ndy
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ching ta ¢6 thé thiét 1ap ban dd ranh 2161
trén, ranh gidi dudi va bé day tang hoat
dong dong dit khu vire nghién ciru.

Ching ta ciing co thé woc luong tang
hoat dong dong dat trén co s& dic diém
phén bo chén tiéu dong dat [5].

Két qua tinh todn xac dinh tang hoat
dong dong dat khu vuc bic thang thuy
dién Song Da duge dé cap trong Hinh 3-6,
Trén co s& nghién ciru nay cho thiy:

Trong pham vi khu vure bic thang thiy
dlcn Song ba ting phat sinh déng dit co
bé day nam trong gnm han tir 9 km dén
18,5 km. Déng dat nong nht ¢6 thé quan
sat duge trong khu vire nay co d¢ sdu
khoang 2-3 km. D§ sau chén tiéu dong dit
Tuin Gido (1983, M6 7) la 20-22 km Va
day cung la dong dét co do sau chén tiéy
sdu nhat khu vie nghién ciru.
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Hinh 5. D¢ sau téi néc tang phai sinh dgng dat kh viee bac thang thuy
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Hinh 7. Ban di doi dut gav hoat dong ki viee bic thang thuy dign

Sang Pa.



D) sdu chan tiéu dong dét tai cac hod
thuy dién trén béc thang Song Da co gia tri
twong g nhu sau: Hoa Binh 4-22 km;
Som La 2-20 km; Lai Chiu 2,5-18 km; Ban
Chat 2,5-19 km; Hu¢i Quang 3-18 km va
Nam Chién 3,5-18 km.

3. Nguén phat sinh dong dat

a) Phuwong phdp xdc dinh nguén
phit sinh djng dat

Trong nghién clru nay. ngudn phat
sinh dong dat dugce cac tac gia sir dung la
nguon duémg. Chinh vi vay, cdc dirnt gly
hoat dong ¢6 nguy co phat sinh dong dat
duge chap nhdn l4 ving nguon phal sinh
dong dat, Quy trinh xac dinh nguon va
dic trumg nguon ph&l sinh dong dit duge
tién hanh theo tudn ty sau;

I. Xdc dinh dut gay hoat dong phuc
vu xdc dinh nguon: it gay hoat dong co
bicu hién hoat déng déng dat dugc xem
li ngudn dong dat.

2. Phan doan ving nguon va danh gia
bé rong ngudn dong dat.

b) Nghién ciru xac dinh dut gay hoat
dong

Xac lap hé tiéu chi nhan dang dirct gay
ho~al d,o‘ng.‘ Bai toan nhan dang sir dung
mau chuan 1 doan dit gady Son La, noi
da xay ra dong dat Tuan Gido nam 1983
[3-6]. Cao Dinh Triéu dua ra 9 tiéu chi
nhin dang dat gdy hoat dong cho Viét
Nam [5]. Trong khuéon khé bai bao niy,
cac tac gia dua ra duge 06 tiéu chi tiéu
biéu nhin dang dit gay hoat dong cho
khu vyre thuy dién song Da nhu sau: Mat
dd lineament (DHI), mat do dat gay dia
chit (DH2), nang lugng giai toa dong dit
(DH3), mat dé cac diém nudc nong
(DH4), mat d6 cac diém trugt 1o dat
(DHS5), gié trj phan cit dia hinh (DH6).

Phdn cdp cac nhdn to: Mic d biéu
hi¢n dac trung vung dit gay hoat dong
dugce phan loai theo ba cz“ip: 1) Khéng co
va co dirt gay hoat dong yéu; 2) Dirt gay
hoat dong trung binh; 3) Dut gay hoat
dong manh (Bang 1).

Bang 1. Phan cap mirc o anh hwwéng cua céac yéu td déi voi dit gay hoat dong

Tén yéu td hli(é‘;l I Biéu hign M‘g:‘c’ :c";,'é:‘:g"g M
) . Khéng lién tye vi ms < 0,3 km/km? I
h‘m:::‘c:f’k‘:ﬁ,g‘; DHI 9 Bidu hién 1 0,31-0,6 km/km? 2
Biéu hién rit 1o va lién tuc > 0,60 km/km? 3
A——— Khong biéu hién < 0,3 km/km? 1
sy dia chit k/kn? DH2 7 Keém rd 0,31-0,6 kmv/km’ 2
' Rit rd > 0,60 km/km? 3
3. Do lém dong dit Yeéu K=94-11) 2
(Tinh theo mre nang DH3 5 Vira K=11-13] 3
luong gidi toa) Manh K>13) 4
X Khong co <30 1
LM sEmuie. pag s Réi rac 31-100 2
(i Manh, tip trung =100 3
4 Khaong co 0-50 l
e st i A Rési rac 50-100 2
e Manh, tip trung >100 3
B Rét rd E4< 50 km 1
gt Tl Khong 1o Eq> 450 km 2
Eg = 50-450 km 3

=N
o



Tinh trong 56 diea trén plura'ng phap
phdn tich hé thong phin cdp (Analync
Hierarchy Procevv - AHP): Trong so
clia céc nhin t6 anh huong dwgc xéc
dinh thong qua viée 1dp ma trdn so sanh
trong quan ;,lua cic nhin té va tinh
dugc trong sO tuong (g cua timg nhén

to theo Bang 2. Trong ma trdn ndy, mdi
phan tir dai dién cho mot cdp sanh cap,
cac phan tor o phia trén va phia dudi
dudng chéo co gia tri nghich dao nhau.
Buoc nay nham xdc d;nh nhin t6 nay
gap bao nhiéu ln so v&i nhan 6 kia.

Bang 2. Ma trdn so sanh cac nhan té thanh phin

Yéu th DH1 DH2 DH3 DH4 DHS5 DH6
DH1 1 3 5 7 7 9
DH2 1/3 I 3 5 5 7
DH3 1/5 173 1 3 3 5
DH4 1/7 1/5 1/3 I | 3
DHS5 1/7 1/5 1/3 l 1 |
DH6 119 1/7 1/5 13 113 |

b2 1,93 4,88 9.87 17,33 17.33 26,00

Dé tinh trong s6 cho céc thanh phan sir
dung vector nguyén ly Elgen Glé tri trung
binh ciia hing la trong s cho mdi yéu td:
Wij = ai/Z7 wyy Gid tri ndy cho phép so

sanh ty 1€ thanh phan cua cac phuong én,
xem cic nhan to chu.m ty 1¢ bao nhiéu
phan trim trong tong cac thanh phan, ta
c6 duge ma trin trong sO P (Bang 3).

Bang 3. Ma trén trong sé cac yéu t6 biéu hién durt gay hoat dong

Yéutb  DHI DH2 DH3 DH4 DHS  DH6 T'(";?)s“’
DHI 0,52 0,62 0.51 0.40 040 035 046
DH2 0,17 021 0,30 0,29 020 027 025
DH3 0.10 0,07 0,10 0,17 017 019 013
DH4 0.07 0.04 0,03 0.06 006 012 006
DHS 0.07 0,04 0.03 0.06 006 004 006
DH6 0,06 0.03 0,02 0.02 002 004 003

Sau khi da phan cép vd tinh trong s
cua cac Chl ticu thi vige tich hgp ching
cho ta chi s6 nhay cam dit gay hoat dong:

LS:uZw,x,,
=1
Trong d6: LSI (Landslide Susccpnblhty
Index): chi s6 nhay cam biéu th mire do
hoat dong cua dirt gdy: Wj: trong s6 cia
nhan t6 thir J Xij: diém sO cua lop thir i
trong nhéin t6 biéu hién.

Doi diet gay hoat dong khu viee bac
thang thuy dién Song Da: Sau khi da phan
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cdp va tinh trong sd cua céc chi tiéu thi
vige tich hop chung sé cho ta chi so xéc
dinh vj tri diat gay hoat dong. Viéc tich
hop AHP vio GIS thong qua cong thir
Wi dugc tién hanh bdng cong cu Raster
Calculator cua phin mém ArcGis 10.0.
Két qua xac dinh duge cic déi dut gay
khu vire béc thang thuy dién Song Pa bao
gom Lai Chéu - Pién Bién, Phong Thé -
Than Uyén, Mudmg La - Bic Yén, Séng
ba, Tuan Gido, Mai Chau, Mu Cang
Chai, Lao Cai - Ninh Binh, Muong Te -
Nam Nhé, Nam Toéng va Mudng Nhé
(Hinh 7).



¢) Phin dogn ving nguon va xdc
dinh bé ring nguon

Viée xac dinh dong dat 1én nhét co
nguy co phat sinh tai ving ngut“)n o Viét
Nam rit kho khan vi han ché vé sb liéu
dong dit. Chinh vi viy tiép cin xdc sudt
gip nhiéu khé khan trong xdc dinh
Mmax cho timg ving nguén. Cach xac
dinh Mmax theo cong thirc thue nghiém
duge de cap nhiéu tén thé gigi [17]. Co
rat nhiéu cong thirc song lya chon cong
thirc nhdm sir dung cho Viét Nam ld cin
thiét. Céc tac gia unn hé cach nep cin
cug Cao Pinh Triéu, 2012 [8] vé cich
thire lra chon coéng thuc thuc nghi¢m
phuc vy tinh todn dong dit cuc dai cho
cde vung nguon Qua vige lucm chimg
dong diit 16m nhit tai doan Tuan Gido cua
dint s_dv Son La la 6,7 (da phat hién )
dong dat tai day co M6,7 vao khoang 420
nim trede va ¢6 chiéu dai pha huiy trong
chin tiéu dong dat Tuan Giao), cac tac
gid ndy da dua ra chi tieu phan doan
nguon (doan dirt gy hinh thanh trong
dong dat) theo 1y luan sau: Viéc phan
doan dirt gdy phai duge thyc hién trén co
50 to hop cac diu hiéu vé dja chat, dia
vat I va dia hinh: Poan dirt gay dugc
phin dinh phai déng vai tro la ranh giGi
cac khoi cdu triic vo Trai déit co biéu hién
khic biét vé thanh phan, dac tinh vat ly
va khic biét vé mirc do va hudng van
dong dia dong luc hién dai; Doan durt gay
duge biéu hién rd nét boi hang loat dau
méu dia chit, dia vat 1y va dia hinh nhu
li ranh gidi phan chia cac trudng (rong
fze va tir ¢O bién do khac nhau; la ranh
gi;n cua sy thay dbi dot ngot vé do sdu
vi thé nim cua cac mat ranh gidi co ban
wong vo Trai dat va cac 16p trim tich,
(ic biét 1a tram tich tré; thé hién ro nét
irén dia hinh hién dai, trén anh v¢ tinh
hoic ban dd DEM; géy ra sur bién doi cac
yéu to dia hinh, dia mao hodc khong ché

sy phin bo va hmh thai cac thung lung,,
ining tich ty tram tich Pé tir hodc tram

tich hign dai; va co cac bicu hién bién
dang Tén kién tao va Hién dai doc theo
dai dirt gay.

Tir nhung Iy ludn trén, trong bai bao
ndy cac tac j,ld tién hanh phian doan
nguon. danh gia Mmax va bé réng cua
ngudn phat sinh déng dit khu vuc bic
thang thuy dién Song Da nhu sau:

Phan doan nguon phat sinh dong dat
duoc tién hanh trén co so dau hiéu: Co
biéu hién rd nét 1a ranh gi¢i phan chia
truong trong lwe va ti; Co sy thay déi
dot ngot vé do shu va thé ndm cua céc
mat ranh gidi trong vo Trai dat (nhu mit
Moho, mit Conrad, mat két tinh, cic 16p
trdm tich, dic biét 1a trAm tich tré); Thé
hién ro nét trén dia hinh hi¢n dai (cac
vach dia hinh kéo dai theo tuyén, chudi
cac thung ling hodc thung ling hep kéo
dai, su dinh hudng kéo dai theo mat
phuong cua cac dong chay): Thé hlcn )
nét trén DEM dudi dang céc ciu trile
dang tuycn (lineament) kéo dai lién tuc
hodc dut doan trén mot chiéu dai 1on di
qua cic ciu tric khac nhau; Sy bién doi
céc yéu t6 dia hinh, dia mao nhu sy dich
chuyén dot ngdt cua cac dang dia hinh
(chang han nui sang thung liing), thay doi
dot ngdt huéng dong chay song sudi,
hudng kéo cac day nai, sy dich chuyén
a6t ngdt hudng dong chay (cac sudi, khe
bac 1, 2 theo cung mdt hudng), su chia
cit va dich chuyén dot ngot cac diy nui,
sy dich chuyén hodc phi hiy cic bic
thém, nén phong vat, cac bac dja hinh
hodc su bién doi dét ngdt cac do doc
suom; Khong ché hinh thai va sy phat
trién cua cdc thung ling, triing tich tu
tram tich D¢ tir, tram tich hién dai; C6
cac biéu hién hoat dong xuat 16 nudc
nong, trugt-lo dat hodc nit-sut dat ty
nhién, bién dang Tan kién tao va kién tao
Hién dai doc theo dai dit gay.

Xac dinh bé rong cua vung nguon trén
cor s cong thiee: Trén co so bé rong cua
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dirt gay hoat dong (Hinh 7) trong tuong
quan vai cong thire:

W (km) = H.tan.a +w

va cong thirc:

log W (km) = 0,25 MSmu
trong dé: W (km): bé rong ving nwuon
chin tiéu, Msmay: cip do manh dong dat,

H: d§ sdu cua dirt giy va a: goc cam cla
dirt gay, w: doi dong luc dit gay.

0.35 [3].

Nng‘n phat sinh dong dat khu vue bic
thang thiy di¢n Song Pa: Co s¢ phuong
phap luan phan dinh nguon phat sinh
dong dat duge mo ta chi tict tai [5] Trén
co s& phan bd c.han tam dong dat, cac hé
théng durt gdy ton tai trong khu Ve vai

dac trnung hoat dong khéc nhau va dya
theo nguyén 1y kién tao dia chén, chung
to1 xac dinh duge 13 nguon phat sinh
dong dat khu vue bic thang thuy dién
Song Pa (Hinh 8). D6 la: Muong Té,
Nam Nhé, Muong Nhé, Lai Chau - Dién
Bién, Son La, Tuin Giso, Phong Tho,
Muémg La - Bic Yén, Song Da, Nim
Tong, M Cang Chai, Lao Cai - Ninh
Binh (Phan Si Pan) vd Mai Chau Rat
nhiéu doan cua cac viing ngudn nay lién
thong vai hd thiy di¢n nén nguy co xay ra
dong dat kich thich ho chira Ia lém, cin
duge luu y. Trén thue té thi dong dit kich
thich cling di xay ra tai hd thuy dién Hoa
Binh, dong dit nam 1989, sau khi thay
dién tich nude vao nam 1988 [5).

02" Ao
22,-1? 103" DO

104" 00"

104730 1045700 105 3

CHAD
\'\ TRUNE NOA

as1e Ko

103 00

104°00°

10230 10330

Hinh 8. Nguon phdt sinh dgng dat va die bio M, theo phdn doan diet gay khu vue bac thang thay dién

Sang Da

Cha giai: 1/ Dip thiy dign; 2/ Ving ho; 3/ Dmmg phan doan nguon; 4/ Poan nguon die bado dong dat

to’l My = 5,5-5,9; 5/ Doan nguon die béo dong dit Vi My, =

dat Vi Mg = 6,5-6,9,
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6,0-6,4; va 6/ Poan nguon du héio dong
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Hinh 9. My, khut viee bic thang thity dién Sing Da trén co sa bai todn mang nowtron
Chi giaiz 1/ Bdp thay dign; 2/ Ving ho: 3/ Muas <5.0; 4/ Muss=5.0-5.4; 5/ Minax=5.5-5,9; 6/ My =06,0-6,4;
7 Myws=6,5-6,9.
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Hinh 10, Vitng ¢6 nguy cor xay ra ding dat manh (Mya=6,5-6,9) khu viee béc thang thiy di¢n Song Da.
Chi giai: 1/ Dap thiy dién; 2/ Vimg hé: 3/ va 4/ Vimg cé6 nguy co xay ra dong dar manh voi
Mmax=6,5-6,9 (3/ Nguy co: 4/ Da xay ra).
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lil. DONG DAT LON NHAT CO NGUY
CO' PHAT SINH TRONG KHU VU'C BAC
THANG THUY DIEN SONG DA

Du bio Mmax ¢ Viet Nam dugc tién
hanh biang nhiéu phuong phap khac nhau
nhur [2-9, 12-15]: trén co s6 16 hop tai ligu
dia chit - dia vt 1y, dic tumg céu tric vo
Trai dét, sir dung ham phin bé tiém cin
Gumbel cai tién, bai toan mang nowtron va
trén co s& ham thue nghiém vé quan hé
gira Mmax va phan doan dirt gdy. Trong
khuon kho bai bio ndy cic tic gia tién
hanh hai phuong phap dy bao Mmax va
mot phuong phap du bao khu vire cé nguy
co phat sinh dgng dit manh. Pay Ia nhimg
phurong phap ma theo ching t6i 1a co co so
khoa hoc chat ché nhat va c6 thé sir dung
¢O hiéu qua ddi vai khu vire nghién ciru.

1. Dy bao dong dat cye dai trén co sé&
bai toan mang noron nhén tao
Trude hét, nhim tim hiéu kha ning img
dung mang noron nhédn tao trong nghién
ciru dyr bao dg 16n dong dat khu vic bac
thang thiiy dién Séng Pa ching t6i da tién
hanh thwr nghiém st dung mang norol
FeedForward véi thuat toan lan lruyf,n
nguoc nthm danh gm do tin cdy cua thudt
toan doi voi mét s6 mau chuan [1, 9, 11,
16). Tai liéu ddu vao cho tinh toan la:
1) Gia tri mat do lineament; 2) Gia trj
Gradient truomg trong luc Bouguer:
3) Gradient dj thuong tir hang khong;
4) Gradient dich chuyén thing dimg vo
Trai dit trong Tan kién tao; 5) Gradient
bé day vo tram tich; 6) Gradient do sau
mit mong két tinh; 7) Gradient bé day vo
Trai dit. Day la nhimg tai liéu duge danh
gid 1a ¢o lién quan truc tiép véi do lon
dong dét [9]. Mau chuin 1a cac dong dat
dac trung ¢6 do 1ém 1ém hon hoac bang 4,5
va véi danh myc dong dit tir 1900 dén hét
2015. Két qua nghién ciru duge biéu dién
trong Hinh 7 va cho thiay: Dong dét vai
Mmax nim trong giéi han tr M=6,5 dén
M=6,9 ¢ nguy co xuat hién chi yéu doc
nguon Son La va Mudmg Té; Cic ngudn

48

phat sinh dong dit con lai c6 nguy co pht
sinh djng dat vdi Mmax nho hon 6,0.

2. Str dung cong thirc thwe nghiém
trong danh gia déng dat I&n nhét cé nguy
co xay ra trén co’ s& phan doan dirt gay

Pé thyc hién bai toan phin doan dint
gdy va ap dung cong thirc thyc nghiém
cia cdc nha dia chan thé gidi va Vigt
Nam, ching t6i coi trin dong déat Tuin
Gido nam 1983 (Mmax=6,7) 1a hinh méu.
Phan doan dirt gay dugce lay doan dit gay
Son La ¢6 biéu hién tao doi khe nirt trong
trdn dong dat Tudn Gido nam 1983 [8).
Tir d6, chong chap céc tai liéu dia chat -
dia vat 1y nhim tim ra dau hi¢u cta phin
chia dirt doan dirt gily. Néu 4p dung cong
thirc thuc nghiém cua Coppersmith (1994:
Mmax = 4,38 + 149*Lgl), cong thic
Cao Dinh Triéu (2002: Mmax = 1,6%LglL
(km) + 4,15) thi do I6n dong dit Tuin
Gidao nam 1983 twong duong véi gid tn
6,66 va 6,70. Tir d6 cho thay day la hai
cong thire co thé duoc ap dung co hi¢u
qua trong danh gia nguy co déng dit
manh xay ra ¢ Viét Nam trén co s¢ phan
doan dut gay theo tiéu chi cua Cao Dinh
Triéu nam 2012 [8].

Ddi v6i khu vire bic thang thity dién
Song Pa. két qua nghién ciru cua chung
t6i (Hinh 9) cho thay:

- Péng dit cé cap do manh 1ém nhit co
nguy co xay ra trong pham vi khu vyc béc
thang thay dién Song Pa (Mmax) khong
vugt qua 6,9.

- C6 biéu hi¢n rd nét tinh phan doan
trong timg ngudn phat sinh dong dit va
véi dic diém phan di theo cép dd manh
trong cling mot nguon phat sinh.

3. X4c dinh vj tri c6 nguy co xuét hién
dong dat manh trén co s& quy luat phy
thudéc gitra khoang cach chan tam -
magnitude va nut giao dirt gay hoat dong

Cao Dinh Triéu (2010) [5] da tién hanh
khao sat quy luat phu thugc giira khoang
cach chan tam (6m) va magnitude (M),



ding 120 tran dong dat véi Ms24.5 tai
khu wvue phén phia Bic lanh thé Viét
Nam. Khoang céch giira cac triin dong dit
cd cting mire cap do manh (M) trong gidi
han bién déi 0,5 dom vi (M=4,5+4,9; 5,0
+54: 55+5.9; 6.0+6,9 va 6,5+6.9) dugc
do dac, lya chon, théng ké va xdy dyng so
do phin bé ching. Sau do thiét lap

khoang cach trung binh ciing nhu sai s6
xdc dinh gid tri khoang cich (Bang 4).
Tiép theo la viéc xdy dyng ham phin b
khodng céch trung binh giira cic chin tam
cing mirc theo cap do manh (M). Ham
thuc nghiém biéu thi moi phu thudc gitra
khoang cach chin tim 8y v&i magnitude
M ¢6 dang: 1g 6m = 0,6 Ms - 1,976.

Bang 4. Phan bo khoang cach trung binh chan tam déng dat theo khoang cap dé manh (M)

SETT Mikc cip d§ manh Khoing cich trung binh chiin tim Sai sb
(M) (Km) (Km)
1 45449 7.5 +3
2 5.0+54 15 +6
3 5,5+59 30 £10
4 6.0:6,4 60 +14
5 6.5:6,9 105 L8

Trong pham vi nghién ciru nay cdc tac
gid tién hanh kct hop két qua nghién ciru
mbi quan h¢ cap d6 manh - khoang cach
chan tim két hop véi nguyén 1y nit dao
dit gy phat sinh - chan tim dong dat [5]
aham xdc dinh viing ¢6 nguy co xut hién
dong dit manh v&i Mmax=6,5- 6,9 (Bdng
5, Hinh 10). Trén co s¢ vi tri xudt hién co
dong dat va dong dat M6,7 nam 1983 tai
Tuin Gido va céc quy ludt: cap d6 manh -
khoang cach chdn tam va nit dao dirt giy
phat sinh - chan tam dong dat manh cho

phép du bao 5 viing ¢6 nguy co phat sinh
dong dit manh tai khu vire bac thang thay
dién Séng Pa bao gbm Muong Té, Lai
Chau, Tudn Gido, Yén Chau va Mai
Chau. Trong 5 vung nay thi da co 2 ving
xdy ra dong dit manh i Lai Chau va
Tuan Gido. Ba ving con lai: Muong Té,
Yén Chau va Mai Chau chi c6 dong dat
M=4,5-4,9 da xay ra, chua dat gia tri dong
dat cue dai (Mmax=6,5-6,9), nén nguy co
xdy ra dong dat manh tai cic ving nay
trong twong lai gan 1a rat l6m.

Bang 5. Viing ¢6 nguy co Ién xay ra dong dat cap do manh 6,5-6,9

Qg &z Mue dpng dit di quan

ST Tén viing "sﬁf:wc q Mus: dy bo
I Muémg Té 4,5-49 6,5-6,9
2 Lai Chau 6.5-6.9 6,5-6,9
3 Tudn Gido 6,5-6,9 6,5-6,9
4 Yén Chéu 4549 6,5-6,9
5 Mai Chéu 4549 6,5-6.9

IV. KET LUAN dong dit Lai Chau (480 nim trude), co

Trén co s¢ danh gid mot cach toan dién
dic diém hoat dong dong dét khu vire bic
thang thuy dién Séng Pa cho théy:

Pong dit 16n nhat da xay ra tai khu
vire bac thang thiy dién Song Pa la cd

dong dit Tuin Gido (420 nam truée) vi
dong dat Tudn Gido nam 1983. Cac dong
dat nay co cép dé manh tuong duong
dong dit Tuan Gido nam 1983, tirc 1a ¢o
Ms=6,7+0.2.
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Ham phéin bd dong dét theo quy luat
Gutenber-Richter khu vue bac thang thuy
dién Song Da co hé so b= -0,935, Pai
lugng ndy phan 4nh mic do hoat dong
dong dat tich cyc khu vue nghlen clru.
Day ciing la dai lugng cén thiét duge tinh
toan phuc vu phan dinh dong dét tyr nhién
va dong dat kich thich cic hd chira sau
khi tich nude.

Ton tai 13 ngudn phét sinh dong dat
khu vyuc bdc thang 1huy dién Song Da
dugc phat hién bao gom Muong Té, Nim
Nhe, Mudéng Nhé, Lai Chau - Dién Bién,
Son La, Tudn Gido, Phong Tho, Mudng
La - Bic Yén, Song Pa, Nam Tong,, Mu
Cang Chai, Lao Cai - Ninh Binh (Phan Si
Pan) va Mai Chau. Bong dat 16m nhat co
nguy co Xuit hi¢n doc theo cac nguon nay
khong vugt qua cap do manh 6.9.

Céc khu vyc ¢ nguy co xuat hién 1én
nhat khu vire bic thang thuy di¢n Séng
P, véi Mmax c6 thé dat 6,9 la: Mudng
Té, Lai Chau, Tuin Gifo, Yén Chau vi
Mai Chéu. Tai Lai Chau va Tuan Gido da
xay ra dong dit cuc dai. Trong khi dong
dit 16n nhit quan sat dugc tal Mudng Te,
Yén Chau va Mai Chau van chua xudt
hién ddng dat cuc dai. Néu quy ludt
khoang cich, cip d6 manh va nat dao dut
gdy phat sinh dong dit manh Ia ding dén
thi nguy co xay ra déng dit manh tai
Mudong Te, ch Chau va Mai Chau trong
théri gian téi la rat lon.

Loi cam on: Diy 1la mot phan san
pham cla dé tz’u khoa hoc cong nghé cap
qudc gia, ma s6 PTPLCN.27/15. Tap thé
tac gid xin chan thanh cam on sdu sac Bo
Khoa hoc va Cong nghé da cép kinh phi
thire higén nhiém vu nghién ciru nay.
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SUMMARY

A seismic regime of the Da River hydroelectric ladder region
Lé Van Dang, Cao Dinh Triéu, Cao Pinh Trong, Nguyén Pdac Cuong

In this paper, the authors present some primary results of learning about the seismic
regime of the Da River ladder of hydroelectric plants. The following results have shown
that natural earthquakes occurred in the Pa River ladder of hydroelectric plants are
strongest in the Viét Nam territory. The largest earthquakes with the magnitude of 6.7
have been observed in Tudn Gido and Lai Chdu areas. The b coefficient of the
Gutenberg - Richter function has the value of -0.935; The carthquakc with the
maximum magnitude in the range of 6.0-6.9 can be observed in 13 seismic sources:
Mudng T¢, Nam Nhé Mudmg Nhé, Lai Chau Dién Bién, Son La, Tuén Gido, Phong
Thd, Mudmg La - Béc Yén, Song Da, Nim Téng, Mt Cang Chai, Lao Cai - Ninh Binh
(Phan Sipan) and Mai Chau. In these sources, the danger of earthquake with the
magnitude of 6.9 can be occurred on the areas of Muong Té¢, Lai Chau, Tuan Gido, Yén
(Chau and Mai Chau.

Ngueoi bién tap: TS. Lé T Son.
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