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PAC PIEM HOAT PONG POI1 PUT GAY

MUONG LA - BAC YEN - CHQ BO TRONG GIAI POAN
HIEN DAI VA MOI LIEN QUAN VOI PONG PAT KICH THICH

LE VAN DUNG', VAN BUC TUNG?, BINH QUOC VAN!

"Wign Vat Iy Pia g.au. Vien Han lam Khoa hoc va Cong nghe Viét Nam,

*Vién Dia chay, Vign Han lim Khoa hoe va Cong nghé Viét Nam

Tém tat: Bicu hién hoat dong hién dai cua déi dit gay Muong La - Bac Yén
- Chy Bor dwege phan dnh qua cde diu hi¢u vien tham, dia chat, dia mao, dia
héa kii va hoat dong nweoe nong - nuwoe khoang. Dac biét hoat dong dong dat
voi M kha manh (4,0-3,0) trong nhitng nam vica qua lién quan 10'1 hoat dong
hién dai cua déi. Thoi gian truce thang 3/1989 hoat dong dong dar ghi nhin
e kha roi rac theo chiéu dai cua dirt gay. Sau khi tich mede vao hé Hoa Binh
dén thang 4/1989, dpng ddt kich thich bat dau xay ra vi c6 xu hieomg tap trung
& xung quanh khu viee dip Hoa Binh. Cic tran déng dat o xa Nam Phong, khu
viee ban Na Lica va ban Na Phai noi xay ra dgng dit Ta Khoa nam 1991 va
dong dat Bac Yén nam 2009 khéng phai la dong dat kich thich. Sau khi tich
nieée vio ho Son La thang 5/2010, dong ddt kich thich ¢6 xu thé xay ra tip
trung thanh hai ddi hep. Ddi thie nhat phat sinh ¢ khu viee Pi Toong, la noi xdy
ra tran dong dat vao thang 7/2014. Dai thie hai la di¢n tich xung quanh khu viec

ddp Seon La va kéo dai lén phia tay bac.

1. MO BAU

Hé thong thay dién bac thang Séng Da
bao gém 3 nha may lém la thuy dién Hoa
Binh, thuy dién Son La, thuy di¢n Lai
Chau. Ngoai ra trong khu vire nghién ciru
con ¢6 thuy dién Ban Chdt va Hudi Quéang
irén song Nam Mu la song nhénh dd vio
song Da. Trén binh d6 kicn tao hién dai
khu vue Tay Bac Viét Nam, ddi dut gay
Mudmg La - Bic Yén - Chg Bo phuong
TB-DN ¢ vai trd kién tao phan chia phia
bic va déng béc la déi ning dang dia liy
Hoiang Lién Son con phia nam va tady nam
li doi sut dang nép 16m Song Da. Dai dirt
gdy Muong La - Bic Yén - Cho Bo cich
thiy dién Ban Chat khoang 7 km vé phia
bic, cach thuy dién Hu0| Quang khoang
1.3 km vé phia déng bag, cach thuy dién
Som La khoang 3,2 km vé phia tay nam va
cich thiy dién Hoa Binh khoang 2.9 km
vé phia tiy bic (Hinh 1). Nhu vay, dm durt
gdy ndy ¢ vi tri hét sirc quan trong doi vai
hé thong cac dap thuy di¢n vira néu trén vi
khoang cach dén cac cong trinh tuong ddi

gan va mirc d¢ hoat dong trong giai doan
Hign dai ciing v&i kha nang phat sinh dong
dat, gy dong dit kich thich anh huéng dén
cic ho thay dién.

Il. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong bai bio nay nhim lam sang (6
dic diém hoat dong hién dai cua dut gdy
Muémg La - Bic Yén - Chg Bé trong moi
lién quan v dong dat kich thich, cdc tac
gia s dung té6 hgp cic phuo'ng phap
nghién ctru sau:

1. Nhém phwong phap vién tham

- Xéc dinh chinh xac phan b6 khéng
gian, quan hé xuyén cit, dac diém hinh
thai va cép (bac) dut gay;

- Xéc dinh co ché dich trugt cua dut
gay (dac biét la dich truot ngang):

- Cac biéu hién hoat dong hién dai, tinh
phan doan cua dut gay.

2. Nhém cac phuong phap dia chét -
dia mao

- (ac phuong phép dia chit: dya trén
viée bién déi mang tinh dj thuong cac yéu
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o dia chit (bién dbi tudng, chiéu de'ny,
quan h¢ bit chinh hop. hinh thai cac
triing...) dé xac dinh dirt giy va nhimg
tinh chit cua ching.

- Céc phuong phap dia mao: la nhimg
phuong phip chu yéu dé nghién clru durt
gdy Tan kien tao, dwa trén su bién doi
mang tinh di thuong cic yéu t6 dia mao
(bi_én dang cac yéu t6 dia hinh, mang song
sudi, suom, noén phong vat, thung ling
song, bac thém, bai béi...) dé xac dinh co
ché hoat dong, bién dg, toc do dich truot
dirt gdy, danh gia mire do hoat dong cua
dat gay thong qua cac diu hiéu dia mao
(ddu hiéu gian tlep) dong thdi cho phép
xac dinh chiéu day 16p ngoai sinh tich cuc.

3. Nhém cac phwong phap Vat ly kién
tao bao gdm nghién ciru khe nit kiZn tao
(KNKT) va mét trweot - vét xwoe (MT-VX)

- Nghién ciru KNKT dé xdc dinh thé
nim mat truot cua dirt gay va tai Iap trang
thai ing suat kién tao (USKT) tai vét 10;

- Nghién ciru MT-VX dé xéc dinh co
ché dich truot (kiéu déng hoc) cua dirt
gdy, tai dung lai trang thai USKT va gop
phan vio viéc tach pha kién tao, dic biét
trong Kainozoi.

4. Phwong phap do ldp tric dja bang
cong nghé GPS

Dé xdc dinh bién d9, toc do dich trugt
ngang va thing dimg trong giai doan Hién
dai cua dut gay

5. Cac phwong phap dia héa khi (Rn va
Hg)

Nhim xdic dinh mirc d§ biéu hién hoat
dong hi¢n dai cua dit gay thong qua cac
gié trj dj thuong Rn va Hg.

6. Phwong phap phan tich hinh hai kién
trac

Dé xéc dinh co ché dich truot hién dai
cua dut gay

7. Cac phwong phap phan tich tai ligu
dong dat

Pé xac dinh co ché dich chuyen thé
nam dirt gay, danh gia mirc do hoat dong
hién dai cta dit gdy, phan chia cac doi
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dirt gy co kha niang phat sinh dong dét
mirc dd khac nhau.

ll. DAC DIEM HOAT DONG CUA POl
PUT GAY MUONG LA - BAC YEN - CHO

BO' TRONG GIAI DPOAN HIEN PAI VA MOI
LIEN QUAN VOI DONG DAT KiCH THIiCH

1. Ddc diém hoat dong cua d&i dit gay
Mwéng La - Bac Yén - Cho Bo trong giai
doan Hién dai

a) Vj tri kién tao, phin bé khong gian
va dic diém dia mao

Pt giy Muong La - Bic Yén - Chg Bo
¢6 phuong chung TB-PN nhung nhiéu
doan uon lugn kha phirc tap. Bit dau tir
khu vuc ban Cung, xa Ta Gia theo phuong
TB-DN dirt gay chay triing véi thung liing
song Nam Mu, qua ban Phiéng Cai, ban
Chiéng Té, Muomg La, sau do di qua ban
Chién, ban Mudng Pia, ban Chim Ha, ban
Cai A dit gay chay theo phuong AVT qua
Bic Yén Aring v thung ling sudi Bua roi
lai chuyén sang phuong TB-PN tai khu
vue xa Tuong Phu, thung liing subi Téc,
doc Séng Da tiép tuc kéo dal qua Ban
Khoang Phiéng, ban Da Mai roi dén xom
Lot, sau &6 chuyén dén sang phuong AVT
tao thanh hinh canh cung quay dinh 16i vé
phia dong nam & khu vuc Tp. Hoa Binh va
cudi ciing bi déi dit gay phuong 4 kinh
tuyén Trung Ha - Hoa Binh chin lai & khu
vure xom Cham (Hinh 1).

Trén binh d6 kién tric hién dai, dit
gy Mudng La - Bic Yén - Cho Bo la dit
gdy mang tinh phan d&i (cép 1), gitra mdt
bén DB la cac khoi nii cao nguon goc niii
lra Ta Lé (2.000-2.800 m), khdi Tu Ly
(800-1.400 m) véi mot bén TN 1a khéi Pu
Sam Cap va khéi Séng Pa, ¢é dia hinh ha
thip tuong d(n voi 1ong méang Song Da bj
dao khoct rat sau va rong. Chinh vi vay
cdc sudi phat trién trén bor trai Song Pa
déu ¢ tric dién doc rat doc. Dut gdy thé
hién kha séc nét trén tur liéu vién tham va
su phan di dia hinh khac nhau gitra hai
canh. Ngoai dirt gay chinh con ¢6 cac dit
giy phu ¢6 d¢ dai khac nhau sip xép rt
phirc tap.



Trén bc mat Moho chi co phan trung
tam va phan TB cua dit gay thé hién kha
0, trong khi d6 trén mat Conrad va méng
ket tmh toan dai dirt gay thé hhign kha sic
nét. Két qua d6i sanh cho thay day la dut
gdy xuyén vo va dong vai tro ranh gidi

phan chia 02 déi kién triic Tan kién tao
Hoang Lién Son va Song Pa.

Trong dién tich nghién ciru, dya vao
cic dac diém dia mao déi dirt gdy Mudng
La - Béic Yén - Chg B& ¢6 thé chia thanh
cac doan sau:
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- Doan dat gdy tir ban Cung - ban
Chién c6 phuong kéo dai TB-DN c6 dia
hinh nai lhép rong 4-5 km, tring vao
thung ling song Nam Mu, véi chicu dai
gan 44 km, gom cac dinh ¢6 d6 cao dum
800 m, nim giira cac day nii ¢6 mdt 50
dinh cao hon 2.000 m thudc phia phén
nam cia ddy Phan Si Pan & phia dong va
dai ndi cao khoang 1.200-1. 800 m & phia
nam day Pu Sam Cap nim vé phia tay.

- Poan dirt gdy c6 phuong TB-DN tir
bin Chién - ban Cai A chuyen dan sang
phuong 4 vi tuyén ¢ cudi doan. Vé phia
DB doan dirt gay nam trung vai dai dia
hinh gébm cac thung ling néi tiép nhau

Hinh 1. So d6 vi tri dirt gdy Mirémg La - Bac Yen ChaBo'

qua cic yén ngua, rong 2-3 km, ¢ chiéu
dai khoang 42 km men theo bdr trdi song
Da. Phia TN la triing Séng Pa vai dai dia
hinh dang déi niii thap (500-1.000 m).

- Poan dirt gy tir ban Cai A dén
Tuong Phu c6 phuorng 4 vi tuyén bam
theo ria phia nam khdi niii cao dugce hinh
thanh tir cic thanh tao noi lra (khéi T
Lé) cé chiéu dai khoang 30 km. Cac dinh
nui cao & phia bic c6 do cao nghiéng dan
veé phia nam. Chénh léch do cao gitra hai
bén canh dirt gay (phia bic 13 cic ndi o
cac dinh cao 1.500-2.000 m, phia nam céc
dinh nti ¢6 d§ cao g?m 1.200 m) & doan
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nay dat t&i trén 500 m. Khu vure Phit Yén
c6 dia hinh ha thap dang ké va la noi gap
nhau cia cic dit gdy c6 ba phuong 4 vi
tuyén, 4 kinh tuyén va TB-DN.

- Doan dit gay Tuong Phi - xom Lot
c6 hinh dang uén luon chi yéu 1a cic
thung ling, dai dia hinh hep 1-2 km, xen
gitra 1a cdc dinh nai cao hon 1.000 m, ¢6
chiGu dai gan 65 km.

- Doan dirt gdy x6m Lot - x6m Cham
¢O phuong a vi tuycn la dai thum_., ling
gilta nui thap, hep nam tring véi long ho
Hoa Binh dai khoang 34 km.

b) Dac diém hinh dong hoc dict gay
(dac diém pha Imy va thé nam mat trcgt
dirt gy, co ché dich chuyén)

Tir khu vye ban Cung (xa Ta Gia) dén
ban C hlen dirt gay cit qua cic d4 noi lira
cta hé tang TG Lé véi thanh phén cat bot
két tuf, ryodaut trachyryolit, trachyl
felsic; hé tang Su01 Bé c6 thanh phan cudi
két tuf, cat két, san két xen it basalt,
plagiobasalt, andesitobasalt,
tmchytobasalt tuf agglomerat, da phJcn
tuf; hé tang Muomg Trai 1a cat két, bot
két, bot két voi, sét két xen it tuf da vOl,
sét voi, da phlen sét va h¢ tang Sudi Bang
thanh phan LUQ] két, san két, cat két, da
phién sét, thiu kinh than, dé voi [18].

Tir ban Chién dén ban Cai A dirt gay
cit qua céc ‘thanh tao cia hé ting Da
Niéng chi yéu I3 da voi phan 1op trung
binh dén day, mau xam den xen I6p mong
da silic; thanh tao phun trao hé tang Vién
Nam: basalt, basalt porphyr, basalt olivin,
tuf; hé tang Subi Bé va phirc hé Phu Sa
Phin gom syenit, granosyenit [19].

Tir khu vuc ban Cai A dén xa Tudng
Phu dirt gy cit qua h¢ tang Da Niéng; hé
ting Vién Nam va hé ting Subi Bé.

Khu vyre tir xa Tudmg Phu dén xo6m Lot
dirt gay cit qua céc thanh tao h¢ ting Ban
Pap gom da véi xam, da voi sét, da phién
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sét voi; h¢ tang Bic Son gom da véi mau

xam sang, dang khdi, da voi xam den
phin lop hé tdng, Vién Nam, hé ting Tan
Lac gom bot két, cat két c6 cudi. da phlcn
sét vOi mau xam, ndu do xen it cat ket tuf,
bot két tuf da voi von cuc: hé tang Dong
Giao, h¢ lang, Sudi Bang gém da voi phan
Iop mong » dén day.

Doan x6m Lot - x6m Cham dut gay L{n
qua cdc thanh tao hé ting Ban Nguon gom
cat két dang quarzit, da phién sét, bot két,
da voi, sét voi; hé ting Ban Pap; phtrc hé
Ba Vi goém gabro, dolerit  (diabas),
lhcrzoht (pcndont), hé tang Vién Nam; h¢
tang Dong Giao va hé tang Song Boi gom
cudi két co s, cat két, bot két, da phién
sét [19].

Ng,oal ra doc theo chiéu dai cua déi dint
gdy con phat trién cac tram tich Dé ta
nam trong cdc tring hep theo phuong TB-
DN trong dé&i dit gdy & khu vuc ban
Phiéng Cai, Pi Toong, Muong La, ban
Mudang Pia, ban Chim Ha...

Thé nim mit trugt theo chiéu dai cua
doi dut gdy khic nhau va bién déi theo
timg doan. Theo két qua khao sat thyc dia
ciing nhur két qua phén tich bing phuonlg
phap khe nirt kién tao va mat trugt - vét
xudre, thé nim mat trugt cia déi dirt gay
doan tir khu vuc ban Cung dén ban Cai A
cim kha déc vé phia dong bic 30-

50°£60-70° (Hinh 1, Anh 1, 2).

Poan dut gay phuong avi tuycn tir ban

Cai A - Tuong Phu c6 thé ndm déc dimg

cim vé phia bic 350-15270-80° (Hinh 1,
Anh 1,2).

Khu vyc tir Tuomg Phu dén xom Lot
doan dirt gdy nay c6 dudmg phuong uon
lrgn, thé nam chu ycu cua mat dut gay
nhin chung vin cim vé phia déng béc 40-
65£75-80° (Hinh 1, Anh 1, 2).

Doan dirt gay con lai tir xom Lot den
xom Cham c6 phwong vi tuycn 6 thé
nim cim déc dimg vé phia bic 340-
10£75-80" (Hinh 1, Anh 1, 2).



Anh 1. Bd phun trio basalt bi ép phién manh, cic
mach thach anh xuyén theo ep phien not dur gay

Micomg La Bic Yén Cher Bor cit qua (VLSDDAS).

(Cdc thanh tao dia chét vira néu & trén
bi bién dang manh mé nhu siét ép. vo
nhau va ca nat, dap vo dang dam, mun
kién tao O nhiéu noi trén doc thw chiéu
dai cua daoi dint gay (Anh 1, 2, 3, 4) Doc

by siét ép. ép phién thanh mylonit (V. ét 1o SP02.
Bic Yén).

Trong Kainozoi mudn déi dirt gy hoat
dong véi co ché trugt bang phai trén
nhimg doan c¢6 phuong TB-DN, con
nhimg doan c¢é phuong a vi tuyén dich
chuyén véi co ché nghich.

Trén khu vie doan thir nhit, dich truot
ciac mach thach anh theo co ché trugt phai
khi cic mit trugt cit qua chiing véi cdc
bién do khac nhau tir vai centimét dén 25-
30 cm theo tirng mat trugt biéu hién kha

Anh 4. Mt triegt lom co thé nam cam doc dimg vé
phia bat trung véi vach swom phia nam thung
Iung suoi Pen & gan twong dai Cu Chink Lan
(vét 1o 8bs).

Anh 3. Pa phun trao ba-u Iu; tang S'um Bc (P; sb)
trong doi dist gay Muong La - Bic Yén - € he Bor

Anh 2. Pdi dip v kem cac mae h thach phan danh
m(u dirt gay Mr.'mrg La - Béc Yén - Chg Ba o ciea
suoi Nam Chién, xa Uneng San (VL §P33).

theo dirt gdy con quan sat thiy & nhicu vi
tri ¢cO mot s6 mach thach anh xuyén theo
hé thong khe nit tring mit dirt gy va sau
d6 tiép tuc bi ca nat dap v& manh.

£d tai cac vet 16 SD20, SP20a, SP21 (khu
vie Ban Tim) va 138, 139 (khu vue bic
Chiéng T¢) (Anh 5, 6), cic vét 16 khic &
dong bic Hua La.

Co ché dich trugt phai dich chuyén cac
mach thach anh (Miu Mla 16, SP16) hay
mach calcit (Mau Mla33, SD33) trong
giai doan Hién dai ciing dugce chimg minh
bing céc két qua phan tich mau thach hoc
dinh hudng dudi kinh hién vi.
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Anh 5. Mat triegt tr ong dai diet gay Mucong La -

Bic Yén - ( he Bor ¢6 the ndm 40/70° Iam xé dich
mach thach anh phan dnh co ché truept bing phai
vai bién do 60 cm trong cdc thanh fao phun trao Tl
Lé, khu viee Hua Na ( Anh: Trdn Van Thang -
phteong chup ti trén xuing).

‘Ngoai ra, co ché dich truot con duge
thé hién qua sy dich chuyen phai ¢6 hé¢
lhong cic song sudi cat vuong goc hoac
gan vuong goc noi dirt gay chay qua nhu
khu vye ban Nhap va khu vire sudi Tim.

Trén doan hai tir ban Chién dén ban Cai
A, dirt giy dich chuyén theo co ché truot
bang phai trén mit truot tai vét 16 SD30
(Anh 7). Co ché dich chuyen phai con
duoc bidu hién trén cac co cdu chén tiéu
cia cac trin dong dit Ta Khoa ngay
06/10/1991 v&i Ms= 4.9 dé Richter [25,
26], dong dit Bic Yén Ms= 4.0 do Richter
ngdy 26/11/2009 va 02 du chan,

Khu vire tir ban Cai A dén xa Tudng
Phu, dirt gdy c6 co ché dich truot nghich
voi vct xude thﬁng dimg (Anh 8) va sinh
kém cdu tric kiéu canh thong hoac dudi
ngua (Hinh 1).

Doan dit gay cong xom Lot - xém
Cham hoat déng theo co ché nghich thé
hién kha rd qua céu tao dang cung va qua
cac mat dirt gdy cling hé béc cao. Trén cic
vich d4 voi & Binh Thanh c6 thé quan sat
thiy rd cdc mat trugt 16n phuong 4 vi
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Anh 6. Mét triept triung voi mat diet gay Muomg
La - Bac Yén - C he Bo ¢o thé ndm 35, 60" cat pha
cac thanh tao tram tich phun trao hé Iang Tu lé
va lam xé dich mach thach anh theo kiéu trieot
bang piml vai bién do Umang 15 em. VL 138 tai
khe suoi phia Bac Chiéng Té (Anh Tran Van
Thing - pheong chup tir trén xuing).

tuycn vii vét xude kién tao thé hién
chuyén dong nghich (Anh 4).

¢) Biéu hién hoat dpng cua dut gay
trong giai dogn Hi¢n dai (hogt djng dong
dat, di thwong dia héa khi...)

Biéu hién hoat dong hi¢n d;u cua dut
gdy khé rd qua cic dau hiéu vién tham, dia
chit, dja mao, dia hoa khi va hoat dong
nudc néng - nude khoang. Pic biét hoat
dong dong dit véi Ms khong 1om (4,0-5.0)
trong nhimg nam vira qua lién quan tGi
hoat dong hién dai cua ddi.

Cic triing D¢ tir phat trién theo drdmg
phuong trong déi dint gay & khu vare ban
Phiéng Cai, Pi Toong, Mudng La, béan
Murdng Pia, ban Chim Ha... phan énh biéu
hi¢n hoat dong Hi¢n dai (Hinh 1).

Di thuong dia hoa khx dac biét 1a di
thuong Rn lién quan dén dut gay Mudng
La - Bic Yén - Cho Bé dat gla tri cao
(124.489 Bg/m’) trén doan thir nhat, trong
khi & khu vye Pa Vinh - Ta Ba cic dj
thuong khic nam trong khoang 30.000-
50.000 Bg/m’, gia tri phong khu vue I
5.000 Bq/m’® [21].



Anh 7. Mat triept chtra ,1'0'! xtecre kién tao ,ua"u néim
ngang phan anh co che dich phai wai VI SD30
trong déi diet gdy Mwong La - Bac Yén - Cho Bo.

Trun doan thir ndm, di thuomg Rn tir
chan de¢ Cun di 1én nti ¢o tram VIBA ¢o
di thu'ong radon rd hon ca duge phdl hién
dat gia tri 37535.91 Bq/m’, tirc 1a x¢p vio
murc di thuong trung binh, con lai g g:ap mot
56 dj thudng yeu [6]. Theo danh gia cua
Nguyén Van Phd [6] doan dirt gay nay
dang hoat dong & mitc trung binh.

Doan thir nhat cua déi dirt gy xudt 16
02 diém nudc l\hoéng nude nong ¢ khu
vue ban Mén va ban Chiéng T¢. Trén
doan thir hai xuat 16 ¢ Ban Muong Pia va
nam Ban Chim Ha. Poan thir ba xudt 16
03 diém & khu vue ban Pe va 02 diém
phia déng nam huyén Bic Yén. Trén doan
thir tr chi xudt 16 01 diém duy nhit & phia
nam xa Tucmg Ha. Con doan thir nam
khong c6 diém xudt 16 mrde khoang -
nudc nong.

Phan tich cac yéu td dia mao bj bién
dang doc dai dirt gay cho 'ghéy pha trugt
bang phai con dé lai ddu an rd nét nhat
lai cdc thung liing sudi va cic dudng
chia nudec.

Theo két qu1 nghién ciru Nguyen Vin
Hang [4], néu cho ring chi mdi xdy ra
trong D¢ t&r thi toc do s€ la 0,375-
1,875 mm/nam. Day la cac so liéu tinh
toan nhu vay con so luge, nhung cing da
cung caQ nhlmg két qua mang tinh dinh
lugng vé vin téc dich chuyén cia pha
kicn tao Hién dai [4).

Anh 8. Mt et clnta vér xuede kién tao {ham{
dieng phan anh co ¢ he nghich tai khu viee Bic Yén
trong doi dirt gidy Muong La - Bac Yén - Cho Be.

Két qua do GPS trén luéi Pa Vinh cua
Tran Dinh To [16] da xac dinh duge toc
d¢ dich chuyén phai cua dirt giy Mudmg
La - Bac Yén - Cho Bo trong khoang tr
|-2 mm/ndm ciing twong dong voi két qua
tinh todn trén.

Két qua tai dyng treomg (g sudt knen
tao hién tai trén co s& mat trugt chira vét
xude cho thay truc nén €ép dinh huorng
theo phuong 4 kinh tuyen truc tach gian
dinh hudmg theo phuom,g1 avi tuyen (Hinh
2) hoan toan tuong dong voi két qua
nghién clru cua Nguyén Trong Yém [24],
Nguyén Vin Hung [4]. Lé Tir Son [75
26], Nguycn Ngoc Thuy [14-16], Trin
Vin Thang [9- 13]

Hinh 2. Biéu dé teong vmg suat kién ao Hién dai,

1 Truc {mg suit nén ép cye dai
V) Tryc (g suat trung gian
B3 Tryc img suat tich gian cyc dai
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2. Méi lién quan véi dong dét kich thich

a) Hoat djng djng dit

Danh muc dong dat sir dung trong bai
béo niy duge tap hop chi yéu tir cée cong
trinh nghién ciru [14-17, 25, 26] da dugc
chinh ly, xir 1y lai cic tham s6 dong dit vi
vay ¢o do tin cdy cao. Trong do, vong
tron mau xanh va da cam (Hmh 3) la cac
chin tim dong dat ghi duge dong thai boi
4 tram dia chan trg lén, trong thm gian tir
nam 1989 dcn niam 2014. Chén tam mau
den 1a cic s6 liéu du,u tra dong dat va ghi
duge tir 3 tram tro xuong, trong thoi ky tir
nam 1903 dén nam 1988 (Hinh 3).

Mang tram dia chan cta dé tai “Nghién
ctru du bao dong dét kich thich ving ho
thiy dign  Son La", Mi s
DTDBL.2009T/09 [26] cung VO mang
tram Quédc gia o khu vue Tay Bic ¢ kha
ning ghi duge dong dat ¢o d 1on M> 2,0
tai thuy dién Son La va lan can voi do tin
cdy trong ban kinh 2 km (Hinh 3).

Pap thuy dién Hoa Binh duge xay
dyng déu tién trén song Da, sau khi tich
nuée hd chira lén cao trinh 86 m thi s6
lugng cic trin dong dit yéu bit diu tang
Ién. Ngay 14/4/1989 da xay ra lién tiép 02
trdn dong dat cé dé lén M= 3.8 va M=
3.7. Viao lic 6h30° ngz‘ly 23/5/1989 da xay
ra tran dong manh co do lon M=4.9, ¢ do
sau h= 6 km nim trong ving chin tim tir
Binh Thanh dén Tp. Hoa Binh trén dut
gay ! \/luong La - Bic Yén - Chg B&r (Hinh
3). i ¢o rat nhi¢u du chin xay ra sau do,
trong d6 lom nhat 1a dong dat ngay
27/5/1989 c6 do lém M= 4.0 v6i do séu
chin tiéu h= 5 km gan Tp. Hoa Binh.
Hoat dong dia chan @ xung quanh khu
vure ho chira giam dan va yén tinh tré lai
vao thang 9/1989 [14-17, 22, 23].

Khi hé Hoa Binh tich nudce dat dén cao
trinh 90 m vao thang 1/1990, hoat dong
dong dat trong khu vye nghién ciu lai
tang lén. Sé lugng cac trgn dong dat yeu
ghi duge c6 do 16n M< 1 ¢6 tan sudt xut
hién nhiéu hon nhung s6 lugng tran déng
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dat c6 do 16n M> 1 lai xay ra it hon so vdi
nam 1989,

Tir nam 1992 tréy di, sb lugng céc tran
dong dit ycu bit diu giam di trong khi ho
chira tich murde dén muc cao nhét (xem lai
tai liéu thay vin nh¢). Trong nhitng nim
ticp theo tir nam 1993-1995 it quan sat
thay hién tugng dong dit xay ra xung
quanh khu vire dip Hoa Binh.,

Vio nuay 6/10/1991 da xay ra 1 tran
dong dét véi do 16m M= 4,9 & do sau 7 km
duge ghi trong van liéu la dong dat Ta
Khoa [25] trén vi tri phan bd cua déi dirt
gy Muomg La - Bic Yén - Chg Bo. Sau
khi kich dong chinh xay ra, con ghi nhin
duge mdt so du chén nho trong do co tran
dong dit voi do 1om M= 4.4 ¢ do sau
11 km [25].

Ngay 26/11/2009 da xay ra 2 tran dong
dat co do 16m M= 4,7 va 4.3 & do sdu
15 km (theo Cao Dinh Triéu [20]) va M=
4.0 & d6 sau 4 km, M= 3.6 ¢ d0 sidu 9 km
[26] (Hinh 3).

Dap thuy dién Son La la dip thir 2 xay
trén hé thong song D tai xi it Ong, huyén
Muong La, tinh Son La. Trude khi hé bat
dau tich nude vio thang 6/2010, cao do
muc nude trong hé chira 1a 125,27 m, trén
déi dirt gay Muong La - Bic Yeén - Chg
B¢ ghi nhan duge céc trin dong dat o6 do
Ion M= 4.9 tai Ta Khoa va M= 4,0 tai
Bic Yén trong cac nam 1991, 2009 cung
v&i du chan cta ching. Theo didu tra
ctia Nguyén Khic Mio, trong lich sir &
khu vyc nay da timg xay ra mot trin
dong dit c6 do 1on M= 4.5 xay ra nim
1930 cich dap thay di¢n Sen La 9 km
vé phia Bic [26].

Trong khu vue hd thuy dién Son La,
déng dat nho co6 mat do ting hon nhiéu so
vai trude khi tich nude vao thang 6/2010-
trude thoi gian nay khong quan sat thiy
vd 1ap trung & mot s6 ving nhu xung
quanh dap thuy dién Son La, vung Pi
Toong vé Bic Yén [26].
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Hinh 3. Ser d6 phdin bo chan tam ding dat doc diet gdy Muomg La - Béic Yén - Chg Bo tie nam 1903 dén

nam 2014,

Ngdy 19/7/2014 da ghi nhin duge trdn
dong dit ¢6 d6 1on M= 4.4 ¢6 chin tam tai
khu vye Pi Toong trén doi dut gay
Muong La - Bic Yén - Chg Bo gin noi
giao nhau véi dirt gdy bac cao phuong
DB-TN. Theo phan anh cia nguéi dan dia
phuang, tran dong dit nay phat ra tiéng
nd va gdy rung lic manh céc cong trinh
xdy dung & khu vre thi tran it Ong, huyén
Muong La, tinh Son La.

b) Méi lién quan véi dong dit kich
thich

Trén Hinh 3 ta thay rang cac tran dong
dit xay ra trude thang 3/1989 (trude khi
tich nude hd chira thiy diégn Hoa Binh) ¢
khu vyre doc dai dint gdy Muang La - Bic
Yén - Chg B phén bé chu yéu & cic khu
vue duge mo ta du(n day. Céc trn dong
dat nay 1a cac s liGu chu ycu dlcu tra
rong nhan dan nén cé d¢ tin cay vé lh(‘n
gian, vi tri, s0 lugng va cuong 4o chin
dong khong cao. Khu vire thir nhit tir Chg
B dén xom Chiam da ghi nhan duge 02
tran dong dit: tran thir nhit Xday ra nam
1942 ¢6 d¢ 16n M= 4.4, trdn thir hai nam
1945 van do 1om M= 4,7 ¢6 vi tri chan tim

déu ndm trén pham vi phan bo cua déi dirt
gy Mudmg La - Biic Yén - Cho Bo.

Khu vire thir hai xung quanh huy?n
Phu Yén cung da xay ra 02 tran djng dat:
tran thir nhit viao nim 1958 c6 do lén M=
4.3, tran thir hai nam 1961 voi M=4,1.

Tran dong dit ghl dugc vao nam 1910
¢6 do 16n M= 4,8 gin ban Cai A 1a khu
vire thir ba.

Tran dong dit xday ra & khu vuc Pi
Toong vao nam 1930 ¢ do lon M= 4,6 la
khu vire thir tu.

Trong khoang théi gian tir thing
4/1989 (sau tich nude hd Hoa Binh) dén
thang 5/2010 (trudc tich nudc hd Son La)
hoat dong dong dat & khu vuce hd lhuy
di¢n Hoa Binh va hé thuy dién Son La co
xu thé tip trung & 3 vi tri: Khu vuc thir
nhit xung quanh dap thuy di¢én Hoa Binh,
noi giao gitra 2 h¢ théng dirt _gdy phuong
TB-DN chuyen sang 4 vi tuyén la dirt gay
Mudng La - Bic Yén - Chq Bo & khu vire
Chg B¢ - Hoa Binh va dit gay phuong
kinh tuyén Trung Ha - Hoa Binh, I3 viing
phat sinh trin dong dat kich thich kha
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manh, trong d6 phai ké dén tran d(;mg dat
¢6 do 1én M= 4.9 ngay 23/5/1989 va cic
du chin cua né (3, 9, 14-17, 22]. Theo
quan sat thi day la tran dong dat Ion nhat
@ khu vue hé thuy dién Hoa Binh sau thoi
diém bit dau tich nuéc vao thang 4/1989;
Khu vue thir hai 1 xung quanh xi Nam
Phong, tap trung kha nhiéu trin dong dét
¢ do lém M< 4,0; Khu vire thir ba xung
quanh ban Na Lira va bin Na Phai 1a viing
phat sinh cac dong dat Ta Khoa M= 4.9
nam 1991 [25] va dong dat Bic Yén M=
4,0 nam 2009 [20, 26) thé hién hoat dong
cua doan 2 caa dirt gdy Muong La - Bic
Yén - Chg Bo. 1a noi tap trung nhiéu tran
dong dit (Hinh 3).

Hai khu vue phén bo cdc trin dong dat
vira néu trén, mac di nim trong viing ho
thiy dién Hoa Binh nhung phan bé chan
tim cta ching nim kha xa khu vuc dap
va cling chua c6 nghién clru nao khang
dinh d6 la céc tran dong dal kich thich
lién quan dén hoat dong hd chia thuy
di¢én Hoa Binh [2, 3, 7, 8, 16, 17, 26].

Tir thing 6/2010 dén thing 8/2014, cac
tran dong dat nho tap trung thanh mot dai
hep nam trong khu vue Pi Toong noi dirt
gdy Mudng La - Bic Yén - Cho Bo cit
qua (Hinh 3).

Vimg tap trung déng dit thir hai la khu
vue dap thay dién Son La. Tai dﬁy. d(,‘)ng
dat tdp trung trong mét dién tich véi ban
kinh khoang 3km ké tir dap thuy dién va
kéo dai ve phia tay bic noi song Nam Mu
d6 vao song Pa. Hai khu vire trén phan
anh su hoat dong ciia dirt uay Mudng La -
Bic Yén - Cho B tai lan can khu vue dap
thay dién Son La.

Céc tran dong dit xay ra & khu vuc Pi
Toong va xung quanh dap thuy dién Som
La sau tich nuée 6 the goi la dong dit
kich thich vi ching c6 cac yeu 10 sau [2,
3, 7. 8]: Céc tran dong dat nay ¢6 phén bo
chin tim nim trong vong ban kinh
khoang 15 km xung quanh dap thuy dién
Son La la noi siu nhat cua hd chia voi
cOt nude cao 125 m; Hoat dong dia chén
chu yeéu la cac triin dong dit yeéu vai do
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16n M < 3, ¢6 chin tiéu nong, d¢ sau chan
tiéu tap trung trong khoang 4-6 km, mot
so trdn chin tiéu con nong hon va co neng
no: Hoat dong dong dat O khu vuc na) co
xu huéng ting Ién vé tin sudt so voi thoi
ky trude khi hé thuy dién Son La tich
nude vao thang 6/2010 [26]; Put giy
Mudmg La - Bac Yén - Cho B dung hoat
dong [1, 4, 5, 16, 23, 25, 26] va co lién
thong trire nep véi hé chira & khu vire ban
Phiéng Cai Lrung vao song Nam Mu [26];
Nam trong ving dy bdo phat sinh dqmg
dit kich thich cua dé tai Ma s
DTDL.2009T/09 [26].

3. Thao luan

Vige nghién clru dit giy hoat dong
duge biéu hién qua hoat dong dong dat da
dugc nghién ciru kha lau trén thé gidi, con
ddi voi Viét Nam chi khoing 50 nam tro
lai day. Nghién ciru dong dat kich thich ¢
Viét Nam mai bit dau vio nhimg niam
1990 ciia thé ky trude tai khu vuc déap thuy
dién Hoa Binh. Gan day nhét 14 hién tugng
dong dat kich thich xay ra ¢ thay dién
Song Tranh trén dia ban tinh Quang Nam
cling da duge nghién ciu. Doi véi hoat
dong dong dat trén hé théng bac thang
thuy di¢n Song Da lién quan véi hoat dgng
hién dai cua ddi dit gay Muong La - Béc
Yén - Chg Bo dugce chia ra lam 3 giai doan
khic nhau, Giai doan trude thing 4/1989,
hoat dong dong dat xay ra thua thot va roi
rac, chu yéu Ia cc sb ligu diéu tra dong dat
trong nhan dan, cic s6 liéu ghi bing may
rat it hodc khong co. Giai doan tir thing
4/1989 dén thang 5/2010, hé lhoné mang
tram da duge xay dyng méi nhiéu hon nén
:o liéu ghi dong dat day du hon da ginp ich
rat nhiéu trong nghién ciru. Trong thoi gian
nay xung quanh ban Na Lira va ban Na
Phai di xay ra cic dong dat Ta Khoa co
do lom M= 4.9 ngay 6/10/1991 [25] va
dong dit Bic Yén M= 4,0 ngay
26/11/2009 [20, 26] thé hién hoat dong
cua dirt gdy Mudng La - Bic Yén - Chy
Bé& (Hinh 3). Cac tran dong dat vira nén
trén xay ra sau khi tich nuée viao hd Hoa



Binh cach dip Hoa Binh khoang 136 km,
va trude khi tich nude vao ho Son La
ciach dap Son La khodang 26 km. Theo
nghién ciru cua Gupta HK. [2, 3] va
Talwani P. [7, 8] dong dét kich thich xay
ra xung quanh ddp véi ban kinh khoang
25 km, vi cdc trin dong dat nay cach dap
Hoa Binh rit xa nén chwa du co s& xdc
dinh ching la dong dat kich thich. Vi tri
ciia trin dong dit Bic Yén co dé 16n M=
4,0 ngay 26/11/2009 cach do dut giy
Muong La - Bic Yén - Chg B khoang
5 km vé& phia dong bic. C6 mdt vudéng
mac & day 1 vi tri cua doi dut gay da
chinh xdc chwa hay c6 su sai sd trong viéc
dinh vi chan tim dgng dat lién quan dén
mang tram vai s6 lugng may chua day du
va duge bé tri chua phi hop. Vén dé nay
cin phai ¢6 nhimg nghién ciru sau hon
nira d¢ tim ra cdu tra 101 thoa ding va goi
md cho cac hudng nghién ciru tiép theo.

IV. KET LUAN

Tir cic két qua nghién ciru vira néu
trén ¢6 thé rat ra mot s6 két luan sau:

- Dirt gay Muong La - Bic Yén - Che
Bér ¢o chiéu dai khoang 220 km phuong
TB-PN véi thé ndm cim kha déc vé phia
B-DB, dich chuyén véi co ché trugt bing
phal d6i vai ‘nhimg doan phuong TB-DN
va nghich d6i véi nhirng doan phuong vi
tuyen. Trong giai doan Hié¢n dai dirt gay
ndy c6 biéu hi¢n hoat dong qua cac déu
hiéu cdc triing D¢ t&r phat trién theo
duomg phuong trong doi dit gay, di
thuomg dja hoa khi, cac diém xuat 1o
nuée khoang - nudre nong, cac yéu to dia
mao bj bién dang doc ddi dit giy tai cic
thung liing sudi va cac dudng chia mrdc,
két qua do GPS nam 2004 va dic biét la
hoat dong dong dat voi do  1om
(magnitude) kha manh (M=4,0-5,0) trong
nhimg ndm vira qua.
- Chudi s6 lidu dong dat da cho thay rat
rd 03 khodng thai gian vai mire do hoat
dong dong dat khic nhau. Trudc thing

4/1989, céc trin dong dat phat sinh roi rac
va thua thét doc theo chiéu dai dit gay
Mudng La - Bic Yén - Chg Bo. Sau khi
hé Hoa Binh duge tich nuée, dong dat
kich thich da xay ra. Dinh diém cua hoat
dong dong dat kich thich ¢ khu vye nay Ia
trén dong dat ngay 23/5/1989 vai M= 4.9
v rit nhiéu dir chin kém theo, ching ¢
phin b chén tam tir Binh Thanh dén Tp.
Hoa Binh. Khu vyre ban Na Lira va ban
Na Phai la ving phat sinh céc tran dong
dat Ta Khoa M= 4,9 nam 1991, dong dét
Bic Yén M= 4,0 nim 2009 va ghi nhan
nhiéu tran dong dit khic. Vi chua du co
s@ xdc dinh nén khong xép chiing la déng
dat kich thich.

Dong dal klch thich xay ra sau khi dap
Son La bit diu tich nudc tir thing 6/2010
vi t@p trung thanh 02 dai. Dai thir nhat
nidm trong khu vuc Pi Toong noi dirt gay
Muémg La - Bic Yén - Chg Bo cit qua.
Dai thir hai xay ra trong mot dién tich véi
ban kinh kho{mg 3 km l\e tur dap thuy di¢n
va kéo dai vé phia tiy bic noi song Ngm
Mu dé vio song Da.

Léi cam on: Pay 1a mot phin san
pham cia Dé tai Khoa hoc Cong nghé cip
Qudc gia, ma s6 PTPLCN.27/15. Tap thé
tac gia xin chan thanh cam on siu sic Bo
Khoa hoc va Cong nghé da cdp kinh phi
thire hién nhiém vu nghién ciru nay.
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SUMMARY
Activity characteristics of Mwéng La - Bac Yén - Che B& fault zone
in recent period and their relationship with triggered earthquakes
Lé Van Diing, Van Dirc Tang, Dinh Qué'c Van
Manifestation of active characteristic of Mudng La - Bac Yén - Chg Bé fault zone is
reflected in the signs of remote sensing, geology. geomorphology, geochemistry and hot
- mineral water, especially with magnitude earthquake activity is rather large (4.0 to 5.0)
in the past year related to the activity recent of fault zone. Before March, 1989,
carthquake activities were recorded desultory along the length of the fault. After the
accumulate of water in the Hoa Binh reservoir until April, 1989, triggered earthquakes
began occurring and tend to concentrate in around the Hoa Binh dam area. The
earthquakes in areas of Nam Phong commune, Na Lira and Na Phai villages (the site
occurred Ta Khoa earthquake in 1991 and Bic Yén earthquakes in 2009) are not the
triggered earthquakes. After the accumulation of water in the Son La reservoir in May,
2010, triggered earthquakes tend to concentrate occured in 2 narrow belts. The first belt
is to arise in the Pi Toong region, where the earthquake occurred in July, 2014. The
second belt is to arise in the area around Son La dam site and extend to the northwest.
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