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NGHIEN CUU XAC PINH NGUON PHAT SINH PONG DAT
GAY SONG THAN TRONG PHAM VI BIEN DPONG VIET NAM

MAI XUAN BACH', CAO BINH TRIEU?
"Vien Vat Iy Pja cdn, Vien HL KH&CN Vit Nam

“Vién Dja var Iy ing dung, Lién lu{p cac Hoi KH&KT Viet Nam

Tom tat: Song than co nguon goc fir dong ddt la mpt trong nhm@g logi hinh
tham hoa thién nhién gay hau qua tham khoc. Ninmg mnq bi song than quét qua
phat hieng chiv nhitng thiét hai vé cing to Ion vé con ngueoi, cua cai vit (hal ha
tang kinh té xa hoi, moi mr(mg Cac dirt gay bteu hién hoat dong ding dat trong
khu viee nghién cieu bao gom Manila, Song Hong, Song Lo, Bic Hoang Sa, Phi
Lam - Linh Cau, Thugn Hai - Minh Hai, Baram-Palawan, Ba Thap, Lai Chau,
Hai Nam, Oc Tai Voi, Kinh !u\en 117, Pong Cén Son va Kieu ’ngm Dong dat
lém nhat ¢o the xay ra trén cae doi phat sinh dong déit manh nhat co thé xay ra co
M=8,85 trén doi it chim Manila; Boi it chim Manila, dit gay Song Hong
diet gay Song Lo, dirt gav Bdc Hoang Sa, diit gay Phi Lam - Linh Cau, dier gay
Baram-Palawwan, diet gay Loi Chau, diet gay Dong Con Son va dirt gay Kiéu
Ngwea la cac nguon dwge di bdo c6 the xay ra dong dit gdy song than trong khu

viee Bién Dong Viét Nam.

1. MO DAU

Song thin da duge con ngudi blC[ dén
tir riat som trong lich sir phat trién cua
nhan loai, dic biét & cac quoc dao va mot
s6 quée gla ven bién. Nhung chi la nhimg
ghi chép vé hién tugng, dén cudi Thé ky
19 ngudri ta méi bt dau nghlcn curu tim
hiéu nguyén nhén va tinh chat cua song
thin. Pén nim 1948 cia Thé ky 20, Trung
tam Quan trac va canh bao séng than déu
tién trén thé gi¢i dwoc thinh lap (Pacific
Tsunami Waming Center). Nam 1967
thanh 1ap trung tdm thit hai: West Coast -
Alaska Tsunami Warning Center. O Viét
Nam nhtng nghién ciru vé song thin mdi
chi duge bit ddu vao nhimg niam 2000,
didu Thé ky 21.

Cho dén nay Viét Nam cung, da co
mot s6 cong trinh nghién ciru vé déng dat
va song thin ¢ Bién Dong trong giai
doan nay, do la cua céc tic gia: Pham
Vién Thuc, Nguyen Dinh Xuyén, Nguyt,n
Vin Luong, Nguyén Hong Phuong, Trén
Thi My Thanh, Vi Thanh Ca, Cao Dinh
Triéu va Bui Cong Quc Nhung céc cong
trinh nghién clru ndy tap trung chi yéu
vé dong dat, ngudn phat sinh dong dét va
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cac kich ban lan truyén séng thin téi b
bién Viét Nam.

Trong khudn kho bai bao nay nhom
tic gid dé cap dén mot van de ma trude
ddy chua dquc quan tam nhleu do 1a xac
dinh cac viing nguon dong dt co nguy co
gdy song than trong khu vire Bién Dadng
Viét Nam

. DAC DIEM BJA CHAT KHU vycC
NGHIEN CUU

1. Khai quat vé dic diém hoat déng
kién tao trong Kainozoi muén

Binh dé cdu tric Kainozoi ‘muon khu
vie Bién Ddng Vigt Nam va ké cén ¢ xu
hudng phat trién ké thira cac cdu trie
Kamoml som. Dac trung co hdn cua hoat
déng kién tao Kainozoi mudn gbm:

Qua trinh syt 1tn phén dj chiém wu thé,
tit ca cic cdu tric Kainozoi sém déu b
161 kéo vao qua trinh nay véi mirc dé khac
nhau, lﬁy thugc vio sy chuyén déng phan
di cua cac khoi va dirt gay. Xac dinh duoc
xu thé dich chuyun syt 1an manh tr tdy
sang déng. Binh do sut ha c6 sy thay doi
theo thai gian, tao nén cdc mat bét chinh
hop céu tric & day Pliocen va day Dé tir.



Cic bé tram tich: Song Hoéng, Bic
Hoang Sa, Phi Khéanh, Ciru Long Nam
Con Son, Tu Chinh - Viing May va Malay
- Thé Chu vén giir duge ban sdc phat trién
m.ng, cua minh, thé hién & toc do sut ha,
moi truimg tram dong, tinh ké thira chon
loc binh d6 cau triic ¢6 hon va 16 hop cac
thianh tao lram tich tuéng khéc nhau, dic
bict 1a sy xuat hi¢n tudng lram tich dont,
van duc bién sau (turbldlt) dong thot vai
s hinh thianh céc ciu triic ném lan tir dau
Pliocen va ngay cang manh thém trong
sudt Pliocen - Pé tir & phan phia dong cia
bé Nam Cén Son.

Hé thong dirt gay kién tao tiép tuc hoat
dong dong vai o Quan trong trong viée
1ao dung binh do cau tric khu vye. Trong,
cde dign phdn bd tram tich Pliocen - D¢ tir
xudt hién cac dit gay hoat dong vao
Pliocen va Pliocen - D¢ m Chung co
phuong chu yéu a kinh tuyén va DB-TN.
Cic dai dirt gay c6 quy mo 16n nhur: Song
Hong, Kinh tuyén 109, Bac Hoang Sa, Ba
Thap, Song Hau, Thuan Hai - Minh Hai
va Phit Quy - Cinh Duong. ..

2. Trwdng (hng suét kién tao hién dai
khu vire Bién Déng Viét Nam va lan can

Vo Trai dit dai ven bién tir Mong Cai
dén '\Jghe-T‘nh nim trong trang thai, siét
¢p chinh va chiu tac dong cua lyc siét ép
B-BB (5-100), chuym déin sang phu‘(mg,
kinh tuyén. Vi co ché siét ép nhu vay sé
¢6 bicu hi¢n dich trugt ngang, doc theo
dai dirt gdy nhu sau: bfmg trai doi vdi cdc
dit gdy phuong kinh tuycn vi tuyén va
DB-TN; bing phai d6i voi cac dit gay
phuong TB-DN.

Doi vai dai ven blen tir Quang Binh téi
ba \hng vo Trai dat ndm trong trang thai
siét ép va chiu tac dong cua lyc siét €p
phuong B-TB c.huyen dan sang 4 vi tuyén.

Doc dai ven bién tir Quang Ngai dén
Phi Yén vo Trai dat nam trong trang thai
siét Lp va voi phuong luce siét ¢ép thay doi
rdvi tuyén (T-TB) Lhuycn sang Vi
tuyen Véi co ché trucmg img suat nhu
\ay cac dai dut gay ¢6 bicu hi¢n nhur sau:
siét ép manh déi véi cac dit gay phuong

kinh tuyén; tach, trugt béng trai doi vai
cic dirt gdy phuong @ vi tuyen; trugt bang
phai doi vai cac dirt gay phuong DB-TN.
Ving ven bién Nam Trung B, Nam Bo
va Kién Giang - Ca Mau c6 vo Trai dat

nim trong trang thai siét ép v vdi phuong
lure siét ép tir B-TB (20-30°) xuong N-BN.

Khu vie Bic Hoang Sa, Dong Bxcn
Pong va Nam Trudng Sa vo Trai dat nam
trong trang thai chiu snct cp manh.
Phucmg tac dong cua luc siét ép la T-B
ddi voi khu vire Bic Hodng Sa va Nam
Trudng Sa. Trong khi phuong siét ép kinh
luyeu d6i voi khu vire Dong Bién Dong.

3. Pac diém phat trién dia dong lyc
Kainozoi muo.')n va Hién dai

Phan tich Lau tric va lich sir hinh thanh
v phat trién Bién Dong cling cdc bé trim
tich trén thém luc dia Viét Nam cho thiy
chiing c6 ban chat kiéu rift phat lncn theo
nhip. Ché d¢ cang gian khong dong déu
cua thach quyén khoi nguon cho sy sinh
rift kiéu phan tan di xay ra trén toan khu
vuce. da lam nay sinh mot hé lhong céac dia
hao ¢6 quy mo va dinh hudéng khac nhau
vao dau Kainozoi (Paleocen hodc Eocen).
Chung bi kiém soat boi cac h¢ lhong dirt
gay kiéu tich giin - truot bang sau. Pac
bi¢t ¢ trung tam Bxcn Pong vo luc dia bi
cit roi hoan toan dé hinh thanh vo klcu
dal duwong vao nguorng 32 Tr.n. H¢ thng
cac dao phia nam (ving quén dao Truong
Sa - Reed Bank) bi tich khoi phan phia
bic (ving quan dio Hoang Sa -
Macclesfield) va dich chuyén vc phia
nam, thoat diu & phan dong bic Bién
Daong do gidn day BN va sau d6 (Miocen
ha-trung) do gian day TB-DN ¢ phin TN
Bién ’r)ong Phan tach gidn thoi ky sau co
dang ném cam vao vunb Dong Nam them
luc dia Viét Nam ma doi dién voi no 14 bé
Nam Con Son [8, 11-16].

lll. CAC PHUONG PHAP NGHIEN CUU

1. Xac dijnh dit gay bang phwong phap
phan tich tai liéu tlr va trong lyc

a) Theo tai liéu trong lwe:

Nhan dang cac dut gdy sau trén co 8¢
tai liéu trong lue co thé sir dung mét s6
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diu hiéu sau: Dai di thuong (am hay
duong) cyc bd tao thanh chudi dang tuyén
kéo dai; Noi co gid tri gradient ngang
trurémg trong luc kéo dai theo dudmg thanz
hay hinh luéi liém véi ban kinh 16m; Xuat
hién gap khac dét ngdt hdy cac ncp 0in
cua cic dudmg dong mirc hodc cta cac
truc dj thucmg bt gay sau tao nén ranh
gidi cua cac don vi cau trie dj thuomg béc
khac nhau vai dic tumg khéc biét vé hinh
thii cling nhu cuong do hay phuong phat
trién chu dao.

b) Theo tai liéu tir

Trén co sd tai liu tir thong thuong
chiing ta c6 thé str dung céc ddu higu phat
hién dirt gay nhu sau: Cac di thucmg cuc
bé (am hay duong), cic cyc trj noi tiép
nhau tao thanh chudi kéo dai theo dudng
thing hoac hinh lu@i liém c¢6 ban kinh
I6m; Noi c6 gid tri gradient ngang truong
tir kéo dai theo dudmng thing bdy hinh lu&i
liém vai bin kinh l6n; Ranh gigi gma hai
ving mién tru(b'ng tr khac biét vé dic
trumg hinh thai cau tric, cudng d6 hay
phuong phat trién chu dao; Céac dai di
thuomg 6 kich thude va bién do nho trai
dai theo duwong thang hay vong cung.

¢) Theo té hop phuwong phap tir va
trong lwce

Té hgp phuong phap dia vit ly duge sir
dung trong phat hién va nghién ciu dic
trung cdu tric dirt gdy bao gom Phuong
phép bién déi tru(m!, tr va trong luc,
trong dé chu dao la nang truong 1én qua
khong gian phia trén, ha trudng xudng
nura khong gian phia dudi, phuong phap
phén tich bt ding huémg va phuong phap
tinh dao ham bac cao; Phuong phép giai
bai todn ngugce trong lyc.

2. Nghién ciru dac trrng cau tric dot
gay

a) Phuong phdp sw dung dwong cong
trong lwe Agxz

Bién d¢ dich chuyén trung binh theo
phuong lhﬁng dimg cia dat gy co thé
duge ddnh gia dua vao d; thu'cmg bac
thang trong lyc Bouguer. Néu coi Ak la
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bién d6 dich chuyén trung binh, ta co
cong thirc:

Ah=m -0 . (1)
24fH (grad .o)

O day:0Ag: gia tri chénh Iléch di
thudmg trong luc Bouguer theo hudng cit
qua ddi dit gay; H: gid tri be day trung
binh cua vo Trai dat; f hang sO trong
truomg; grado: gia tri gradlcm mat do
trung binh thay don theo chiéu sau cua vo

Trai dat; m: hé sb phu thudc vao kich
thudce cia khoi duoc tao nén.

b) Phwong phdp tinh gradient ngang
W,

Dé xac dinh gidn doan di thudng trong

Iwc ta c6 thé sur dung k¥ thuat tinh médun
gradient trong lire nam ngang:

W, =Vl xn+? (602 @)

Ranh gigi mat do lhang ding tao ra
cuc tri gradlcnt ngang tai vi tri nep giap
cua 02 don vi cau tric dia chat khac
nhau; Khi mat tiép giap khéng thing
ding thi cuc tri gradient ngang s¢ dich
Lhuyen sang phla gbe dd. Do vay, huéng
d6 cta ranh giGi vat thé gay di lhu'(mg
duge dy dodn theo huréng vudng goc vi
gradient ngang dj thudng trong lyc tinh
theo cong thirc:

S
2

" X
> Z (3)

a = arclg

'72

O day: ¥ : gradient ngang: V;: gradient

thing dimg.

Ta ciing ¢6 thé ap dung cong thire
ctga=% dé xac dinh goc dd cua din
gdy, vi hudng dich chuyén cyc dai cua
W . trang véi hudng cam dirt gay.

O day: h: do cao tinh chuyen truomg;
d: dd dich chuyén ngang vi tri cuc dal
gradient ngang truong trong luc W_o
mirc 0 va i,



Bé rong cia doi pha huy dugce xac dinh
thong qua viéc xay dyng dudng cong
gradient ngang trong luc W_ dya vao
tinh chét dudmg cong khi tiép tuc tinh dén
vat thé gay dj thuong, duong cong W,
tang, dat cuc tri trén phan vit thé va giam
dn sau khi di qua vat thé. Nhu vdy bién
do cye tri cua duomg cong W chinh la
bé rong cua dGi pha huy.

¢) Phuwong phap dbi sanh vi tri twong
doi cde di thuong

Di thudémg trong luc do dirt giy gdy ra
¢o thé duge biéu dién dudi dang cong
thirc:

(i=2_prlj.1'~clg[.i-~('lg ]"'”&[Z’“""‘H (4)

p: mit do du cua via; T: chiéu day cua
via; hs: d6 sau dén canh ha; h2: do sdu dén
canh néng.

Néu ta ki hi¢u Ges (k) 12 dj thuomg quan
st tai diém & (véi k =1.2,3,..) G, (k)-
a dj thuomg tinh todn tai diém k theo (4)
thi tham s6 dirt giyer, 7, h, h, cin tim
sao cho:

i[%lk% G,,(k)]2 = min (5)

Giai (5) bing nhiéu cach cho phép ta
séc dinh dugc cac thong so vé dm gdy.
Phuong phap ndy di dugc mot sd nhi
nghién ciru dia vit ly Viét Nam 4p dung.

3. Mgt sé nguyén ly co ban trong viéc
xac dinh cac dit gay hoat dong

Thong thudng, mot dit gay duge xdc
dinh dang hoat dong phai duoc biéu hién it
nht mot trong s6 cac dau hidu sau:

1) Hién tai co biéu hién chuyén déng
thing dimg khac nhau vé hai canh cua dint
gdy: manh (=5 mm /ndm); vira (1-5 mm
/ndm) va yéu (<1 mm /nam).

2) Co bICU hién dich trugt ngang (bang
trai hodc béng phai) cia dirt gay: manh (=5
mm /ndm); vira (1-5 mm /nam) va yéu (<1
mm /ndm).

3) Cac dit gay dang hoat dong manh
trong thoi ky cudi clng thuomg co biéu
hién nirt dit, truot 1o dat va x6i mon do
nguyén nhan kién tao.

4) Bt gy co biéu hién 1a déi hoat
d9ng dong dit va tring véi doi ranh giGi
cau trac (Thw Lap dd manh: tir 4 dcn nho
hon 6, tir 6 dén nho hon 7, tir 7 dén nho
hon 8 va Iém hon 8. Theo do sdu co: nho
hon 70 km, 70-300 km va Ién hon 300 km;
déng dit trude nam 1950, sau nam 1950 va
dong dat lich sir).

5) Biéu hién uén nép tré: nép 16i; nép
16m: ddi vo nhau (flexures) va doi bién doi
cdc yéu td dia hinh, dja mao.

6) Biéu hién hoat dong ndi lira (biéu
hién hoat dong 1rong Holocen va D¢ tir) va
vung lhoal khi ¢é lién quan t&i hoat dong
dong dat hodc ving tip trung day dac cic
khe nirt kién tao tré.

7) Biéu hi¢n hoat dong nuée nong, doi
¢o gradient dia nhiét cao.

Trén thue t& ¢6 nhiéu dit giy khong
duge xéc dinh l1a dut gay hoat dong theo
nhleu tai liéu khéc nhau, thim chi khong
xuit hién dong dat manh trude d6 thé ma
lai dot ngot xudt hién dong dét pha huy.
Theo théng ké c6 tdi 90% dong dat lich
str phat sinh tai céc déi dirt gay hoat dong,
trong khi do s dirt gay hoat dong ma sinh
chin rat it.

Biéu hién hoat dong theo tudi co thé
duge phan lam 5 nhém:

1) Nhom dirt gay chic chin dang hoat
dong), ¢o tudi hoat dong trong lich sir, tir
Iém hon 200 nam dén nho hon 2000 nam:;

2) Nhom dirt gdy thé hién hoat dong ro
nét, c6 biéu hién hoat dong trong Holocen
(khodng 10.000 nam);

3) Nhom dit gay co biéu hién hoat
dong, co tuodi hoat dong manh trong cudi
Pé tir (Ién hon 100.000 dén 130.000
nam);

4) Nhém dirt gy hoat dong trong cudi
hodc gita B¢ t&¢ (nho hon 700.000-
730.000 nam);
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5) Nhom dirt gay hoat dong trong Dé
r, (tuon hoat dong 1a nho hon 1, 6 Tr.n).

Néu dp dung mot cach mdy moc céc
tiéu chi vé dint giy hoat dong nhu céc
nude tién tién khic trén thé gidi dang sir
dung thi ching ta khong du tai ligu dé
danh gia. Hi¢n tai cht’mg ta chi ¢o so liéu
quan trac dong dat, mot it 5O llcu ve phan
b6 nude khoanj,, nuoc nong, vé nirt dit,
sat 1o ddt va mat s6 diém do lap thuy
chuan va GPS. Vé hudéng quan trac tryc
tiép dich Lhuym bién dang vo Trai dat
ching ta chi ¢d 01 tram bién dang (tai
Hoa Binh).

I\ham kth phuc nhu'ng khiém
khuyét vé sb liéu va dap img t6i da céc
ticu chi mang tinh thonz7 1¢ cua Qube té
vao diéu kign thyc té co duge o Viét
Nam, tap thé tic gia dua ra mot s6 dau
hi¢u quy dinh xdc lap cic dit gay dang
hoat dong nhur sau:

1) Céc dirt gay thé hién 1o trén dia hinh
hién dai (tuyén cac vach dia hinh hodc
day cac vich kéo theo mét tuyén, hodc
tuyén thung ling thing kéo dai hodc cic
dong chay kéo theo mat tuyén) (DHI):
Rat 1d: ++; Ra: +; Kém rd: -.

2) Thé hién rd trén anh vé tinh la:
Lineament kéo dai lién tuc trén mot chicu
dai Ién hodc tuyén ciac lineament ngan
(dit doan) xuyén qua cic cau tric khac
nhau (DH): Rat r0, lién tuc: ++; Ra: +;
Khong lién tuc va mo: -,

3) Bién doi cac yéu td dia hinh, dia
mao: chuyén dot ngét cia dia hinh (nui
sang thung ling...); thay dOl dot ngot
huorn&, dong chay song suo: hudng kéo
cac ddy. song nui: dich chuyén dong chay
(cac suoi, khc bac thip 1, 2 theo cling mt
hué’ng) cat dich chuy(.n hoic pha huy
cic bic thém, non phong vit, cic song
nii, diy nai; cic bic dia hinh bién ddi dot
ngdt dé doc swom (DH3): Rit 1d: ++; Ra:
+; Khong ro: -.

4) Biéu hién cia hoat dong dong dat
(DH4): Manh (Msz7,0): ++++; Cao
(Ms=6,0-6,9): +++; Trung binh (M§_5 0-
5,9: ++: Thap (Ms—4 0-4.9): +; va Yéu
(nho hon 4. 0 hoac khéng co): -.
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5/ Kiém soat cic thung ling (dja hao),
tring tich tu tram tich B¢ ta, tram tich
hi¢n dai (DHS) —+; Kiém soat va lam
blen vi cac tring Kainozoi: +; Khong
kiém sodt; -.

6) Hoat dong nai lira BE tr va hién dai;
Hién dai (DH6): (Hoat dong manh:
++++, Vira: +++ va cé hoat dong: ++);
Neogen: +; Khong hoat dong: -.

7) Nguélg nuéc nong hoac nude
khoiang nguon sau (DH7): Manh, tép
trung: ++; Roi rac: +; Khong ¢o -.

8) Céic hién tugng truot, sat lo tur
nhién, nit dat (DH8): Manh, tdp trung:
+4; Roi rac: +; khong co: -

9) Két qua do dgg (tric d1a do lap thuy
<.huan GPS, do bicn dang, do Eman) néu
co, bicn dang tan kién tao - hi¢n dai trong
déi (DHY) [2, 3].

4. Nguyén ly phan dinh d6i phat sinh
dong dat

a) Danh gta va phan cap mure do hoat
dong dpng dit

Phin cip mire do hoat dong dong dat
biéu thi sy phan loai cac khu vue co dac
trung ddng dat khac nhau. Muc do bicu
hién dac rung dong dét duge phan loai
theo ba cap:

1) Hoat dong dong dat yéu, M < 4.0;
2) Hoat dong dong dit thap, Ms = 4,0-
4.9;

3) Hoat déng dong dit trung binh,
M = 5,0-5,9;

4) Hoat dong dong dat  cao,
M; =6,0-6,9;

5) Hoat dong dong dat  manh,
Ms=7,0-7.9:,

6) Hoat dong dong dit rit manh,
M;s = 8,0.

Cac yeu té ban dau nhur dirt gay sinh
chin, céu triic kién tao, mat do
lmcamcm déu duge phan dinh thanh cic
cap theo cac mic do hoat dong dong dit
néu trén.

b) Dut gay sinh chin

Pirt gay sinh Lhan duge xic dinh theo
nguyén 1y dia chin kién tao. Bé rong viing



cyc dong dugc thiét I::lp trén co sa lhéng
ké dong dat va cho rang nd on d;nh vai
moi dirt doan dirt g,ay Cac dit gay sinh
chén duge phan cap theo dé hoat dong
dong dat. but gay phat sinh cap 1 la
nhimg dirt gdy cé bicu hién hoat done
dong dat manh mé& voi magnitud va bé
rong vung cuc dong lém, khoang 24 km.
Dt gay phat sinh cap 2 c6 be rong ving
cye dong khoang 20 km va mirc do dong
dat cing nhu magnitud cyc dai yeu hon.
Dt gy phat sinh cap 3 ¢6 be rong ving
cuc dong khoang 16 km, chicu dai dit
gdy dao dong trong khoang 100-200 km

va mirc d¢ hoat don dong dal kém hon.
Dirt gay phat sinh cap 4 c6 bé rong ving
cuc dong nho khoang 12 km va chiéu dai
phat trién nho hon 100 km. Doc theo cac
dirt giy loai nay xay ra cac tran dong dat
véi mdgmtud Ms < 5.0 mirc d§ hoat dong
dong dit dién ra yéu [2, 3, 6, 8].

IV. CAC KET QUA NGHIEN CU'U

1. Cac dirt gay theo tai liéu trong luwc va
tr

Pé nhan dang cac dirt 1,5)' sau trén co
SO tai ligu trong luc va tir ¢o thé sur dung
mot s diu hiéu theo co s& 1y thuyét nhu
phan trén.
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g ny

115 115*

114" 116 118 120

Hinh 1. Sordo hé Ihrfng cac dhet gay chinh theo tai liéu trong lee vé tinh.

bdi hat chim Manila, dit gy Song
Hong (Fu2), dirt gdy Song Lo (Fua), dit
giy Bac Hoang Sa (Fi4), dirt gy Phi
Lim - Linh Cau (Fus), dat gy Thuan
Hai - Minh Hai (Fu.7), dit gay Nam Cén

Son - Tu Chinh (Fus), dit gdy Sarawak-
Baram (Fu.i1). dat gay Loi Chau (Furio),
dut gay Hai Nam (Finiz), dirt gdy Kinh
tuyén 110 (Furis), dirt gy Déng Con
Son (Fuas), dirt gay Palawan (Fuae) va
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dirt gay Kiéu Ngya (Fui29) c6 biéu hién
rat ro nét trén tai liéu trong luc vé tinh
(Hinh 1). Cac @it gay nay trung véi dai
gradient dj thué’ng trong luc véi gia tri
Ion va la ranh gidi phan chia gitra hai
céu tric di thudmg c6 gia tri khac biét.

Dic bi¢t déi hut chim Manila da tao
nén mot cau tric di thuémg duong 1ém
nim vé phia dong, trong khi dai dj
thuéng am rat hep, gla tri 1on chay cing
phuong dit gdy sit ve phia tdy (Hinh 1).
Bay la dic diém chung nhat phan anh
cac doi hut chim dong vai tro 1a ranh
glm gitra cic mang thach quyén cua Tréi
dat. Vé phia canh treo cua doi hat chim,
do thach quyén bi chic chim xudng siu
tin manti, tao ra doéi chom nghich, gy

nén sir thay d6i mat d6 1on lam ting gia
tri di thudmg trong lyc [4, 5. 7-9].

2, Cac dwt gay theo cac tai liéu dia
chét, dja vat ly khac

Pit gay cip 2 thach quyén (cdp 1
Viét Nam), day la nhimg dut giy noi
mang thach quyén, dong vai tro phén
chia vi mang, manh. Chiéu dai cua dint
gdy c6 thé la hang trim hodc hang ngan
kilomét vi co do sau anh hudng xuycn
cat thach quyén (60-130 km) va bé rong
phéd huy lén. Sinh kém hé nay la céc dat
gdy cip 3, 4 c6 mirc d¢ dnh huong nho
hon. Thuge dirt gay cap 2 la cac h¢ dut
gdy: Song Hong, Séng Lo, Bic Hoang
Sa va Ba Thap (Hinh 2).
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Hinh 2. So d6 dirt gdy theo cdc 1di ligu dia chdt va dia vat I va cac nguon tai liéu khac [1, 12-16].



Dit gay cap 3 thach quyén (cap 2 Viét
Nam): cdc dirt nay dong vai tr6 phan chia
manh dai (kho1) cdu tric vo Trai dat.
Chlcu dai phat trién cua ching thub'ng bl
khong, ché hon (hang tram knlomct) va co
do sau anh huong xuyén cat vo Trai dat
(cO thé 50- 70 km, hodc nho hon va phu
thugc véo bé day cua vo).

Cac dit gay cip 4, 5 tro vé sau (cdp 3,
4 Viét Nam) la cac dat gay c6 déi pha
hiuy nho, bao gom ca cac dut gay sinh
kém cla cac dit gdy lém, d§ sdu khong
I6n, Theo cdc dinh gid vé mirc do lién
quan den dong dit, nhimg dirt gay thuge
cic uap nay khong duogce de cap tai.

Do con nhiéu han ché ve tai lidu cling
nhu so li¢u khao sat, cac két qua nghién
ciru tqng quan vé dirt gdy cua ving ]chn
va them luc dia Viét Nam con nhicu y
kien khic nhau. Nhém tac gia ching toi
da tong hop. phan tich cac ngudn tai liu
tir nhimg nghlen ciru trude diy co lién
quan dén dit giy khu vuce Bién Bong
Vi¢t Nam. Trén co s¢ d6 nhom tac gia da
dua ra mot SO do tuong d6i long quan va
dav di vé hé thong cac dirt gay khu vye
Bién Dong Viét Nam va lan cén. Day la
¢ s cho viée xac dinh dat gay cé biéu
hi¢n hoat dong va danh glé kha nang phat
sinh dong dat (sinh chén), song than
trong khu vire.

0 day dut gay dugce phén theo cic cip
1, 2, 3... dua vao vai tro cua cac dut gay
trong viéc phan chia mang thach quyén, vi
mang, manh,

Dut gy cap | cua thach quyen la cic
dit gay phan chia cidc mang, vi mang
(hach quycn Hién tai, lanh tho Viét Nam
nam o ndi mang nén khong co cac dirt gay
cap nay. Trong khu vyc nghién ciru c6 déi
hat chlm Manila, Phlllppmes thudc dut
gay cap 1 (Hinh | va Hinh 2).

3. Nguén phat sinh doéng dat cé nguy
co gay ra séng than

a) Déng dit cuc dai Mmax cé thé xdy
ra trong khu vwe Bién Dong Viét Nam

Trén co s¢ phan tich cac lhong s6 dia
chét, dja vt 1y, dia hinh trong ving ngudn

phat sinh dong dit Tuan Gido nam 1983
v don sanh vai cdc tai liéu hién co, dua ra
cac dau hi¢u nhan dang tinh phan doan
cua dirt gdy hién dai dé lam co s¢ tinh
toan dong dat cuc dai,

Duya vao cic déu hiéu bnéu hién hoat
dong cua dirt gay, cung véi két qua phan
tich két hop céc tai liéu vé dong dat, co cau
chén tiéu, GPS. coulomb, kién tao, dia chit
va dia vét 1y. Tép thé tic gid cho ring cac
dut gay sau day duge cho la cac dirt gay
hoat dong trong khu vuc nghién ciru,

Pt giy co bicu hién hoat déng dong
dit rd nét 1a cac durt gay da timg ghi nhan
duge dong ditM=>5 xdy ra trén pham vi
anh huong cua dirt g g,ay do.

Danh muc dong dat tic gia sir dung o
day la danh muc dong dat Vién Vat Iy Dia
cau dén hét nam 2015 va danh muc quoc
¢ do USGS cap nhat lién tuc dén thoi
diém hién tai, duge cong bd trén website
http:/learthquake.usgs.gov/earthquakes/.

Do diéu kién mang lugi tram ghi nhén
trén khu viyc Bién Dong Viét Nam, voi
dong dat ghl nhan dugec M > 5 méi dam
bao dg tin cay. Céc dirt gdy duge cho la
c6 biéu hién hoat dong dong dat trong khu
vire Bién Péng va lan cin bao gom: Song
Hong, Song Lo, Bic Hoang Sa, Phii Lam-
Linh Cau, Thuin Hai - Minh Hai, Ba
Thép, Natuna, Baram-Palawan, C6 To,
L6i Chau, Hai Nam, Oc Tai Voi, Nam
Hoang Sa, Kinh tuyén 117, DBéng Cén
Son va Kiéu Ngyua (Hinh 3).

Dong dit 1ém nhét co thé xdy ra trén
moi dit gay phél sinh dong dat, duoc dy
bao trén co sO& cong thic Wells va
Copersmith 1994 [2, 3, 19]:

M=438+1491logL (6)

Cong thirc (6) di dwge Cao Dinh Triéu
hi¢u chinh cho Viét Nam 2002 (2, 3]:

log L (km) = 0,6 Mspux — 2.5

Danh gia gia tri dong dat cyc dai cho
phan doan dit gay sau khi da nhin dang
va phén chia theo t6 hop tai ligu dia chit,
dija vat 1y va dia hinh cho nhiéu dirt gay
hoat dong trén lanh thé Viét Nam.
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Hinh 3. Cac diet gay co biéu hién hoat dong déng dét khu viee Bién Dang Vigt Nam.

Tip thé tic gia nhan thiy ring, két
qua dy bio Mmax kha phu hop voi cac
két qua nghién ciru vé& cd dong dat, cé
song than @ Viét Nam nhu sau: Chu ky
lap lai dong dat khu vye Tay Bic Vigt
Nam tucmg ing sé 1a: 56 nam dbi véi
dong dat 6 do 16n M= 6,0; 385 nam dbi
véi M=7,0 va 2.668 nam voi M=8,0; Mot
tran dong dit ¢d c6 M=7.0 co thé da xay
ra tai viing chéan tam dong dit Tuan Gido
cach day 420-430 nam; Kha ning xiy ra
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¢ dong dét tai khu vye Phong Thé véi
M=8.0; MQt tran dong dat cd co
magnitud rit 16m 6 thé da xdy ra tai khu
viece Hon Mun cach day khoang 4.750
+95 nam; Cach day khodng 680 nam va
4.355 nam ¢6 thé da Xay ra mot tran song
than tai khu bé bién cac huyén Dién
Chéau va Quynh Luu, tinh Nghé An,
Khong loai trir kha nang ca hai trin ch
song than trén la két qua cua mot trin
dong dat tir ngoai bién.



b) Nguun diong dal o nguy co gay
song than khu viee Bién Déng Viét Nam

Nguon phat sinh dong dit ¢o nguy co
gay ra qon;, thin mi cdc tac gid dua ra ¢
day la cac dit gay hoat dong, c6 biéu hién
hoat dong dong ddt da g,hl nhan duoe co
M > 5. Trén lhe gidi, ¢ cac nudc c¢d do
doc dudmg bir bién cao va ving bién nudc
sau thi dong dat co M > 6.0, ¢o thé gdy ra

song than. Viét Nam c6 do dm dudmg bo
bién khong cao, ving bién g‘m b ph:m
lom Ia vung nurac nong nén voi dong dat
M > 7.0 mdi co the gdy ra song than. Nhur
vay vai dong dit dy bdo cye dai Mmax 6
thé xay ra trén cic dirt gay nay phai co M
>7,0 duge cho la nguon dong dat gay
song than (Hinh 4).
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Hinh 4. So d6 nguon dong dat cé nguy co gdy ra song than.

Bgi hat chim Manila, dit gy Séng
Hoéng, dit giy Song Lo, dit giy Béc
Hoang Sa, dirt gay Phi Lam - Linh Cau,
dirt gay Thuan Hai - Minh Hai, dirt gay

Baram - Palawan, dirt giy Oc Tai Voi, dirt
gdy Pong Con Son va diat giy Kiéu
Ngwa, 1a nhimg dit gay phét sinh dong
dat duge du bao co thé phat sinh dgng dét
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M =7.0, duge cho la cic ngqén phat sinh
dong dat co theé gay song than trong khu
vuc Bién Dong Viét Nam.

Ngoai déi hat chim dang hoat déng
Manila, cic dirt giy nghich: Bic Hoang
Sa. Kinh tuyén 110, Kinh tuyén 109,
Shabah va Palawan c6 biéu hién nhu la
dau tich cua cac déi hat chim ¢b.

Dong dat manh nhét co thé xay ra doc
ddi hat chim Manila co thé dat t6i 8,85 do
Richter [1-5, 7, 10, 17].

V. THAO LUAN

Khu vire Bién DPong Viét Nam va ldn
can bao gém viing bién rong Iém, thude
chit quyén nhiéu quée gia khac nhau, Khu
vue ndy co dic diém dia chit kién tao va
dia dong lyc kha phirc tap. Mic di co rat
nhiéu dé tai va dy 4n gan day nhét la
KC.09 di nghién ciru tong thé va tuong
ddi chi tiét va diy du vé Bién Dong.

Hi¢n nay cac nha khoa hoc nghién ciru
vé Blen Bong van con nhxeu tranh cdi vé
cac van dé nhur lich sir tién hoa, kién tao,
dja dong lyc va dac biét la dong dat va
song than ¢ khu v ndy.

Cho dén thoi diém hién nay van chwa
c6 mot dé tai hay du an nao dugce dau tu
khao sat dia vat 1y tong thé va dong bo
cho khu vic Bién Dong. Chung ta van
dang su dung nghu.u nguon s0 ligu khac
nhau khong dong b va do chi tiét cling
khac nhau.

Mang ludi tram quan triic dom. dit cho
khu vyc nay co thua thot phan lén cac
tram niam sau trong dat lién cac quoc gia.
Vi viy viéc ghi nhin cic dong dét co
M<4.0 ¢é d¢ tin cay khong cao.

Trong bai biao nay, nhom tic gia da
phan tich tai ligu tir, trong luc vé tinh dé
xac dinh lai cac dirt gay lon trong khu vue
nghién ciru. Ngoai ra, cac tac gia con thu
thip tir két qua cua cic cong trinh da
nghién ciru trude do nhim dwa ra mot so
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do dit gay day di va tin cay hon dé xac

dinh nguon phat sinh dong dit gy song

than trong khu vuc Bién Dong va lan céan,
VI. KET LUAN

BGi hat chim Manila, dit gay Song
Hong, dit gay Song Lo, dit giy Bic
Hoang Sa, dirt giy Phii Lam - Linh Cau,
dirt gay Thudan Hai - Minh Hai, dit gay
Baram-Palawan, dirt giy Oc Tai Voi, dirt
gdy Dong Con Son va dirt gay Kiéu Ngua
li cac ngudn duge dy bao co thé xay ra
dong voi M >7.0. Dong dit manh nhit co
thé xay ra doc déi hit chim Manila, co6 M
khodng 8.85. Py la cdc ngudn phat sinh
dong dit ¢6 thé gay ra song than trong
khu vye Bién Pong Viét Nam.,

- Ngoai ddi hat chim dang hoat dong
Manila, cic d6i dit giy nghich: Bic
Hoang Sa, Kinh tuyén 109, Shabah va
Palawan c6 biéu hién nhur 14 diu tich cua
cac ddi hut chim cd.

- D61 hat chim Manila duge xem [a
nguon xa ¢ nguy co gay song than nguy
hiém nhét véi khu vue Bién Dong, dic bigt
la ddi véi bos bién va hai dao Viét Nam.
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