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BAN CHAT VA LICH SU TIEN HOA
CUA KARST VINH HA LONG

PO TUYET!, NGUYEN XUAN NAM? PHAM VIET HA?
"Héi Pia mao - Bé tir Viét Nam

*Vién Khoa hoc Pia chat va Khodng san, Km 9 Nguye:n Trai, Thanh Xudn, Ha Noi

Tom tat: Két qua nghién ciru vé ban chat va lich sit tién héa cua karst & vinh
Ha Long da chi ra nhiing diéu kién can thiét cho sw hinh thanh karst, dé la su
ton tai ciia dd véi hé tang Bdc Son, hién tiwgng hoa tan, ché dg khi hdu nhiét ddi
am, tac dong mai mon co hoc cua blen Chuyen dong Tan kién tao dong vai tro
quan trong trong sw hinh thanh va tién trién cia canh quan karst vinh Ha Long.
Lich st tién hda cua karst vinh Ha Long trdi qua cdc sw kién kién tao lién tuc tie
Mesozoi cho dén Kainozoi, tao nén canh quan dac trung kiéu karst Ha Long:
cum-dinh-liing. Bién tién vao Ha Long tir truoc Holocen khoang 40.000 nam
trude ddu vét con dé lai la nhitng ngan nudc trén vach da voi va nhiing bac
thém bién ¢ cdc dé cao khdc nhau. Karst Ha Long c6 nhitng khdc biét nhat dinh
so voi karst vung Qué Lim, T rung Quoc, nén viéc dung thuat ngir “Fenglin,

Feng cong” dé mé ta karst Ha Long la chira théa dang.

I. MO PAU

Vinh Ha Long da duogc cong nhan la
ky quan thién nhién méi cua thé gioi. Két
qua nghién ciru vé dia chat karst da dwa ra
dugc nhin nhan kha day du vé dia chét -
dia mao karst vinh Ha Long, nhét 1a céc
50 liéu dac trung vé kién tao, cd sinh dia
tang, hinh thai cac dao, budc tién hoa
karst trong giai doan cudi cua karst vinh
Ha Long...

Tuy nhién, tir nhitng tai li¢u da cong
bo, thay can thiét phai c6 nhiitng trao ddi,
bo sung dé gitip cho viéc hiéu biét duoc
ddy du hon, thiu d4o hon v& ban chit
karst Ha Long ciing nhu lich sir tién hoa
cua no.

Il. CAC PIEU KIEN PHAT TRIEN KARST
HA LONG

Cac loai da khéac nhau trong tu nhién
khong gidng nhau vé kha niang hoa tan, an
mon nht 1a cac loai ¢4 mudi, thach cao, thir
dén 1a d4 voi, dolomit. Qua trinh hoa tan, dn
mon cta nude d6i voi da voi dién ra phuc
tap theo ddy phan tmg ma Derek F. va

Williams P. [3] d4 d& xuat: CaCO; + CO, +
H,0 «> Ca*" + 2HCOy3’

Trong d6, CaCO; la da voi ¢ dang
cung, CO, + H,0 1a nuéc mua cd6 khi
carbonic hoa tan, con (Ca2+ + 2HCO3)
sau phan g ¢ dang chét long di ra khoi
bé mat khéi da voi.

C6 thé noi rang, toan bd 1.969 hon dao
16n nhé cua vinh déu c¢6 thanh phan thach
hoc 1a d4 voéi. Khi do vé 1ap ban db dia
chit nhom to0 Ha Long - Moéng Cai,
Nguyén Cong Luong [11] da xép da voi
Vinh Ha Long vao hé tang Bic Son. P4
vOi nay xut hién véi nhiéu tén goi khac
nhau [18], nhung c6 dic diém chung 1a c6
tinh dong nhat trén pham vi rong I6n cua
mdi trudong thanh tao bién nong thoi ky
Carbon- Permi bao trum lén ca phia déng
dia cau [1]. Do Vinh Ha Long hién nay bi
bién xam nhap nénkhong co diéu kién dé
thiét 1ap dwoc mat cit day du cua loat da
vOi ndy. Mat cdt chuén cua hé té‘mg Bic
Son dugc Lé Hung [10] mé ta gom tap
hop tir dudi 1én ¢6 9 tap voi tong bé day &
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mit cit chuan nay dao dong trong khoang
930-1.215 m.

Pa voi Vinh Ha Long thudc tp 5 dén
tap 9 cua hé tang Bic Son. D6 1a cac loai
d4 voi c6 mau xam, xam sang, c6 kién trac
hat min, nho dén trung binh, co ciu tao
phan 16p trung binh dén day, nhiéu noi c6
cau tao khéi tang, thanh phan héa hoc cua
da voi Ha Long c6 tinh 6n dinh trén pham
vi rong. Trong do, lugng CaO thuong dat
trén 54%, lugng mat khi nung thudng trén
43% hay ham lugng carbonat calci thuong
xuyén dat trén 96% [12], nghla la da voi
Ha Long c6 d6 thuan voi rat cao, rat thuan
loi cho qua trinh karst héa. Ngoai ra da voi
Ha Long con ¢6 kién tric, cau tao thuan loi
cho karst hoa, do6 1a cac khe nit dugce hinh
thanh do hoat dong kién tao kha phat trién
trong da voi [19]. Cac khe mit kich c&
khac nhau xuat hién kha day 1a nhiing
duong dan ty nhién cho nudc mua tham
nhap sau vao khdi da voi dé thuc hién qua
trinh karst hoa. Vi thé ton tai nhiéu hang
dong trong da voi Ha Long.

Toc d6 karst hoa & mdi ving cu thé
phu thudc vao nhiéu yéu t& nhu dic diém
cua da voi (CaCOs), lugng khi CO, hoa
tan trong nudc... Khi CO; 12 thanh phan
ctia khi quyén san c6 trong tu nhién, ham
luong CO, trong cac moi truong khac
nhau thi khong gidng nhau. Lugng CO;,
trong dét - noi c6 cac ré cay ciing nhu noi
hoat dong manh cua vi sinh, thuong 16n
hon nhiéu so vé6i luong CO, sin ¢o trong
khong khi. Vi thé & cac vung nhiét doi
am, toc do karst hoa thuong 1on hon nhiéu
so voi cac doi khi hau khac [3, 22].

Luong mua la yéu tb giir vai trd quyét
dinh trong karst hoa. O ving nhiét déi
am, thuong c6 toc d karst hoa nhanh, vi
co luong mua cao, dac biét la luong khi
CO, - yéu td rat quan trong cho qua trinh
karst hoa, dugc cung cép do hoat dong
cta thé gioi sinh vét, nhat 1a vi sinh [3].
Vi thé, ta hiéu tai sao tdc do karst hoa &
cac vung nhiét d6i am thuong 16n gap
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hang trim lan so véi toc do karst hoa &
cac doi khi hau khac [22].

Ngoai ra, gop phan vao su hinh thanh
canh quan karst Ha Long hién dai phai ké
dén vai tro cua nhén té bién. Tac dong an
mon da véi cia nude bién kha manh, cac
suon dao d4 voi Vinh Ha Long thuong
ton tai cic ngan in mon siu vao khéi da
voi. Nguyén Thanh Son va nnk [12] da
khang dinh nguyén nhéan hinh thanh cac
ngan ham éch cua cac dao da voi Vinh Ha
Long la do hoat dong an mon sinh-hoa
cuia nuge bién. Trong d6, ngudn CO, cung
cap cho hoat /dong hoa tan da voi dé lam
cho nudc bién dn mon manh hon nuéc
mua. Ngudn nay dugce cung cip boi hoat
dong cua sinh vat bién va cua cac loai tao
trong nudc bién. Ngoai ra, ¢ ria noi tiép
x0c v&i bién mao, tac dung @n mon co hoc
va hoa hoc cia bién tai noi 4y da khién
cho nhiéu déao da voi bi danh sap va db
xubng bién.

Nhin chung, Ha Long hoi du cac diéu
kién can va du cho qua trinh karst héa
dién ra kha manh dé tao nén canh quan
karst dic sic c6 thé noi la doc nhit vo nhi
trén thé gidi ma cac tac gia goi 1a kiéu
“karst vinh  Ha Long” [19]. Nhing
nguyén nhan cua sy hinh thanh va phat
trién canh quan karst vinh Ha Long phai
ké dén mot nhan td quan trong bac nhét
d6 1a ché do chuyén dong tan kién tao.

lil. CHUYEN PONG TAN KIEN TAO VOI
XU THE HA THAP PA QUYET BINH CHO
S’ HINH THANH VA PHAT TRIEN CANH
QUAN KARST VINH HA LONG

Theo Tran Van Tri, Lé Ptc An va nnk:
“Pia mao Vinh Ha Long la mdt mau hinh
tuyét voi vé karst truong thanh, nhd c6 ting
da voi day khoang 1.000 m kha thuén nhat,
trong diéu kién khi héu nong 4m, mua
nhiéu va trén nén tong thé nang tan kién tao
cham chap dudi su tac dong twong hd bién,
dat, troi” [19]. Nhu vay theo cac tic gia trén
thi chuyén dong nang tan kién tao chim
chap 1a diéu kién tién quyét cho sy hinh
thanh va phat trién cua karst vinh Ha Long.




Nhung két qua ctia nhiéu cong trinh nghién
ciru lai duong nhu chura thé hién quan diém
nay.

Fromaget J. [8] dd dua ra quan diém va
qua thuc tién cho thay do anh huéng cua
st di chuyén 1én phia bac clia mang tiéu
luc dia An Do di tao nén va cham mang
Au- A gy bién dong va xac dinh nén binh
do cau trac tan kién tao bong Duong.
Trong sy hinh thanh cac cau trac méi cua
bong Duong noéi chung va vang khu cuc
Pong Bac Viét Nam trong d6 c6 Ha Long
noi riéng, con phai ké dén vai tro cua su
di chuyén vé phia tdy cua mang Thai Binh
Duong vao Mesozoi mudn da tao ra doi
hut chim khi gap mang luc dia chau A. Sy
kién nay da tao nén cau trac kiéu “ria
dong” cua ria luc dia Pong A [19]. Cac su
kién kién tao trén day da quyet dinh cho
su ra doi binh d6 cau tric kién tao moi
cia Viét Nam, trong d6 c6 su xuét hién
cia “bon triing Séng Hong”, “bon triing
Vinh Bic Bo”.

Clift P.D. va Zhen Sun [2] trén co sO
phan tich céc tai liéu tham do dia chan, d3
xéc dinh hinh hai cac bé Song Hong, Vinh
Bic Bo nhan xét rang: Bé Song Hong 1a
kiéu bé c& hanh tinh c6 bé day tram tich
Kainozoi 1én dén gan 20 km. Ngay nay
day Vinh Bic B mac du co ngén nudc
chi sdu khong qua 60 m, nhung do sut lun
cia chuyén dong kién tao méi ma mong
clmg trude Kainozoi cua cac bé trén da bi
chim dén d¢ sau rat 16n. Cu thé, phan
mong cimg day vinh Bac Bo sut dén gan
20.000 m, phan day phia bac vinh Bac Bo
sut @én hon 4.000 m. Nhu vay, trong sudt
giai doan tan kién tao bd tay vinh Bic Bo
da chiu tac dong theo khuynh hudng chu
dao 1a sut lun ha thap. Do qué trinh sut
lin, nhiéu noi thiy tich tu hé tang Phu
Tién (E,pf) ¢ tring Ha Noi phu lén ryolit
Tam Pao tudi Trias giita hodc da voi
Carbon - Permi [18]. Mong cung trudc
Neogen ctia phan phia bic vinh Bic B la
cic loai da carbonat tudi Paleozoi mudn

[20]. Con ving Ha Long va ké can thi bi
161 kéo vao sut lin chung tan kién tao. Sut
lun nay lam cho ving vinh bi nghiéng vé
phia nam - déng nam, cang xa bo thi bién
d6 sut tong hop tan kién tao cang ting lén.
Chinh do chiu anh hudng cua sut lin do
ma Lé Ptc An va dong nghiép [19] da
mo ta hién tugng kha tha vi vé dic trung
hinh thai cua karst Ha Long cang xa bo
thi cang ph bién cac dao roi rac. Cac dao
o1 rac d6 chinh la nhitng dinh nui cao cta
dia hinh karst ni (karst cum dinh - ling)
bi chim dan xudng bién trong qué trinh bi
anh hudéng cia sut lun tan kién tao hay bi
chim dan vé phia cac “bé Séng Hong” va
“bé Vinh Béc Bo”.

Mot cau hoi dat ra la gira Vinh Ha
Long va bé Song Hong co ton tai mot
cau tric nang cao kiéu “dia liy” trong
tan kién tao hay khong? Cac tai li¢u
nghién ciru thim do tim kiém dau khi
trén bé Song Hong khong xac nhan diéu
nay [20]. Tuong tu, gitra Vinh Ha Long
va bé Vinh Bic Bo cting khong xac nhén
mot cdu truc tan kién tao “dia liy” nao
ma chi théy do sut lan tan kién tao & hai
bé trén di lam cho suon va day cua né
ngay cang bi chim sau hon vé phia trung
tdm cac bé do.

Khi tién hanh céc giéng khoan tim
kiém dau khi & bé Séng Hong trong pham
vi 16 MVHN - 02, Cong ty Quad Energy
da phat hién dugc ¢ cac giéng khoan HR-
1X, HR-2X da voi Paleozoi thugng nam &
d sau khé 16n va bi tram tich Kainozoi
phu 1én, dong thoi qué trinh karst hoa c6
da tao ra | trong da voi nay cac hang dong,
cac 16 rong thir sinh dé karst ¢6 do tré
thanh cac biy dau khi dang chon vui
“buried hill” rat c¢6 trién vong [20].

IV. KARST HA LONG CO LICH SU TIEN
HOA LAU DAI VA LIEN TUC

Téc d6 béc mon hién dai cua Karst
nhiét déi am cua Viét Nam va nhiéu nudc
nhiét déi am khac thudc vung xich dao
cua thé gidi 1a rit cao, tham chi néu tinh
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toan don thuan thi chi cin khoang thoi
gian 20 Tr.n la du dé boc di hét mot dia
tang da voi day gan 1.000 m. Khi hau la
yéu tb vo cung bién dong theo ca khong
gian va thoi gian. Vi vay, tdc d6 boc mon
karst khong chi bién dong tir ving nay
qua vung khéc, tr thoi gian nay sang thoi
gian khac. Mat khéc khong thé lay toc do
boc mon karst hién nay dé tinh toan cho
ca thoi gian dai trong tién trinh karst hoa
ctia mot lanh tho nao do. Bai thé ta thiy
c6 nhirng da voi tudi trén 500 Tr.n ma
hién con quan sat dugc & nhiéu noi trén
thé gio1. Con ¢ nudc ta co rat nhiéu da voi
¢ tudi tir tien Cambri, Devon, Carbon-
Permi, Trias mac du chiu tac dong lién tuc
cia an mon karst ké tir khi ching thoat
khoi bién dé di vao phat trién luc dia,
song da khong bi huy hoai hét, co thé gip
duogc chung ¢ nhleu noi. Piéu nay gitp di
dén nhan dinh rang karst Ha Long phai c6
qué trinh tién hoa lau dai va lién tuc ma
khong phai chi tir 20 Tr.n trudce - tc 1a tir
Miocen [19]. Hay c6 thé néi rang: lich sir
tién hoa cua karst Ha Long 1a mot chudi
lién tuc bat dau tir giai doan hinh thanh
cac dia tang da voi vao 350-240 Tr.n, tiép
theo 1a giai doan phat trién karst luc dia
kéo dai gan 200 Tr.n va cudi cing la giai
doan karst luc dia bi bién xam nhap dién
ra vao Kainozoi muon.

Theo cac van lidu dia chat [1, 19],
phan vo Trai dat ciia vinh Ha Long va cac
khu vuc lan can Gondwana la mot bd
phan cua mdt siéu luc dia Pangea c6 tudi
khoang 600 Tr.n truée. Do hoat dong kién
tao mang, siéu luc dia nay da bi nit tach
va di chuyén xa nhau dé hinh thanh cac
luc dia nho hon, gitra cac luc dia nhé hon
iy 1a cac dai dwong. Khi 4y vung Ha
Long va ké can khong phai 1a luc dia ma
12 mot bd phan cua bién, ¢ ddy da tich tu
dugc loat tram tich luc nguyén, luc
nguyén - carbonat day hang nghin meét.
Trong tram tich 4y phat hién nhiéu hoa
thach bo Ba thuy ¢6 tuéi Cambri khoang
500 Tr.n trude [14], cac hoa thach But da
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¢ tudi Ordovic - Silur trén 400 Tr.n
trude, hoa thach Tay cudn, hoa thach Ca,
Ring nén... c¢6 tudi Devon - Carbon 390-
300 Tr.n trude [18], c6 biéu hién mot s0
giai doan hoat dong tao nli xay ra trong
Phanerozoi [19].

Vao khoang hon 300 Tr.n trude, bién
c6 ché d6 bién nong, kiéu thém luc dia 6n
dinh trén mot pham vi rong lén. Hoan
canh c6 dia Iy nhu vay thuan lgi cho sy
hinh thanh loat trAm tich sinh hoa
carbonat hay da voi phan bd rong rai, co
tinh ddng nhat cao. Loai da voi nay dugc
thanh tao trong mét thoi gian kha dai 350-
260 Tr.n truGe tic xuyén sudt tir ky
Carbon dén cudi ky Permi.

Két qua nghién ciru & nude ta cho hiéu
biét kha sau sac vé loat da voi nay. Cac nha
dia chit Phap goi do la “Pa voi
anthracolithique” c6 tuéi Carbon - Permi
[16,18]. Nguyén Van Liém [13] xép da voi
nay voi tén goi “Loat Bac Son”, sau d6 khi
nghién ctru lap ban do dia chét to Ha Long -
Mong Cai ty 1& 1:200.000, Nguyén Cong
Luong [11] di xac lap “hé tang Bac Son”
dé mo ta d4 voi ving Vinh Ha Long nhu da
dé cép trén day.

Cac chuyén dong kién tao vao cudi
Paleozoi mudn da két thuc su ton tai cua
bién Carbon - Permi dong thoi tao nén sy
két n6i mo rong luc dia Nam Trung Qubc
v6i Bong Duong. Pa voi Carbon - Permi
vung Ha Long budc vao giai doan phat
trién luc dia tir gan 200 Tr.n trudc trai qua
cac dai Mesozoi, Kainozoi.

Céc chuyén dong kién tao xay ra trong
Mesozoi va dau Kainozoi khd phirc tap
nhung Ha Long lai biéu thi 1a ving chu
yéu chiu tac dong nang cao boc mon. Sut
lun tao rift ndi luc, tao nén bé An Chau
hoat dong manh trong Trias da khong lam
cho ddi nang Quang Ninh bi sut lin ma
van 1a d6i nang cao. Tiép dén la sut lin
hinh thanh nén dia hao Hong Gai dugc
lap diy boi cac thanh hé molas luc
nguyén chuia than day trén 3.000 m, tudi



Trias mudn lam phirc tap hoa diéu kién c6
dia ly moi truong ving Hong Gai, 1am
cho d6i noi karst ¢d cdu tao bang da voi
Bic Son cua Ha Long bi lin chim va bi
trim tich cia h¢ tang Hon Gai phu lén
[18]. Nhung trén tong thé thi Ha Long khi
dy van la vung khong bi bién bao phu.
Vio cudi Jura va dau Creta, bién hau nhu
rit hoan toan khoi ving Quang Ninh dé
d4 voi Ha Long tiép tuc phat trién luc dja.

Khi xdy ra pha sut lan manh dau tién
Vo gan 50 Tr.n trude [2] dé hinh thanh
cdu tric mdi - tirc cac bé Song Hong va
bé Vinh Bic Bo thi Ha Long c¢6 vi tri cua
mot ving chuyén tiép gitra mot bén 1a
vung nang thugc day nti Yén Tu & phia
bic va mot bén 1a vung sut lin tan kién
tao 0 phia nam - dong nam. Sy sut lin tao
nén cac bé song Hong va bé Vinh Bic Bo
khong xay ra lién tuc ma xuat hién mot s6
pha sut manh vao Oligocen, Miocen sém

- gitra, Pliocen, D¢ tur. Trong do co b1eu
hién cia chuyén dong udn nép vao cudi
Miocen.

Pic trung chuyén dong kién tao co
tinh dinh hudng su phat trién dja hinh nhu
trén cho thdy da voi ving Ha Long c6 su
phat trién luc dia lién tuc trong subt giai
doan Mesozoi, Kainozoi. Trong tién trinh
phét trién luc dia, da véi sau khi thoat
khoi moi truong bién chiu nhiéu tac dong
khdc ciia qué trinh ngoai sinh, hay da voi
cdu tao nén vung Ha Long bi karst hoa tao
thanh nhimg dang dia hinh karst nhu ho,
hdc, khe, ranh, muong, mang. P4 voi vén
la loai da gion nén co vo s cac khe nut ty
nhién xuat hién, cac khe nirt noi chung da
ting 1én nhidu do bi tac dong cua céc
chuyén dong kién tao nhu cic chuyén
dong nén ép va tach gian trong qua trinh
va cham clia cic mang An - Au A, ciing
nhu cua mang Thai Binh Duong - Chau
A. Céc khe nut khi d6 dong vai tro 1a
duong dan thuan loi dé nuéc mua tham
nhap sau vao khéi da va thuc hién qua
trinh karst hoa. Dudi tac dong cia sy hoa

tan dn mon, cac dang karst bé mat hay 10
thién mé rong trd thanh cac dang dia hinh
Am nhu cac phéu kin, nira kin c6 duong
kinh hang chuc dén hang tram mét, d6 sau
cling tir hang chuc dén hang trim mét; cac
giéng dimg, triing, thung lling mu, canh
dong, thung ling xuyén thung c6 kich
thudce 1ém, c6 chiéu dai hang chyc kilomet
hodc hon, chiéu rong c6 khi dat nhiéu
kilomet. Giira cac dang dia hinh am la
nhiing go, day, khdi ndi cao hinh non,
hinh thap c6 vach déc dén rat déc hodc
dung dung.

Con trong long cac khéi da voi, tac
dong hoa tan an mon da lam cho cac khe
nrt 16n dén tir vai milimet dén vai centimet
hodc 16n hon, nudc di chuyén trong khe
nut tur ché d6 16p sang ché do dong chay
ri hay turbin tao nén nhing khoang tréng.
Khi cac khoang trong do karst hoa trong da

voi ¢c6 kich thude di 16n dé con ngudi co
thé chui vao dugc thi goi la cac hang dong.
C6 nhing hang dong c6 kich thude rat 16n
kiéu nhu dong Thién Cung, hang Péu
Gd,... Khi nhitng hang dong 16n ma tran
hang khong du chong lai ap lyc dé nén cua
khdi d4 voi ciia tran hang thi xay ra hién
tuong sap do tran hang, tao ra nhimg hd
sdu, cac vuc tham co suom doc ding trén
cac vung da voi.

Céac khoang tréng ngdm trong da voi
thuong lién thong véi nhau. Nudc ngam
trong da voi di chuyén trong céac khoang
trong ngam do theo nguyén tic cua luc
trong truong tirc tir chd cao xudng chd
thap. Tai noi thip nhét, nudc ngam sé& di
chuyén theo huéng nam ngang dén noi c6
4p luc thiy van thiap hon. Khi dé nudc
ngam trong da voi tao ra cac song - hang
ngam. Mang ludi thuy van karst mang dic
tinh riéng biét ¢ dang canh cay, noi chira
nude la céac khoang trong kiéu hang hay
kiéu “duong 6ng”. Mdi song - hang ngam
dugc coi la co s&¢ xam thuc karst dia
phuong, biéu thi tuong tng vi mét pha
kién tao binh 6n nhat dinh. Néu pha binh
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6n cang lau dai thi song - hang ngam cé
kich thuéc cang 16n, cang dai. Khi pha
yén tinh bi thay thé boi pha nang cao ké
tiép thi nudc ngﬁm lai hoat dong dé tao ra
song - hang ngdm méi. Song hang ngam
cii bién thanh vét tich c6 vi tri cao hon
song ngam ngam moi. Néu ving nghién
cru ¢6 nhiéu pha nang kién tao ké tiép
nhau thi s& ton tai hé théng vét tich cac
séng - hang ngam & cac d6 cao khac nhau.

Nghién ctru karst vinh Ha Long ciing
nhu nhiéu ving karst khac ctia Viét Nam
da cho thay qua trinh boc mon karst dién
ra lién tyc ké tir khi tham gia vao qud
trinh phat trién luc dia dudi sy khdng ché
cia chuyén doéng nang kién tao. Nhung
qué trinh karst hoa chua mot 1an dién ra
dén giai doan cudi cung dé tao nén canh
quan d6ng bang béc mon karst thyc thy
kiéu nhu ddng bang béc mon karst & nam
Trung Qubc nhu ving Qué Lim chéing
han. Mac du d4 véi Ha Long da trai qua
giai doan karst hoa luc dia trong mot thoi
gian rat dai gan 200 Tr.n véi rat nhiéu cac
pha ning - yén tinh kién tao dai ngén khéc
nhau, bién dd khac nhau, dan xen nhau,
nhung canh quan ma qua trinh karst van
la canh quan karst cym - dinh - ling hay
goi chung la “karst nai”. Canh quan karst
Cét Ba vé phia nam hodc karst céc ving
nti Bai Tho, Quang Hanh phia béc ké lién
Ha Long la vi dy tiéu biéu. Tai ddy khong

thiy dong bang karst voi nhitng dang thap
ndi trén déng bang- mot dAu hiéu dé nhan
biét cia canh quan dong bang karst.

Diu vét ctia karst co cia Ha Long khong
chi duoc Pietro Donatis va nnk [15] du béo
& hé théng séng - hang chim dudi muyc
nude bién (Hinh 1), ma céc giéng khoan tim
kiém dau khi ciia Cong ty Quad Energy
cling d phét hién ra karst c6 v6i cac hang
dong nam & do sau 16n va tré thanh biy
dau khi trién vong & trén pham vi phia béc
bé Song Hdng [20]. Karst ngudn gdc luc
dia cia Ha Long sau khi dugc thanh tao
trén can da bi bién x4m nhap dé tao nén
canh quan karst “kiéu Ha Long” [19] tirc
1a noi ma cé sy tdc dong ddng thoi cla
cac nhan té karst luyc dia va cac nhan t6
b6c mon karst do nhén té bién.

V. BIEN XAM NHAP KARST V|NH HA
LONG SOM HON HOLOCEN

Céc tac gia Tran Vian Tri, Lé Ptc An
va nnk [19], Tony Waltham [21], Doén
Pinh Lam [6] d& mé ta chi tiét bién
Holocen tién vao ving karst Ha Long bt
ddu tir gin 8.000 nim trudc, myc bién
dang cao cyc dai lién quan dén bién tién
Flandrian vao 5.000 nim trudc, sau d6
bién lai rat va tién tro lai rdi dimg & 46
cao 3 m trong thdi gian khé lau, sau d6
bién lai rut va hién dang dang 1én dé c6
dwgc myc bién nhu ngay nay.

Hinh 1. Cédc mike hang dgng [9] (1- mike hang cd; 2- &4 v6i Carbon - Permi; 3- héc do thily triéu;
4- myec thity chudn; 5- bot,cdt hién dai; 6- mikc hang bi chim ngdp) [15].
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Mot mat, ving Ha Long bi bién xam
nhap, mot mat bi bién dang ha thap vé phia
N-DN béi sut in bé Séng Hong va bé
vinh Bac B9, nén karst vinh Ha Long bi
chim dan xudng bién. Nhiéu thung liing,
canh dong, cac tring karst bi chim ngép.
Chi con nhimg phan cao nhét cua céc dinh,
ddy, chom la chwa bi ngép tao ra cac dao
¢o kich ¢&, d§ cao khac nhau. C6 nhiéu
tring, phéu cua ving cum - dinh - liing
chra bi ngdp hodc méi bi bién tran vao.
Nhiéu hé thong song - hang ngam co bi
bién cai bién, nhung cling con nhiéu tang
hang ¢o (chc song - hang c6) clia cac dao
van con duge bao ton ma cac nha nghién
ciu hang dong Italia va Vién Khoa hoc
Dia chat va Khoang san [15] da phat hién
trén vung Ha Long. Nhing séng - hang
ngam trén biéu thi cho vung Ha Long da
trai qua nhiéu chu ky sut ha khac nhau.

Nhung két qua phan tich dong vi C'* da
chi ra rang: ngan nudc ¢ hon Pau Giéng
Cut cao 7,05 m cho tudi > 40.000 nim
trude ngan cao 7,8 m cho tudi 32.960 +
680 ndm trudre, ngan nude trén vach da voi
¢ Quang Hanh cao 9,1-10,1 m cho tudi
>40.000 ndm trude [19]. Nhu vy bién da
tién vao karst Ha Long truéc Holocen.

Ngoai ra, ddu vét hoat dong cuia bién cd
trude Holocen con dugc phat hién théng
qua sy c6 mat cac thém bién c¢d & cac do
cao 45-65 m, 20-30 m, 10- 15 m [19] con
quan sét dugc & nhiéu noi gan Ha Long va
doc bo bién Dong Bic Bic Bo va cac dao
It 5, 9]. Cac tai liéu nghién ctu vé dia
tang céc trim tich & vinh Béc B9 va trén
dong bang séng Hong cta nhidu tac giad ma
Tong Duy Thanh va bang Vi Khic [18]
d4 tong két cho thay bién da nhiéu l4n xAm
nhdp vao dong bing Bic Bo cung nhu ria
phia bic cua noé trong thoi gian tir cudi
Oligocen, Miocen, Pliocen va trong
Pleistocen. Tuy nhién c6 bao nhiéu lan
bién xam nhap vao karst Ha Long va thoi
gian chinh x4c cla cac 1an xdm nhap d6
cing nhu thoi gian ton tai cua bién cing

Vo1 tac dong cua bién nhu thé nao d6i véi
karst von nguon gbc luc dia cua Ha Long
1a van & can duoc quan tam lam sang to
trong nhiing cong trinh nghién ciu tiép
theo. Chi mot diéu chic chédn c6 thé nhén
thirc 1a bién xam nhép vao karst Ha Long
khong chi tir Holocen ma sém hon nira.

VI. NEN DUNG THUAT NG(* HOP LY BE
MO TA KARST VINH HA LONG

Trudc hét, thuat nglr moO ta hinh thai
karst vinh Ha Long can phai duoc chinh
xac hoa. Vi¢c cac nha nghién ciru trong va
ngoai nudc [19, 21] s dung thuat ngir
“Fengcong” va “Fenglin” c6 ngudn gdc tir
Trung Quéc dé mé ta cac kiéu hinh thai
karst cua Ha Long la chua théa dang.
Thuat ngir “Fengcong” va “Fenglin” do
Yan Daoxin [22] va cac nha nghién ctru
karst Trung Qubc dé xuat dé mo ta kiéu
karst dic biét - kiéu karst ¢ vung dong
bang bée mon - xuét hién tiéu biéu & vung
Qué Lam, Trung Quéc. D6 1a cac khbi da
vOi sOt dang thap, dang non, c6 vach dung
hodc rit déc phan bé roi rac trén bé mat
dong bang ho goi la karst Fenglin (Hinh
2), khi cac thap hay cac non da véi ndi
cao chum vao nhau thanh mét sb dinh,
gilta chung c6 cac dang triing, phéu, ling
dong kin thi ho goi la kiéu “karst
Fengcong”(Hinh 3) Ch hai kiéu karst trén
déu 1a nhimng dang s6t ndi cao trén dong
bang boc mon karst da phat trién dén giai
doan cudi. Trén dong bing bang phing
ay, khip noi ¢6 phu lop phong héa tai chd
ciia da voi voi 16p dat do terrarosa kha
day, nhiéu noi ¢6 dong song trén bé mat
dé lai cac thanh tao tich tu aluvi. Trén
véch cac thap dé voi c6 nhiéu ngan nudc
an mon phan 4nh nhitng giai doan yén
tinh twong ddi cua ¢o s& xAm thuc dia
phuong trong tién trinh karst 1au dai.
Fengcong va Fenglin xuét hién trén d4 voi
tudi Paleozoi trung - thugng va Trias véi
phong nang kién tao yéu 6t.
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Hinh 2. Dia hinh Karst dang thap (Fenglin) tai Qué

Lam, Trung Quéc (Nguyén Xudn Nam, 2011).

Hinh 3. Tap hop nhiéu karst dang thap trén mot
bé mat dong bang goi la “dong ba'ng rung dinh-
Fengcong” (Jie Xianyi), Trung Quoc.

chip fengcong

di tich hang

phdu

hang nén karst o8
bi bain B thay Adi

e SO
am &c

OSSR SR LSS
SR S

p 2
= p%}&ukcm f/

bidn
gat
tang ham &ch bida
hang nén karst cd

Hinh 4. Pdc diém ciia karst Ha Long [19].

Ban chat “Fengcong” hay “Fenglin”
nhu mo ta trén, vay c6 nén ap dung cac
thuat nglr d6 cho viéc mo ta karst vinh Ha
Long? Trong khoa hoc, thuat ngir c6 tinh
quic té co thé duoc sir dung dé méd ta
nhimg d6i tugng tw nhién gip dwoc trong
nudc, tuy nhién viéc ap dung nay phai
ding véi ban chat cua ching. Trong
truong hop nay, thudt nglr “Fengcong” va
“Fenglin” dung dé mé ta hinh thai karst
Ha Long c6 1€ chua chinh xac. Béi vi
“Fengcong” va “Fenglin” nhu trén dé cap
hoan toan la thanh tao karst luc dia véi
nhimg diéu kién dic trung riéng cua
chiing vé phuong thirc thanh tao va céu
truc hinh thai, con karst Ha Long thi hoan
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toan khac han, cac dao ctia Ha Long ndi
trén mit bién, khong phai noi trén dong
bang boc mon karst hay cao nguyén karst;
hon thé, Ha Long hién tai c6 su két hop
tac dong dong thoi ciia nudc mua va cia
nude bién, né khac véi karst cia Trung
Quéc chi ¢ tac dong dn mon cia nude
mua va nudc mit, nude ngam trong karst
hoa hién dai, thiéu han yéu té tac dong
ctia bién.

Véi cac dic diém thanh tao karst ¢
Vinh Ha Long nhu da mo té trén c6 1€ can
xem xét dén viéc dit tén trong vung karst
cua Ha Long dé chi cac dic trung dia hinh
tiéu biéu theo cach nhu ngudi Trung
Qudc goi 1a “Fenglin” ciia ho vay! Ching



han nhu cac ddo da voi phan tan roi rac
cua ving Soi Van ¢ phia dong Ha Long
thi co thé goi 1a kiéu karst Soi Van.
Tuong tu, noi cac ddo chum vao nhau, cé
cac liing hodc vung dao kin tiéu biéu nhu
ving Cong D6 ¢ trung tdm Vinh Ha Long
thi nén goi 1a kiéu karst Cong Do hoic
kitu “Tung” la thung liing karst ngap
nude bién tao thanh ludng sdu ma tau 16n
¢o thé ra vao, hodc “ang” la thung ling
mi karst bi ngdp nudc bién tao thanh
vinh, lach bién kin...

VII. KET LUAN

Karst Ha Long hoi du cac diéu kién
cho qua trinh karst hoa 1a da voi c6 do
thuan voi cao, c6 kién trac cdu tao thuén
loi, diéu kién nhiét doi 4m, dic biét la
chuyén dong tan kién tao véi xu thé ha thap
di quyét dinh cho sy hinh thanh va phat
trién canh quan Karst Vinh Ha Long.

Karst Ha Long da trai qua g1a1 doan phat
trién lau dai va lién tuc trong sudt Mesozoi -
Kainozoi, tao thanh canh quan karst kiéu
cum dinh - Hing. Dang dia hinh 4m cua
karst Ha Long da dang gdm cac phéu, liing,
céc tring. Dang dia hinh duong bao gom
cic phan ndi cao gém cac day, khdi, chop,
va cac thap karst.

Bién x4m nhép vao Karst Ha Long sém
hon Holocen, dau vét con dé lai 1a cac ngén
nudc trén vach da voi co dd cao >7 m, cac
bic thém bién & d¢ cao 45-65 m, 20-30 m,
10-15 m, tuy nhién c¢6 bao nhiéu lan bién
xdm nhap vao karst Ha Long va thoi gian
chinh x4c can dwoc quan tim trong nhimg
nghién ctru tiép theo.

Chua chinh x4c néu dung nhimg thuat
ngit “Feng lin, Feng cong” dé mo ta karst
Vinh Ha Long boi vi khac nhau vé ban
chat, mot kiéu 1a karst & ving dong bang
boc mon chi ¢o tac dong dn mon cia nude
mua, nudc mat, nudc ngﬁm, con karst
Vinh Ha Long 1 ndi trén mit bién, ngoai
cac tdc dong trén con co tac dong manh
mé cta bién.
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SUMMARY
Understanding of the nature and evolutionary history of the karst
of Ha Long Bay

D6 Tuyét, Nguyén Xuan Nam, Pham Viét Ha

The nature and evolutionary history of Ha Long karst can be generalized as follows:
In addition to the basic conditions to Ha Long karst formations such as limestone of Bic
Son Formation, dissolved phenomenon, rainfall in the humid tropical conditions, the
role of marine, mechanical corrosive effects of the sea to play important role;
Neotectonic movement to trend downward, the decision for the formation and
development of the karst landscape of Ha Long; Continental development phase of Ha
Long lasting and continuous throughout MZ-KZ and has created the landscape with the
style karst peak-cluster-valley, characteristic for Ha Long karst; Marine incursion in Ha
Long karst early, about 40,000 years ago and went through several stages of sea level
change to the composition of the sea level on the limestone scarp and terraces; The
nature and evolutionary history Ha Long karst distinct nuances differ karst southeast of
China, so do not use the terms of China karst as "Fenglin, Fengcong" for the karst in
Viét Nam.

Ngueoi bién tap: GS. TSKH Dang Van Bat.
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