HIEU QUA TO HQP CAC PHUONG PHAP PIA VAT LY TIM KIEM
KHOANG SAN KIM LOAI )
DUOI SAU AP DUNG TAI MO SAT THACH KHE, HA TINH

NGUYEN VAN SUU?, KIEU HUYNH PHUONG!, NGUYEN DUY TIEUY,
TRUONG CONG ANHY, PHAM VAN HUNG?, VO THANH SON?

1Lién doan Vit Iy Pia chdt, Km9, Nguyén Trdi, Thanh Xudn, Ha Ngi
2Vign Vit Iy Pia cdu, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam, Hoang Quoc Viét, Ha Noi

Tém tit: Cho dén nay, do nhu cau phuc vu cdc nganh cong nghiép, nhat la cong nghiép
ndng nén nén cong nghiép khai khodng da va dang phat men manh mé, dan den nguon tai
nguyén khodng san ngay mét can kiét. Cac mo kim loai nam 19 thién hodc nam khé néng
(< 200 m duwéi mat dat) déu dang dwoc khai thac hodc da khai thac hét. Cong tac diéu tra,
tim kiém, phat hién nguon tai nguyén khodng san nam sdu diwdi long dat dang la van dé
hét sire can thiét doi véi dat nuée ta trong cong cude cong nghiép héa, hién dai héa dat
nuoc.

Céng tac do thir nghiém t6 hop phwong phdp dia vat Iy hién dai tai phia nam mé sdt
Thach Khé, Ha Tinh da xac dinh dwoc phé}n kéo dai cua than quang sat & do sau hon 500-
700 m.

Két qua bude dau cho thdy hiéu qua cia viée dp dung t6 hop phwong phdp dia vit Iy
hién dai dé tim kiém, déanh gid khodng san duwdi sdu.

l. MO’ DAU

Cong tac dia vat 1y 1a mot trong nhitng dang cong viéc di tién phong trong tim kiém, danh gia
khoang san dudi sau. Trudc day, do h¢ thong thiét bi va cong ngh¢ dia vat Iy con han ché nén cong
viéc nay mai chi thyce hién nghién ctru t61 do sau khoang 100 m. Hién nay, véi h¢ thong may dia
vat Iy hién dai, cong suat 16n cung v6i cac phan mém xu 1y tai liéu mai cho phép nghién clru dén
dd sau khoang 500 m.

Dé tai KHCN cap Bo “Nghién ctru xdy dyng quy trinh danh gia trién vong khoang san kim loai
(sat, chi-kém, dong...) dudi sdu bang t6 hop phuong phap dia vat Iy hién dai, ap dung thir nghiém
trén 3 cum di thuong tr va trong luc” do Lién ’doan Vat ly chy tri thuc hlen,q k¥ su Nguyén Vap
Stru [am chu nhiém, da lya chon khu vyc mé sat Thach Khé dé thir nghiém t6 hop dia vat 1y. Két
qua da khang dinh t6 hop dia vat Iy ap dung tai day co6 hi¢u qua tot.

_ Cong tac do thir nghiém dugc thyc hién trén 3 tuyén do kéo dai theo phurong gan dong - tiy véi
td hop phuong phap dia vat 1y gom:

- Bo truong tor mat dat;

- Bo trong luc mat dat;

- Do sau phan cyec kich thich;

- Po sdu truong chuyén;

- Do sau tur telua.

Il. CAC PHUONG PHAP DIA VAT LY TiM KIEM KHOANG SAN DUOI SAU

1. Phwong phap do tir mat dat

Tham do tir la phuong phap dia vat Iy dugc ap dung trong viée giai quyét cac nhiém vu dia chat
trén co s phat hién va nghién ctru truong tir do cac ddi tuong dia chat va khoang san giy ra. Trong



cac diéu kién cu thé, phuong phap tham do tir mat dat co thé ap dung & tit ca cac giai doan cua
cong tac diéu tra dia chat va danh gia khoang san. Tuy theo ty 1¢ khao sat va do chinh xac phat
hién di thudng, nd co thé giai quyét cac nhiém vu dia chat sau:

- Phét hién, theo ddi va nghién ciru cac dut giy dia chat, cac thé xAm nhép, cac da phun trao va
ranh gidi cac tang dat da co tu tinh khac nhau.

- Tim kiém va tham do cac than quing c6 tir tinh (ké ca cac quing cé tir tinh yéu).
2. Phwong phap do trong lwc mét dat

Phuong phép do trong luc dua trén co sé nghién ctru trudng trong lyuc trai dét, duoc ing dung
cho nhiéu muc dich nghién ctru khac nhau nhu diéu tra dia chét, danh gia khoang san va ing dung
trong cac nganh kinh té, k¥ thuat, quéc phong. Tuy theo ty 1¢ khao sat, phuong phap do v& trong
luc c6 thé giai quyét cac nhiém vy dia chét sau:

- Nghién ctru cAu tric sdu vo Trai dat (d0 sau, hinh thai cdc mat ranh gidi dia chét siu va cac
dat gy hanh tinh).

- Lap ban d dia chat, ban do du bao khoang san, phan vung kién tao, phan vung da tram tich,
khoanh dinh céc khdi nang, sut ciia nén va phat hién cac dat gy sau cua vo qua dat.

- Khoanh cac d6i ciu tric dia chat, xac dinh cac thé xAm nhap, cac thanh tao phun trao, phéi
hop gidi quyéet cac nhiém vu dia chat cong trinh, dia chat thuy van va tai bién dia chat.

- Chi tiét hoa, chinh x4c hoa cac yéu té dia chat da phat hién nhung chwa day du, hodc con &
mure du doan. Phat hién cac mo dau khi, sat, crom, mangan, sunfur dong hodc da kim, barit, than,
mudi moé theo cac déu hiéu truc tiép va gian tiép cua chung.

- Banh gia, tham do cac mo, diéu tra dia chat cong trinh, dia chét thuy van va tai bién dia chat:
xac dinh cac hang, hoc, khe nit nén moéng cong trinh, xac dinh dong chdy dia nhiét, tim nudc
ngam, trugt dat, sut 16 dat.

3. Phwong phap phan cwec kich thich

Phuong phap phéan cuc kich thich (PCKT) dya trén viéc nghién ctru truong dién thi cip sinh ra
trong dat da va quing do tac dung ctia dong dién chay trong d6 va nd c6 ngudn goc dién hoa, lién
quan chit ch& véi cac qua trinh dién ra ¢ ranh gidi clia vét chat va o am 15 hong. Phuong phap
PCKT duoc ap dung dé nghién ctru cau tric dia chat nham danh gia trién vong khoang san, phat
hién cac dién tich co trién ‘vong tim ra cac mo6 khoang san, tim kiém khoang san c6 ich, du bao
hinh thai va cic yéu t6 the nam cua cac than quang cung nhu danh gia gia tri cong nghiép cua
ching; nghién ciru cic ting nim sau ciia cic mo dang khai thac, chinh xac hoa chu vi cta cac than
quing. Phuong phap PCKT ciing duoc st dung dé giai quyét cac nhiém vu dia chat thuy vian va
dia chat cong trinh, déc biét la trong viéc xac dinh dy bao do tong khoang héa ciia nudc dudi dat
trong cac tram tich b roi.

4. Phwong phap trwong chuyén

Bén chat ctia phuong phap truong chuyén (PPTC) 14 nghién ctru trudng tir khong dimg cia cac
dong dién xoay phat sinh trong tt ca cic thanh tao dia chat dan dién khi thay d6i dot ngot dong
dién trong khung day rai trén mat dat hoic trong khong khi. PPTC dugc ap dung dé tim kiém va
tham do cac mo quéng ma cac than quang c6 do dan dién cao nhu cac ‘quang sunfur va manhetit
¢6 cau tric dic xit, xAm tan va (dang mach. Phuong phap nay ciing c6 thé ap dung dé tim kiém than
da, grafit va nghién clru cac trAm tich trén mat c6 d6 dan dién cao.

5. Phwong phap tir telua

Phuong phap tir telua (MT) 12 phuong phap tham do dién dung dai phd ngudn ty nhién, sy bién
thién truong dia tir gy ra sy cam ung dién tr trong qua dat. Chiéu sau tham cua truong dién tur
vao trong Trai dat phu thudc vao chu ky (tan s) khao sat va vao cau tric do dan dién cua Trai dat.
Ap dung phuong phéap do sau tir telua trong giai quyét cac nhiém vu nghién ciru vo qua dat va cac



cAu truc dia chét sau, nghién ctru cac bé tram tich, phuc vu tim kiém dau khi, khoéng san, nudc
ngam hay nghién ctru nui Itra, dong dat.
1. PAC PIEM DIA CHAT VUNG

Mo sit Thach Khé nam ngay sat bo bién, trén dia ban ba xa: Thach Khé, Thach Hai va Thach
Binh, huyén Thach Ha, tinh Ha Tinh. M6 dugc phat hién trong giai doan lap ban dd tir hang khong
Mién Bic tir nhitng ndm 60 ciia thé ky trudc, tir d6 dén nay mo da dugc diéu tra, danh gia, tham
do nhiéu giai doan, Kkét qua khoan tham do 217 16 khoan da xac dinh mé c6 trit lugng 544 triéu tan
va than quang ton tai t&i do sau khoang 700 m.

_ Theo tai lidu tim kiém tham do ty 1& 1:10.000, mé sit Thach Khé, Ha Tinh c6 cac phan vi dia
tang sau (Hinh1):
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Hinh 1. So d6 dia chdt khodng sin mé sat Thach Khé, Ha Tinh.

Hé tang Thach Khé (D12 tk): Gap & phia tay bac khu mo, da bao gdm céc trim tich luc nguyén
xen tram tich carbonat bi bién chat thanh da sung, d4 hoa, quarzit.

Hé Carbon - théng duoi (C1): Ba cua tang phan bd & phia béc vung mo va nam phia déng dut
giy c6 phuong 4 kinh tuyén. Tir duéi 1én tang gdm da phién sét, phién silic xen k& da vo6i mau xam
phan 16p mong dén vira.

Hg Cacbon thong giita - hé Permi - thong dudi (C2-P1): Thanh phin gom céc loai da voi, da
Vf)i, dolomit bi hoa hoa, c6 mau xam sang, sang phdt hong, kién triic hat nho dén vira. Pa cau tao
khoi, phan 16p day.

H¢ Trias thong gitra - thong trén (T2-3) tap trung O phan nam vung mo, 10 ra dudi 16p phu bé

ro1. Thanh phan dét d4 cua hé tang bao gom cat két, bot két, xen k& da phién sét, phién silic. P4 co
cAu tao phan 16p mong, goc phan 16p thay doi tir 25° dén 45°.

Tram tich hé Dé t (Q) phui bat chinh hop 1én tram tich tudi c6 hon va khdi granit. Chung phéan
bo trén toan bd dién tich vung mo. Pa cia tang gom chu yéu cat thach anh lan nhitng khoang vat
ndng ilmenit, zircon, xiderit...



P4 magma chiém dién tich kha rong & phia tdy, tiy bic ving mo, tao thanh mot dai kéo dai
theo phuong gan nhu bac-nam, gdbm cac loai d4 sau: granit biotit dang porphyr, granit biotit sam

mau hat nhd, granit biotit sim mau hat 16n, plagiogranit, granit granofir.

Mo sit Thach Khé c6 hai loai quing 1a quing magnetit gbc, bao gdm quing magnetit nguyén

sinh, quang magnetit bi 6xy hoa va quang magnetit dang deluvi.

Bang 1. Bang tham sé cac loai da va quing khu vwc Thach Khé

STT Tén d4 va quing 3‘1’ (;’j: Ccénsl)x ?15 étrz 521)002E l\@tcﬁ%“ Suiztii“ (gn)
1 | Quang magnetit nguyén sinh 224969 16 093 4,6 3-5
2 | Quang magnetit 6xy hoa 108451 14 265 4,2 10-50
3 | baskarn 14397 4 246 2,9
4 | Pahoa 2,7 750-5000
5 | Pasimg 2,7 30-200
6 | Granit 226 59 2,6 100-200
7 | Sétkét 1,9 5-20
8 | Botkét 2 5-50
9 | Catkét 40-100
10 | Cuoi két 15-50
11 | Sét 5-10

IV. CAC PHWONG PHAP DO DAC VA XU LY TAI LIEU

1. Coéng tac do tir mat dat

a) Do dac thuc dia:

St dung may tir ké proton Minimag do Lién bang Nga san xuat, do dac tai cac diém dong coc
trén tuyén (25 m/di€ém). Tai moi diém, do ba gia tri d€ lay trung binh, ghi thoi gian do va dac diém
dia mao, dia chat tai nhirng vi tri dac biét.

b) Xur ly phan tich:

Trudc khi tién hanh xir 1y, s6 lidu do dac tai thuc dia duoc tinh trung binh, hi¢u chinh bién thién
tor ngay dém va tinh ra gia tri truong di thuong ATa (truong tir tong dugc trur di truong tir binh
thuong cta khu vuec).

Viéc xtr 1y, phan tich tai liéu do tir mat dat duoc thuc hién bang phin mém Encom Modelvision.

2. Cong tac do trong lwc mat dat

a) Do dac thuc dia:

Sur dung may trong luc chinh xac cao ZLS - B37 do Hoa Ky san xuat. Cac chuyén do déu duogc
Xudt phat va két thic tai diém KT. Tai mdi diém do ba gia tri dé 1iy trung binh, ghi thoi gian do

va dic diém dia mao, dia chat tai nhimng vi tri ddc biét. Po tai nhiing vi tri i dong coc trén tuyén
v6i khoang cach giita cac diém do 14 25 m.

b) Xi Iy phén tich:

Trudce khi tién hanh xir 1y, s6 liéu do dac tai thuc dia dugc tinh trung binh, hi¢u chinh dia hinh
va tinh ra gia tri truong di thuong Ag (gia tri truong trong luc tai cac di€ém do so véi diém goc KT).



Viéc xu 1y, phan tich tai li¢u do trong luc mat dat duoc thuc hién béng phén mém Encom
Modelvision.

3. Cong tac do sau phan cwec kich thich

a) Do dac thuc dia:

St dung bd may thu Elrec Pro dong bo v0i may phat VIP-3000 do Cong hoa Phap san xué:[.
Cong tac do sau phan cuc kich thich duoc bo tri theo hé thiét bi Dipole - Dipole véi cac cu ly thiét
bi:

aa=50m,n=1+5a2=100m,n=3+5;a3=200m,n=3+5;d=50m.

V('?i a1, a2, az 1a khoang cach gitra cég cuc thu Vg‘l cuc phat lién ké nhau; n 12 sd cap cuc thu cho
mot lan phat dong, d 1a budc dich chuyén trén tuyén.

A 8
A 70

-

M1 MF M3 ML N5 ME [ L]
[l T - T - ﬁ dl- - E - i - T - T ] T L] L] L] - L

Hinh 2. So' do b6 tri thiét bi do sdu phdn cuwc hé thiét bi dipole - dipole.

Nhu vay, dé hoan thién tuyén do can do ba loat theo ba cu ly thiét bj nhu trén, tai mdi vi tri phat
dong ta thu dugc 11 gia tri tin hi€u tai 11 cap may thu (twong tng v6i mot diém do sau ludng cuc
truc lién tuc déu).

Ydi cach do dac theo ba cy ly thiét bj nhu trén s& dam bao mirc d6 chi tiét hoa d6i tuong va dat
chiéu sau nghién ctru khoang 350 m.

b) Xur ly phan tich:

. S6 liéu thue dia duge hiéu chinh dia hinh sau d6 xuét sang dang file *.dat tuong thich véi phﬁn
mém xur Iy RES2DINV ver3.54 cia Geotomo Software Malaysia.

S6 licu trude khi dua vao phan mém xir Iy duoc loai bo cac gid tri xau (pham chat tin higu
khong tot) dé khong anh huong td1 cac so liéu trén toan tuyén nham dua ra két qua tot nhat. San
pham sau khi xtr Iy 1a mat cat két qua dién tr¢ suat va do phan cuc trén tirng tuyén do.

4. Cong tac do sau trworng chuyén
a) Do dac thuc dia:

Thiét bi st dur}g l1a bo may PRQTEM-S? do Canad‘a san xuat. Trude khi do dac ngoai thyc dia,
cong tac phat tuyén do va phat tuyén dai khung phat can phai di trudc mot bude. Cy ly khung phat
300 m x 500 m. So d6 do c6 dang nhu Hinh 3.

b) Xur ly phan tich:

Trudce khi tién hanh xu 1y, s6 lidu do dac tai thuc dia duoc gén toa do thuc trén tuyén cling nhu
vi tri tuong doi cua di€m do trong khung phat.

Viéc xir 1y, phan tich tai liéu do truong chuyén duogc thuc hién bang phan mém IX1D.

Khung phéat 1 Khung phat 2 /
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Hinh 3. So' do b6 tri thiét bi do triweong chuyén.
5. Cong tac do tir telua
a) Do dac thuc dia:

Po tir telua duoc thuc hién bang hé théng do dac anh d6 dan dién tir telua ngudn hdn hop
Stratagem EH4 cua hang Geometrics Ltd, My cho phep ghi 4 thanh phan (Ex, Ey, Hx, Hy) cua
truong dién tir, khoang cach cta cac diém do trén tuyén 1a 100 m. Hé théng Stratagem gom hai
thanh phan co ban: may thu, cac phy kién va may phat. Tai nhiing vung ¢ dai tan sO cao, CAc tin
hiéu ti nhién twong ddi yéu thi viée sir dung may phat c6 thé ting chat luong sb liéu do dac.

Dai tan s do tir telua bang hé thong Stratagem 1a 10-100 kHz; cic ddu do cac thanh phan truong
dién dugc str dung la cac ludng cuc dién c6 do dai khoang 50 m, duoc tiép dat béng cac dién cuc
thép khong gi. Dé ghi cac thanh phan trudng tir sir dung cac dau do tir model BF-IM (10-100 kHz)
v6i d6 dai day cap 1a 10 m. May phat model TxIM2 véi khung anten thang dimg c6 dai tan s6 1-
70 kHz va moment anten 400 Amp-m2 véi hai canh anten thang dtmg, vudng goc v6i nhau. Hinh
4 minh hoa lap dat hé thong may thu va may phat Stratagem.

Dual-loop antenna
-7
7 A\

Hinh 4. So do lap dat may thu va mdy phdét do tir tellua.
b) Xir Iy phén tich:

Pé thu duoc mo hinh mat cat dia dién trén cac tuyén do tir telua, ching ta phai nghich dado cac
duong cong do tir telua trén mdi tuyén bang chuong trinh MT2DinvMatlab. Phim mém nay ding
phuong phap phgn tr hru han (finite elementary methid-FEM) dé tinh toan cac hudng ung mo
hinh MT hai chi€u va nghich dao binh phuong nh6 nhat duoc 1am tron véi thuat toan diéu chinh
tham s6 khong gian d€ 6n dinh qua trinh nghich dao va tao nén mé hinh mai truong vo Trai dat
toi uu co6 do phan giai cao.

Xay dung cac mo hinh 2D doc theo mdi tuyén do va nghich dao ddng thoi tai liéu 2 mode TE
va TM (dung dong thoi cac duong cong dién trd suat va cac dudong cong pha).

V. KET QUA BAT bUQC

Céng tac do thtr nghiém tai moé sat Thach Khé thuc hién trén 3 tuyén (xem ban v€ so dd b tri
tuyén do dia vat ly), trong do:

- Tuyén T.1 gan trang v6i tuyén thdm do T.LXXII: Coc -210 tring LK.67, coc 0 trung 16 khoan
LK.66 va coc 200 gan trung véi LK.65.

- Tuyén T.2 gan tring voi tuyen tham do T.LXX: Coc -200 gan trung v6i LK.62, coc 0 tring
16 khoan LK.61; va coc 210 gan trung véi LK.63.



- Tuyén T.3 nam cach tuyén tham do T.LXVI khoang 100 m vé phia nam, véi coc -50 cach 16
khoan LK.116 khoang 100 m v¢ phia nam.

1. Két qua do tir va trong lwc

Thuc hién trén ca 3 tuyén do. Mdi tuyén dai 2000 m.

Két qua phan tich, xtr 1y tai li¢u tir va trong lyc xac dinh sy ton tai cta khoi vat thé co tir tinh
cao va mat do 16n xuyén suot tur tuyén T.1 dén T.3 thudc khu vuc trung tam cac tuyén va cé xu
hudéng sau dan ve phia T.3 (Hinh 5):

- Tuyén T.1 tir coc -80 dén coc +160 nam & do sau tir 280 m dén 600 m.

- Tuyén T.2 tir coc -50 dén +150 ndm & d6 sau tir 450-700 m.

- Tuyén T.3 tir coc -200 dén -70 ndm & d6 sau tir 700-800 m.

SO DO TAI LIEU THUC TE CAC TUYEN DO DIA VAT LY
KHU VUC MO SAT THACH KHE - HA TINH
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Hinh 5. So' do b6 tri tuyén do dia vt 1y.



Hinh 6. Két qud xir Iy tai liéu tir va trong lwe T1, T2, T3.

V.2. Két qua do siu phén cwc kich thich

Cong tac do sau phan cyc kich thich tai mo sit Thach Khé chi dugc thuc hién trén tuyén T.1 tir
coc -1000 dén +1000. Tuyén T.2 va T.3 khong do sau phan cuc do kha ning thiét bi hién c6 chua
du cong suat dé nghién ctru dén do sau 500 m trd xudng (ddi v6i hé thiét bi dipole — dipole) tai
khu vuc mé c¢é dién trd sudt nho (tin hiéu thu dugc rat thap).

2. Két qua do sau phan cwc kich thich

Thuyec hién trén tuyén T.1 tir coc -1000 dén +1000.

Két qua xur 1y tai liéu do sau phan cuc xac dinh trén tuyén T.1 ton tai d6i dién tr suat thap (<
10 Qm) tai vi tri tir coc -200 dén +200 ndm ¢ do sau khoang 300 m tré xudng (di thuong dién tro
suat thap chua két thic) phut hop véi tai liéu khoan tham do trude day (tai liéu tham do tai cac 15
khoan 65, 66, 67 trén tuyén tham do TLXXII xac dinh quang sdt nam & do sau tir trén 300 m dén
trén 400 m tai 16 khoan 65, 66 va trén 600 m tai 16 khoan 67).

Két qua phan tich gia tri d6 phan cyc T.1 xdc dinh ton tai di thuong phan cyc cao (> 1%) trén
doan tuyén tir coc -300 dén +400 & d6 sau tir 100 m tré xudng 1a kha tran lan, chi mang tinh chat
tham khao (Hinh 7).
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Hinh 7. Két qua xir Iy tdi liéu phdn cuc kich thich tuyén T.1.
3. Két qua do sau trwong chuyén

Thuc hién trén ca 3 tuyén do. Tuyén T.1 tir coc -1000 dén +1000; Tuyén T.2 tir coc -600 dén
+500; Tuyén T.3 tir coc -800 dén +400. Két qua ciia phwong phap do siu trudng chuyén tai khu
vic xac dinh trén ca 3 tuyén do c6 ton tai mot d6i dién tré suat thip <10 Qm c6 kha nang lién quan
dén quing sat:

- Tuyén T.1 tir coc -450 dén coc +400 ndm & d6 sau tir 300 - 500 m.
- Tuyén T.2 tir coc -400 dén +200 nam ¢ do sau tir 350-550 m.
- Tuyén T.3 tir coc -600 dén -100 nam & do sau tir 550-700 m (Hinh 8).
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Hinh 8. Két qua xir Iy tai liéu treong chuyén tuyén T.1, T.2, T.3.
4. Két qua do tir telua
Thue hién trén ca 3 tuyén do. Chiéu dai mdi tuyén do 12 2000 m (tir coc -1000 dén +1000).

Két qua ciia phuong phap do tir telua trén cac tuyén ciing xac dinh duoc mot déi dién tro sudt
thap tir 5-30 Qm c6 kha nang lién quan dén quang sat (Hinh 9):

- Tuyén T.1 tir coc -400 dén -100 & d6 sau khoang 300 - 1000 m.
- Tuyén T.2 tir coc -100 dén +100 ¢ do sdu khoang 250 - 700 m.
- Tuyén T.3 tir coc 0 dén +200 & d6 sau khoang 700 - 1400 m.
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Hinh 9. Két qua xir Iy tai liéu telua tuyén T.1, T.2, T.3.

VI. KET LUAN

Cong tac do thir nghiém t6 hop phuong phap dia vét 1y tai phia nam mo sit Thach Khé, Ha Tinh
da xac dinh dugc vat thé c6 tir tinh rat cao (40 tir cam 220.000x10°CGS), mét do 16n (4,6 g/cm?),
dién tré suat nho (3-30 Qm) kha phu hop voi chiéu sau, thé nam va cac ddc trung tinh chat vat 1y
v6i than quing sit da co két qua khoan tham do trudc dy khang dinh.

Viéc lya chon t6 hop phuong phap dia vat ly cu thé cho timg loai quing ‘sét va tung khu vuc
riéng biét can xem x¢ét cu thé theo tinh chat vat ly da va quang cling nhu dicu kién thi c6ng cho
phu hop méi dap ing duge muc tiéu k¥ thuat va hiéu qua kinh te.
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