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MOT SO PAC PIEM TRAM TiCH TANG MAT
VUNG CON NOI, HUYEN KIM SON, TINH NINH BINH

LE THI NGOQC TU, LE TIEN DUNG, HOANG VAN LONG, VU LE TU

Truong Pai hoc Mo - Pia chat, Phu'dng Piec Thing, Qudn Bic Tir Liém, Ha Noi

Tom tit: Ving Con Néi nam & cira song Pay, thuoc dia phan_huyén Kim
Son, tinh Ninh Binh. Pady la mot trong nhitng ving ling dong tram tich dién
hinh cho qua trinh twong tdc song—bzen Ngoai ra, vung nay con cé y nghia
quan trong trong quy hoach phdt trién kinh té bién cua dia phu‘O'ng Két qua
nghién cvru cua nhom tac gia cho thay thanh phan tram tich trén bé mat ving
Con Noz chii yéu la cdt, cat bot, bot cat c6 lan nhiéu vay mica. Qua trinh twong
tac tong hop gitra cac yéu to dong chay song Day, song, thiy triéu va nguon
cung cap vat liéu tram tich dan dén suon phia dong nam ving Con Néi dic
trung boi cac hat tho, chiu ché dg xoi 16 1a chii yéu, trong khi swon phia tdy, tay
nam lgi tich tu tram tich hat min. Cén Néi ¢6 xu hudng dich chuyen vé phia tay.
Két qua nghién cieu bude dau cho thdy sw thiéu hut nguon tram tich do viéc xay
ddp cdc cong trinh thuy dién ¢ thwong leu hé thong song Hong, song Da dwoc
cho la nguyén nhéin chinh dan dén su x6i lé ving ven bién phia Tdy Bac Bé néi
chung va vimg Con Noi néi riéng.

. MO DAU

Ving ctra song ven bién Ninh Binh 1a
noi hang ndm tiép nhan luong trdm tich
kha 16n tir luc dia qua cac cira song Ba
Lat, Ninh Co (Nam Dinh) va cta song
Diy (Ninh Binh). Trong pham vi khu
vie ven bién Ninh Binh, xu huéng bdi
ling trAm tich lu6n din ra manh mé, cac
tiu 16n thuong khé ra vao. Dong tram
ich tr cac con séng d6 ra vung bién
Ninh Binh g6p phan hinh thanh nén céc
doi cat ven bién, ting nhanh qué trinh 1an
bién mo rong dat dai.

Ving Con Néi ndm vi tri gilta cura
song Day va song Téng Can, thudc viung
blen tinh Ninh Binh. Trung tim Cdn Néi
nim cach dat lién khoang 6-8 km c6 toa
do dia ly 106°4'30.88632" va
19°52'18.890112"; Con Nbi, trén anh vé
tinh 6 hinh vang trang, kéo dai phuong
i Vi tuyén khoang 0,55 km (Hinh 1).
Khu vuc nay c6 dién tich mo rong hay
thu hep tuong tmg voi su xubng va lén
cia thiy triéu.

Con Néi 1a noi chiu tac dong cua cac
ché d6 dong luc phirc tap vai tac dong va

anh huong cua céc yeu t6 nhu song, dong
chay, thuy triéu, nguodn cung cap vét liéu
tram tich tir song dua ra. Nghién ctru
tram tich ting mat ving Coén Nbi nhim
gop phan lam sang t6 dac diém di
chuyén, ling dong vat liéu tram tich, méi
lién quan cua cac yeu t6 anh huong dén
qué trinh tich tu tram tich va xu hudng
dich chuyén cta Cdn theo thoi gian.

IIl. DAC DPIEM TY NHIEN KHU VUC
NGHIEN cPU

1. Pac diém dia chét

Theo két qua nghién ctru va tai li¢u thu
thap [1] cho thay mot s6 nét khai quat vé
dic diém dia chat khu vuc:

a) Vé mat dia tang: Tram tich B¢ tir co
chiéu day hon 140 m bao gdém cac thanh
tao Pleistocen va Holocen. Cac tram tich
Pleistocen gdém cac hé tang Lé Chi, Ha
Noi va Vinh Phuc. Cac tram tich Holocen
gom cac hé tang Hai Hung va Thai Binh
namodo sau tir 0 m dén 50 m.

b) Cic hoat dpng tan kién tao: Trén
cdc mit cat dia chan noéng phan giai cao
[1] da ghi nhén sy c6 mat cac duat giy
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tré, cat qua cac tram tich Holocen dudi-
gitra va Pleistocen. Cac dut gidy co
phuong tay bac - dong nam va 4 kinh
tuyén ké thira cac dut giy da dugc phat

Chn NG

hién trong khu dat lién trén nén da cting.
Quy mod va cuong do cua cac dut giy
tuong d6i nho, bién do dich chuyén
khong 16n.

Hinh 1. Vi tri dia ly khu vuc nghién cuu Z’_oa do dia ly 106°4'30.88632" D
va 19°52'18.890112" B (Nguon: Anh vé tinh Quikbird).

2. Piac diém thay déng lwc vung nghién
clru

Ving bién Ninh Binh c6 ché d¢ nhat
triéu déu voi bién d6 tridu 16n, nam trong
vanh dai khi hau nhiét doi am gi6 mua,
nén dong luc thiy triéu dong vai trd quan
trong cho su thanh tao va phat trién dia
hinh ¢ day.

Bo bién Ninh Binh co dang duong
cong 16m ciia bo tdy Vinh Bic B9, thap
va kha bang phang, hinh thanh chi yéu tir
phu sa cdc ctra song dua ra. Dia hinh ving
ctra song ven bién Ninh Binh c6 d6 sau
khong 16n, d6 doc nho.
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a) Ché d@j hdi vin: Doc theo d6i ven
bo phia tdy Vinh Bic Bo thuong co céc
dong chay do hoat dong cua song, gio tao
ra. Hu6ng chay chung cua cac dong chay
nay 1a DB-TN (Hinh 2). Tuy nhién qua
quan sat cua nhiéu nha nghién ciru thay
rang, dong chay nay khi dén gan ctra Day
lai d6i huéng B-N do tac dong cua dong
chay cua song Day. Yéu t6 nay phan nao
han ché sy tuong tac vat liu gitra song va
dong song dua dén khu vye va do do lam
cho céc thanh tao trAm tich tang mat ¢
vung nghién ciru ¢6 ngudn goc sdng troi

hcm nguon goc blen

Mua dong

s G

b

Hinh 2. So d6 dong hdi lwu khu viee Vinh Béic Bé mua hé va miia dong [1].
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Thity triéu: Hoat dong thuy triéu coa
Con Noi mang dic diém chung cia ving
ven bién Vinh Bac B¢ thudc ché do nhat
tricu khong déu. Mdi thang co 22-25 ngay
nht triéu va 5-6 ngay ban nhat triéu.
Nhig ngay triéu 16n trong thang bién do
thiy triu dao dong 2-4 m, con nhing
ngiy triéu thip bién do thuy triéu dao
dong 1-2 m.

Dong trzeu 0 cac vung bai trleu ngap
nuée khi tridu 1én, ndi can khi tricu xuong
throng tao nén cac dong tridu chay gan
vuong goc voi duong bo. Trong dién tich
bii triéu nay co6 mit cac dong tridu 16n
throng xuyén cé nude, noi ¢ cac thuyén
nho c6 thé ra vao, con lai 1a céac dong tam
thoi. Huéng chay gan B-N hoic DB-TN.

Dong hai luu: Ché d6 dong chay vung
bién ven bd Viét Nam chiu su chi phbi
manh mé cua hai mua gio, dong thoi
ciing chiu d4nh huéng khong nho cia yéu
10 hinh thai day bién. Xu hudng chung
cia dong chay ven bd 1a tir bic xudng
nam (Hinh 2). Ché d6 dong hai luu co tac
dong dén dac diém phan bd ciia cac tram
tich bai triéu hién dai & khu vuc cira séng
ven bién.

Séng bién: Séng bién tham gia manh
mé vao qua trinh di chuyén vat liéu ciing
nhr pha hity duong bd va lang dong vat
lidu. Cac dic trung cia song & ving bién
ven b Viét Nam phu thudc chu yéu vao
ché d6 gi6 ctia hai mua chinh (mua déng
vamua hé) va dic diém dia hinh. Khu vuc
nghién ctru chiu tac dong cua song bién
¢0 dic trung: mua dong - theo hudng
dong, dong bac va mua he - thinh hanh
theo huéng nam, dong nam.

b) Ché dp thiiy van ving cira séng:
Hing nim, hé théng song Hong - Thai
Binh cung cp khoang 120 ty m’ nuéc va
114 tin phi sa cho ving ven bd [5].
Luong phi sa nay chu yéu qua 9 cira song
chinh: Bach Béng, Cam, Lach Tray, Van
Uc, Thai Binh, Tra Ly, Ba Lat, Ninh Co
va Day. Trong d6, Con N6i chiu tac dong

truc tiép tu cac ctra song Ba Lat, Ninh Co
va Pay. Ché do dong chay cua cac song
nay ciing nhu cac séng thudc hé thong
song Hong - Thai Binh c6 dic diém la
bién dong manh theo mua.

Vat liéu tram tich dwuoc van chuyén
theo cac song nay tap trung chu yéu vao
cac thang mua mua (tr thang 6 téi thang 9
hang nam); cac thang con lai luu luong
chay rat nho. Trong mua mua, luu lugng
chay trung binh cua cac song ra blen bién
dbi trong khoang 300-2.200 m’/s, trong
khi cac thang mua kho, luu lugng nudc
trung binh chi dao dong quanh gia tri 50-
300 m’/s [5].

3. Mot s6 yéu t6 anh hwéng dén sy
phan b6 trdm tich bé mat ving Con Nbi

Ngoai yéu t6 quan trong nhét 1a cac
dong bun cat tr song Day, song Hong va
song Ninh Co dua ra va dong bién tir phia
dong bic ven by bién di chuyen xuong,
qua trinh van chuyen vat liéu tram tich
viing Con Noi chiu anh hudng cua mét sb
yéu t6 nhu thuy triéu, gi6 va song.

a) Anh ‘huwong cua thuy trteu Vi
bién do triéu kha 16n, thuy tridu co thé
lam ting cuong hodc han ché sy phat tan
cua vat liéu tram tich tir vung cua song ra
phia ngoai. Hoat dong cua thuy triéu anh
huong dén phan bd vat liéu tram tich theo
khong gian ciing nhu tac dong dén su di
chuyén cta vat liéu trAm tich. Trong mua
mua, tdc dong cua thay triéu rd rang nht,
con vao mua kho do dong bun cat tir luc
dia dua ra nho nén nhiing tac dong cua
thity tridu ciing kha nho.

b) Anh hwong cua gio: Khu vuc
nghién ctru nam trong ving nhiét doi gio
mua, chiu anh huéng chu yéu cua gié mua
Péng Bic, gio Tdy Nam va Dong Nam.
Gi6 Poéng Nam trong pha triéu 1én vao
mua mua lam cho 16p nude blen trén mat
va ca day tién sau hon hudng vé phia luc
dia. Trong pha triéu xubng, gio hudéng
dong nam ciing lam tang cuong su xao
tron vat liéu tram tich trong cot nudc ¢
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phia ngoai vung anh hudéng cua nudc
song, lam cho vung nudc c6 vat lidu tram
tich mo rong ra phia ngoai hon. O thoi ky
nude 16n, gi6 Pong Nam lam cho khéi
nue bién xam nhap sau hon vio ving
cra séong (16n hon ca gié6 Pong), giam
ham luong vat liéu tram tich & tﬁng mat
phia ngoai [6]. Theo hudng gié nay, thoi
diém tridu 1én, tic dong cua song két hop
s& di chuyén vat liéu tram tich tich ty veé
phia béc, tay bac Coén Nbi. Su twong tac
gilra tac dong cua gio, thuy triéu v6i dong
chay cta song Pay hinh thanh nén mot
doi cat nhon ¢ phia bic. TrAm tich lo
limg, sét, bot nhe hon dugc di chuyén vé
phia bic Con va di chuyén vao phia trong
phan 16m hinh ban nguyét (vé phia dé
Binh Minh 3).

¢) Anh hwong ciia séng: Trong mua
kho, luong nuée va vat liéu tram tich tir
song dua ra nho nén nhitng tdc dong cua
song-gié mac du 1am han ché sy phat tan
vat liéu tram tich ra phia ngoai, tang
cudng xam nhadp cia nudc bién vao siu
cac song nhung anh hudng d6 kha nho.
Vao mua mua, nhitng anh hudng cua
song-gi6 dén van chuyén vat liéu trim
tich & ving ctra sdng ven bién Ninh Binh
dugc thé hién rd rét hon [3].

ll. DPAC PIEM TRAM TiCH TANG MAT
VA DY BAO XU THE BIEN PONG CUA
VUNG CON NOI VA VUNG LAN CAN

1. Cach tiép can

Hién nay, c6 nhiéu quan niém khéc
nhau vé tram tich tang mit. Tuy nhién, da
s6 cac nha khoa hoc déu cho rang: trim
tich ting mat 1a 16p trim tich b 1di c6
thanh phan thach hoc twong d6i déng nhét
10 ra & phén trén ctia bé mit dia hinh day,
dang chiu tac dong manh mé cua qua trinh
bién d6i ngoai sinh hoac chiu su chi phéi
cua qua trinh thuy thach dong luc hién dai
cling nhu chiu sy tdc dong truc tiép cua
con nguoi.

Dé lam sang to ddc diém tram tich ting
mat, tap thé tac gia da tién hanh 1iy miu
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trAm tich bo roi trén bé mat dia hinh vung
Con Nbi dé phan tich d6 hat, xac dinh tén
va phan chia céc truong tram tich. Viée
phan cip d6 hat theo Wentworth (1922)
[8] dugc st dung thong nhat trong cic vin
liéu cua Hiép hoi cac nha tram tich quéc
té (International Association  of
Sedimentologists-IAS).

2. Pac diém tradm tich tang mat khu vuc
nghién ctru

Trén co so tong hop va luan giai két
qua phan tich do hat, két hop véi tai licu
mo ta va khao sat thuc dia, cac tac gia da
thanh 1ap dugc so do phan bd tram tich
tAng mat cua ving Con N6i va ving lan
can. Bé mat dia hinh vang Con Noi ¢6
mot phan dién tich bi ngap nudc va phan
ban ngap nudc. Cac thanh tao tram tich
hién dai trén bé mat Con Noi, theo két qua
phan tich thanh phan do hat, gom: cat, bot
cat va cat bot. Pac biét tram tich tang mat
khu vire nghién ctru ¢6 1an nhiéu vay mica
(biotit va muscovit) va co su tdn tai cua
thuc vat va dong vat.

Cat thuong tap trung & phan dién tich
Con Nbi khong bi ngap nuéc. Thanh phan
céap hat trung binh, gdm: cat 94 %, bot 6 %.
Bot cat tap trung & phia bic, tiy bac, tay
nam Con Nbi (dic biét 1a khu vyc nudi
trdng thuy hai san); thanh phan cap hat
trung binh gém: sét 10%, bot 45%, cat
45%. Cat bot thuong phan bd ven dong
chay song Day va phia nam, dong nam Con
Nbi. Thanh phan hat trung binh sét 6%; bot
37%, cat 57% (Phan chia cdp hat theo
Cuc Pia chat Hoang gia Anh) [1].

Cat hat ¢6 kich thuée 16n nam & ven
cua song, hoac khu vuc giéi han mirc
triéu 1én-xudng, nhirng khu vuc nay co
tbc d6 dong chay 16n va cé su tac dong
manh mé cua song, thuy tridu. Tram
tich hat min nim & trung tdm khu vuc
nghién ctu, cach xa dong chay song
P4y, séng Téng Can va it chiu tac
dong cua séong bién. Su phan bd céc



cap hat bé mat khu vuc nghién ctru 1a
phu hgp véi quy luat phan bo vat liéu
tram tich.

3. Luan giai vé sy bién déng ctia Cén
Néi theo th&i gian va khéng gian

Su phan bd trdm tich bé mat khu
vuc nghién ctru chiu sy tac dong quan

trong nhat 1a cac dong bun cét tir song
Day dua ra va dong bién tir phia dong
bic ven bd bién di chuyén xudng
(Hinh 3). Ngoai ra, qua trinh vén

chuyen vat liéu tram tich vung Con
No6i chiu anh hudng boi cac yéu to:
thuy triéu, gi6 va séng.

Hinh 3. Vat liéu tram tich tir cira Péy di chuyén doc dwrong bo tir phia dong bac xuéng
(Nguon anh vé tinh: Quickbird chup nam 2008) [1].

Khu vuc nghién ciru nim trong ving
nhiét déi gié mua, chiu anh huéng chi yéu
cia gi6 mua Pong Bic, gio Tay Nam va
Dong Nam va anh hudng manh nhét 1a ché
do gi6 mua Péng Nam. Theo huéng gi6
nay, ket hop véi hudéng dong chay tir dong
bic vé tdy nam (Hinh 2 va 3) va dong chay
doc bo cling tir huéng dong bic vé tay
nam, tao nén sy tuong tac nguoc chiéu
gita dong chay cua song, dong chay doc
bo véi huéng db cua song. Su twong tac
gitta tac dong cua gio, thiy triéu voi dong
chdy cia song Pdy lam cho nang luong
dong chay suy giam nhanh va vt liéu trim
tich dugc ling dong nhanh chéng, hinh
thanh nén mot con cat cong hinh ludi liém
g0 la Con Noi (Hinh 4). Con Néi dong vai
trd nhu mot dé chan tu nhién voi mat cong
hwong ra phia ngoai va chiu su tac dong
truc tiép ctia séng va thay triéu.

Két qua cta qué trinh tuong tac nay la
suon phia dong nam cua Con Noi chiu tac
dong truc tiép cua song va thuy tridu nén
chiu ché do x6i mon 1a chu yéu (Hinh 5).
Bing chimg 16 rang nhit cho hién tuong

nay la hoat dong x6i 16 vao tan chan cic
cdy phi lao (Hinh 5) va lam sap d6 cot moc

trac dia & khu vuc nghién ctru. Khu vie nay
chi ton tai cac trAm tich hat tho (cat) dai
dién cho nang luong dong chay manh.
Nguogc lai, & suon phia tay va tay bac, Con
Noi duge bao v¢ béi mat ngoai, it chiu anh
huong cua song bién va thuy tridu trong khi

dong chay tir ctra song Day tuong d01 yeu

vi vay khu vuc phia tay va tay bac Con Nbi

c6 ché do nang Ilugng dong chay yen tinh
hon. Do vay phan phia trong chu yéu lang

dong céac tram tich hat min (bun, sét) va
hién dang duoc nguoi dan dia phuong khai

thac dé nudi trong thuy san.

Hinh 4. Hinh thdi viing Con N(n va huong
song do tir phia dong nam vé tdy bdc
(Nguon danh vé tinh).
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Trong mua kho, luong nudc va vat
liéu tram tich tir song dua ra nho nén
nhimg tac dong cua song-gi6 mac du
lam han ché su phat tan vat liéu tram
tich ra phia ngoai, tang cuong xam nhap
cua nude bién vao siu cac sdong nhung
anh huong d6 kha nho. Vao mua mua,
nhirng anh hudng cua song-gio dén van
chuyén vat liéu tram tich & vung cua
song ven bién Ninh Binh dugc thé hién
rd rang hon.

Qua khao sat thuc dia, cac tac gia nhan
thay ¢ phia tdy nam vung Con NOi véat

liéu trAm tich chira nhiéu vay mica kich
thudc twong ddi 16n (1-3 mm). Khu vuc
nay tuong d6i khuat song, thoai, chiéu cao
song cat 0,5-0,7 mm, cho thiy tac dong
cua song to1 sy phan di tram thh khu vuc
nay yéu hon, din téi phan bd tram tich bot
cat, cat bun. Tong hop cac tac dong cua
thiy triéu, song, gio, vat li¢u trdm tich ti
ctra song Pay, ctra Ninh Co, Ba Lat di
chuyén doc duong bo bién theo dong hai
Iwu ven b ¢6 thé nhan dinh Con N01 co
xu hudng dugce bdi tu va md rong vé phia
tdy nam.

Hinh 5. Suo*n dong namvung Con Noz bi x6i 16 manh mé do tac dong truc tiép

cua song va thuy triéu (Anh Lé Thi Ngoc Tu).
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Hinh 6. Bdc diém tram tich ving Con Néi va ving ldn cdn qua cdc thoi ky.

Vao nam 1965: Vat liéu tram tich ving
Con Noi hién nay vin nam trong ving nudce
sau, chua hé ndi 1én trén mit nude. Pinh
ctra Pay nam trén dudng vi tuyén phia dudi
Hon Ne rét nho, khoang dudi 1 km. Dong
song Day phan nhanh, ubn khic, khac xa
voi dia hinh dong chay hién tai.
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Vo nam 2005: i thé hién khu Con
Nb6i xudt hién duéi hai dién tich nho
khoang 80 ha. Xung quanh khu dat noi
nay la phan nudc kha sau. Dinh ctra Day
da dich chuyen vé phia nam so Vi
duong vi tuyén di qua dao Hon Neg
khoang 4 km.



Vao nam 2010: Cho thiy dinh cira Pay
nim cach duong vi tuyén di qua Hon Ne
khoang 7,7 km.

Céc két qua khao sat nam 2012-2013:
Phin dat Cén N6i c6 hinh canh cung véi
phan 16i huéng vé phia bién, nhung da dich
chuyén vé phia tdy nam khoang 1,1 km.

C6 thé thay trong giai doan Holocen
muon, vung Kim Son, Ninh Binh bi ha
lin, nhung nhd ¢6 lugng phii sa cung cap
doi dao cho nén khu vuc van c6 xu thé
tién chdm ra bién. O day ciing phai nhin
manh cac nhan té ngoai sinh va tac dong
cua ban tay con nguoi. Trong vai thap ky
gin ddy, do tac dong cia qué trinh xay
dung cac dap thiy dién trén thugng nguon
song Da va song Hong nén mot lugng 16n
vit liéu tram tich bi giir lai trong cac ho
thuy dién lam mat di sy can bang giira
nguon tram tich dugc cung cép hang nam
voi luong tram tich bi x6i 16. Diéu nay
lam ting thém muc do xo6i 16 Con N01
trong thoi gian vira qua do lugng trim
tich bd sung bi thiéu hut.

IV. KET LUAN

Trén co s cac két qua phan tich dac
diém tram tich tang mat, hinh thai va
dong luc hoc tram tich két hop tai li¢u anh
vién tham cuia viing Con Noi cho phép tap
thé tac gia dua ra mot sb két luan sau:

Tram tich trén bé mat ving Con Noi
chu yéu la cat hat min, b0t cat va cat bot
¢6 1an nhiéu vay mica dugc tich tu trong
giai doan Holocen mudn va Hién dai.

Hién nay, Con Noi c6 xu hudng dich
chuyén, thay d6i hinh dang do su tac
dong cua dong lyc song, bién va song-
bién hon hop.

Anh huéng clia qua trinh tuong tac
gira gio, thuy tricu, hudéng dong bién di
chuyen tir huong dong béc theo duong bo
bién xudng, két hop véi dong chay tir
song Dy ra bién c6 anh huéng manh mé

toi xu thé phan bd tram tich ting mat va
hinh dang doi cat Con Noi.
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