MOT SO KET QUA PHUONG PHAP DIA VAT LY LO KHOAN
] TRONG THAM DO MUOI MO KALI ‘
O KHAMMOUAN VA SAVANNAKHET, CHDCND LAO

NGUYEN TRUONG LUU?Y, KIEU HUYNH PHUONG?, NGUYEN VAN SANG,
NGUYEN THE HUNG?, NGUYEN TRAN TAN? NGUYEN TUAN TRUNG?
Lién doan Vat ly Dia chdt, Km9, Nguye:n Trai, Tl haynh Xuan, Ha Nogi;
2Hpi KHKT Dia Vdt Iy Viét Nam, *Truong DPai hoc M6 - Dia chat, Péng Ngac, Tir Liém, Ha Noi
Tém tit: Hién nay trén thé gidi ap dung nhiéu phwong phdp dia vit 1y tim kiém, tham do mudi

mé. Bai bdo nay dé cdp dén mot sé6 phwong phap dia vat ly tham do muéi mo kali, trong dé c6
phirong phdp xir Iy s6 liéu dé tinh ham heong mudi thong qua sé liéu do dia vit Iy ¢ CHDCND Lao.

I. DAT VAN BE

Sy ton tai ctia ting mudi mo Halit (NaCl) va Canalit (KCI) tai triing Sakon Nakhon - Thai Lan
kéo sang tinh Khammouan va tinh Savannakhet thuoc CHDCND Lao. Tai day da phat hién dugc
3 tang mudi: ting trén, tang gitra va tang dudi (Hinh 1). Cac ting mudi phan bd trong tang Maha
Sarakham va dugc chia thanh 10 tap. Cong tac tham do mudi mé & da tién hanh véi cac phuong
phép dia vat 1y: dia chan phan xa 2D, dia chan doc thanh 16 khoan (VSP), dia vét 1y 16 khoan cing
v6i cong tac khoan, 1dy miu.

Viée xéc dinh ham lugng muoi kali (Carnallit) tir trudc t6i nay theo két qua phan tich hoa mau
161 khoan. Trong du 4n nay da tinh ham lugng mudi kali thong qua tai liéu do dia vat 1y 10 khoan.
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Hinh 1. M6 hinh cdu triic viing mé mudi & cdc triing Khorat va Sakon Nakhon
(theo Hite, 1982).

Dé xac dinh c~éc tﬁng mubi, ngoai cong tég khoan, da tién hanh do dia chin phéan xa 2D, di,a
chan doc thanh 16 khoan (VSP) va dia vat Iy 16 khoan. Trong bai bao nay céc tac gia trinh bay két



qua xac dinh cac tap mudi kali va phuong phép tinh ham luong mudi bang tai liéu dia vat 1y 16
khoan.

Il. DO PIA VAT LY LO KHOAN

Dé phat hién va tinh ham luwong tap mudi kali, tai ddy da do dia vat Iy cac 16 khoan véi t6 hop
phuong phép: dién trd, gamma tu nhién gamma-gamma, pho gamma va duong kinh 16 khoan.

May va thiét bj do: may do 1a tram do dia vat 1y 16 khoan MATRIX (MJ) ¢6 sir dung bd dicu
khién MGX-A} tao thanh mot tram do hoan c}}inh vO1 cac dau do la: 2P§A (do gamma ty nhién),
2SNA (do pho gamma), 2PEA (do dién tr¢ suat), 2PCA (do duong kinh 16 khoan), KLP (do gamma
- mat do).

Viéc do ghi duoc bat dau tir khi kéo dau thu tir ddy 16 khoan 1én lién tuc cho dén miéng 15
khoan.

Cac phuong phéap dia vat ly 16 khoan da thuc hién trong 3 16 khoan LK-1 (358,5 m), LK-2
(395,6 m) va LK-3 (383,4 m):

. S6 liéu do dugc méay tu dong ghi va hién thi trén man hinh may tinh va dugc xur 1y bang phan
mém chuyén dung (Welcad).

lIl. PHAN TiCH DIA CHAT TAI LIEU DIA VAT LY LO KHOAN

1. Phan chia dia tang 16 khoan LK2

Theo két qua dia vat ly 16 khoan, mau dia chit, cot dia tz‘ing 16 khoan LK2 dugc phan chia nhu
sau:

T 0 dén 15,00 m 1a trim tich Dé t&: dién trd sudt nhod, muc phong xa trung binh.

Tir 15 m dén 90,62 m 1a tap tram tich luc nguyén, cuong do phong xa 8 uR/h, dién tré suit
trung binh c& 11 Qm.

Tir 90,65 m dén 110,22 m 1a tap mudi &n, c6 cwong do phong xa rat thap (¢ 0,8 uR/h) va dién
trd suat cao dat dén 114 Qm.

Tir 110,22 m dén 198,12 m la tap tram tich luc nguyén, c6 dic trung gid tri trudng phong xa,
cling nhu di thuong mat do déu thap.

Tir 198,12 m dén 285,92 m 1a tap mudi &n, c6 cudng do phong xa rat nhé va dién tro sudt
cao. Ngoai ra trong tap cling ton tai mot vai tdp mong anhydrit & do sau 275 m va 277,82 m voi
mat do tdng cao tai cac vi tri nay.

Tu 285,92 m dén 366,62 m 1a tap tram tich luc nguyén c6 cudng do phong xa va mat do tuong
tu nhu tap tram tich luc nguyén & phia trén.

Tl‘J.: 366,62 m dén 373,82 mlatap mubi kali, dac trung boi di thudng gamma cao, di thuong mat
do thap, di thuong ham luong kali cao.

Tu 373,82 m dén day 16 khoan 1a tap mudi natri gan nhu khong chtra kali, tap nay co di thuong
phong xa rat nho va mat do trung binh 2,19 g/cm?® .

Két qua phan tich cho thiy phan biét gitta mubi halit va mubi kali bang t6 hop di thudng gamma
tu nhién cao, di thuong ham lugng kali cao va di thuong mat do thap.
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Hinh 2. Két qua do dia vat 1y 16 khoan LK-2 (Bdo cdo tham do mudi mé tai huyén Nongbok,
tinh Khammouan va huyén Xaibouli tinh Savannakhet, CHDCND Lao).
2. Xac dinh tap quang chtra kali (Carnallit)

Céc than quang mudi kali xac dinh theo dia vat 1y 16 khoan thé hién trén Hinh 3.

L khoan LK-3 than quang chira ham luong kali trung binh 6,6% voi chiéu day 9,4 m, nam tir
d6 sau 351,2 m dén 360,6 m.

L4 khoan LK-2 than quing c6 chiéu day 6,9 m, ham lugng Kali trung binh 7,7 %, nam tir do
sau 366,8 m dén 373,7 m.



L6 khoan LI§-1 than quang co chiéu day 11,1 m, ham lugng kali trung binh 7,5%, nam tir do
sdau 333,15 m dén 344,25 m.
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Hinh 3. Két qua xdc dinh 6p qudng kali tai 3 16 khoan.
So sanh két qua phan tich hoa ham luong kali va theo dia vat 1y 16 khoan (Hinh 4-6) cho thiy
viéc st dung két qua phan tich theo dia vat ly d€ phuc vu tinh todn ham lwgng muoi 1a c¢6 co so va
tin cay.
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Hinh 4. Ham lwong kali theo tai liéu phén tich héa va dia vat 1y 16 khoan LK-2.
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Hinh 5. Ham luong kali theo tai liéu phdn tich hoa va dia vt Iy 16 khoan LK-1.
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Hinh 6. Ham lwong kali theo tdi liéu phan tich héa va dia vt 1y 16 khoan LK-3.
3. Xac dinh cac khoang vat trong quing mubi
a) Tinh ham lwgng cdac khodng vit:

Viéce xéac dinh cac khoang vat trong quing mudi dong mot vai tro quan trong trong qua trinh
tham do va khai thac mudi mo. Nguoi ta thuong sir dung ca két qua phan tich hod nghiém va két
qua do dia vat 1y 16 khoan: gamma tu nhién, gamma mat do, phd gamma va d6i khi ca do dién tro
doc 18 khoan dé x4c dinh va ddi sanh ham luong cac khoang vat c6 trong cac tap quang chura kali.

Pé tinh toan ham luong cac khoang vat, phai gia thiét tap mudi kali c6 dang khoi, do rdng rat
nho va chira cac khoang vat mudi nhu carnallit, halit, tachyhydrite lan bischofite va anhydrit hodc
Sét.

Dudi day 1a két qua tinh toan cho 16 khoan LK-2.
- Xdc dinh tong ham lwong KCI

T(X)ngvhém luong KCl trong tap mudi kali c6 thé xac dinh cach st dung gia tri gamma tu nhién
hodc ph6 gamma trong 16 khoan.

+ Xdc dinh ham luong kali theo gid tri gamma ty nhién.

Trong tap mudi kali khong chira uran, thori, do d6 gia tri gamma ti nhién gay nén chu yéu do
kali.

bé tinh ham lugng kali theo gia tri gamma ty nhién, trudc hét can phai chuan hoa sé liéu khi
hi€u chuan phan may do tai Colsér Kiém dinh may dia vat ly VILAS-009 TCVN ISO/IEC 17025:
2005 - Lién doan Vat ly Dia chat.

Sau khi s6 liéu do gamma ty nhién doc 16 khoan di duge chuan hoa, gia tri ham lugng KCI
dugc tinh theo cong thuec:

KCI% = ((' - |min)/ |o)*100% (1)

O day: I: Gia tri cia | (gamma) tur nhién do dugc doc 16 khoan; Imin: Gia tri do duoc trong ting
khong chira kali; Io: Gia tri do dugc trén mau chuan bao hoa c6 ham luong 100% KCI.

Két qua tinh toan ham lwong KCl theo gia tri | (gamma) ty nhién cho cac tap quing kali tai 16
khoan LK-2 dugc trinh bay trong Bang 1.

Bang 1. Két qua tinh ham Iwong KCI theo gia tri gamma tw nhién 16 khoan LK-2



L4 khoan LK-2

% KCI =

Po sau | I(gamma) KCI% b6 sau | I(gamma) KCI% Do sau | I(gamma) KCI%
(m) (cps) (m) (cps) (m) (cps)

366,7 97,631 30,76 369,3 57,723 18,19 | 3719 60,142 18,95
366,8 113,257 | 35,69 369,4 56,627 17,85 | 372,0 60,473 19,06
366,9 102,746 | 32,38 369,5 58,671 18,49 | 3721 60,142 18,95
367,0 72,044 22,70 369,6 53,667 16,91 | 372,22 56,945 17,95
367,1 65,245 20,56 369,7 56,126 17,69 | 3723 58,310 18,38
367,2 55,866 17,61 369,8 59,137 18,64 | 372,4 50,767 16,00
368,7 57,793 18,21 3713 63,891 20,13 | 3739 9,687 3,06

368,8 58,289 18,37 3714 54,334 17,12 | 374,0 9,978 3,15

368,9 57,418 18,09 371,5 56,151 17,70 374,1 5,842 1,85

369,0 53,063 16,72 371,6 59,795 18,84 374,2 9,248 2,92

369,1 60,100 18,94 371,7 51,157 16,12 374,3 5,842 1,85

369,2 56,209 17,71 371,8 57,106 18,00

+ Xac dinh ham lwong KCI theo di thiwong ph6 gamma

Do tang mubi mo gan nhu chi chira kali ma khong chira uran va thori, ham lugng kali tinh theo
di thuong phd gamma nhu sau:

(Keps - Kmincps)/Ko) X100% (2)

Trong do6: Keps: S6 doc kénh Kali (cps) doc 16 khoan trong viing ¢ quang; K mincps: S6 doc kénh
Kali (cps) trong ting mudi khong c6 kali; Ko: S6 doc kénh Kali trén mau chuan 100% KCl

Ke,t qua tinh ham luong KCl theo di thuong phd gamma doc 16 khoan LK-2 (Bang 2) phtt hop
voi1 két qua phan tich hoa, dugce stir dung dé tinh todn ham lugng KClI trong quang.

Bang 2. Két qua tinh tdng ham lweng KCL LK-2 theo di thweng phd gamma

L6 khoan LK - 2
D?nf)'g‘u Keps | % KCl Dgﬁf‘“ Keps | % KCl Bgﬁf‘“ Keps | % KCl
3667 | 251 | 479 | 3694 | 689 | 1314 | 3721 | 814 | 1553
3668 | 1561 | 29,77 | 3695 | 7,17 | 1368 | 3722 | 7.84 | 1496
3669 | 1371 | 26,15 | 3696 | 7,00 | 1353 | 3723 | 779 | 1486
367,0 | 1185 | 2260 | 3697 | 7,01 | 1356 | 3724 | 756 | 1442
367,10 | 1030 | 1965 | 3698 | 6,96 | 1328 | 3725 | 757 | 1444
3672 | 913 | 1742 | 3699 | 7,08 | 1351 | 3726 | 748 | 1427
3687 | 806 | 1537 | 3714 | 7.86 | 1499 | 3741 | 400 | 7,63
3688 | 916 | 1747 | 3715 | 7,64 | 1457 | 3742 | 372 | 7.10
3689 | 743 | 1417 | 3716 | 7,79 | 1486 | 3743 | 345 | 658
3600 | 721 | 1375 | 37,7 | 742 | 1415 | 3744 | 317 | 6,05
3601 | 7,86 | 1499 | 3718 | 7,66 | 1461 | 3745 | 304 | 580




L6 khoan LK -2
Do sau o b6 sau o Do sau o
(m) Keps % KCI (m) Keps % KCI (m) Keps % KCI
369,2 7,02 13,39 371,9 7,79 14,86 374,6 2,87 5,48
369,3 6,77 12,91 372,0 7,62 14,54 374,7 2,72 5,19

b) Xdc dinh ham lwong carnallit:

Trong mé mudi thudc ving cong tac, quing ton tai ca khoang vat sylvit, carnallit, halit ma

khéng co tachyhydrit

Trong khoang vat carnallit KMgClz.6H20 c6 chtra 26,83 % KCI. Mat khac, mat do carnallit 1a
1,61g/cm?, mat do cua halit 14 2,17 g/cm3 va mat dg sylvit 1a 1,98 g/cm3.

V61 nhitng gia thiét néu trén, dua vao két qua do dia vat 1y doc 16 khoan: gamma mat do, phé
gamma ty nhién, c6 thé tinh duoc ham lugng kali va tir d6 tinh dugc téng ham lugng KCI ¢6 trong

quang.

Pé tinh ham luong carnallit str dung hé phuong trinh sau:

e+ T + 4 = 100

100%; _ Dens
o Y 2%
+ +
1,98 1,81 217
Hvo o+ 0,2683. Y% = KClW

3)

Trong d6: X%: ham lugng sylvit tinh bing %; Y%: ham lugng carnallit tinh bang %; Z%: ham
lwgng halit tinh bang %; Dens: mat d6 cia quing di dugc chuan hoa tinh bang g/cm3; KC1%: tong
ham lugong KCI c6 trong quéng.

Gidi hé phuong trinh trén chiing ta thu dugc ham lugng carnallit.

IDE%.(DI —0,4608 - 0,044 ZKCT%
Ens

T =
01483 (4)
Két qua tinh ham lugng carnallit tai 16 khoan LK-2 dugc trinh bay ¢ Bang 3.
Bang 3. Két qua tinh ham lwong carnallit 16 khoan LK-2

Posiu | Matdo| | Téng | Camallit| Posau| Matdo | Kali | "% | camallit

m | @om | kcion| o0 | @ | @em| | 5| o
366,92 | 2,06 13,71 26,15 9,46 370,82 | 1,88 8,562 | 16,25 43,50
367,02 | 1,99 11,85 22,60 21,23 370,92 | 1,87 7,29 | 13,91 45,92
367,12 | 1,91 10,30 19,65 37,02 371,02 | 1,86 8,16 | 15,57 47,37
367,22 | 1,86 9,13 17,42 46,82 371,12 | 1,85 8,43 | 16,08 48,98
368,72 | 1,87 8,06 15,37 45,49 372,62 | 1,90 7,48 | 14,27 | 40,49
368,82 | 1,86 9,16 17,47 46,80 372,72 | 1,88 7,52 | 14,35 44,06
368,92 | 1,87 7,43 14,17 45,85 372,82 11,91 4,40 | 8,40 40,38
369,02 | 1,90 7,21 13,75 40,65 372,92 | 1,96 519 | 9,90 29,84
369,12 | 1,88 7,86 14,99 43,87 373,02 | 1,96 4,53 | 8,64 30,22




Tong
KCI
(%)

369,22 | 1,88 7,02 13,39 44,35 373,12 | 1,98 4,86 | 9,27 26,91

369,32 | 1,88 6,77 12,91 44,49 373,22 | 1,97 4,54 | 8,66 28,47

369,42 | 1,87 6,89 13,14 46,15 373,32 | 1,98 509 19,71 26,78

369,52 | 1,87 7,17 13,68 45,99 373,42 | 2,00 4,84 19,23 23,69

369,62 | 1,89 7,09 13,53 42,41 373,52 | 1,97 5,04 |9,62 28,18

369,72 | 1,88 7,11 13,56 44,30 373,62 | 1,95 4,76 | 9,08 31,67

369,82 | 1,87 6,96 13,28 46,11 373,72 | 1,97 4,87 19,29 28,28

369,92 | 1,88 7,08 13,51 44,31 373,82 | 2,03 4,65 | 8,87 18,98

370,02 ] 1,89 6,91 13,18 42,51 373,92 | 2,07 437 | 834 13,18

370,12 ] 1,89 7,08 13,51 42,41 374,02 | 2,10 3,87 [ 7,38 8,95

370,22 ] 1,89 7,34 14,00 42,27 374,12 | 2,11 4,00 | 7,63 6,13

370,32 | 1,88 7,06 13,47 44,33 374,22 | 2,11 3,72 17,10 6,29

370,42 ] 1,89 7,06 13,47 42,42 374,32 | 2,11 3,45 | 6,58 6,45

370,52 ] 1,90 7,10 13,54 40,71 374,42 | 2,10 3,17 [ 6,05 9,35

370,62 | 1,90 7,02 13,39 40,75 374,52 | 2,11 3,04 [5,80 6,68

370,72 | 1,87 7,02 13,39 46,08
IV. KET LUAN

Carnallit
(%)

Do sau | Mat do Kali (%) Toéng | Carnallit | Posau | Matdo | Kali
(m) | (g/cm) Yl keree)| @) (m) | (glem®) | (%)

Cong tac khao sat dia vat ly trén khu mo mudi thugc CHDCND Lao mang y nghia rat quan
trong va gép phan tich cuc cho qua trinh danh gia tiém nang khodng san cting nhu dinh huéng
khai thac khoang san trong giai doan tiép theo. Da phat hién dugc cac di thuong phong xa cao, di
thuong mat d¢ thap lién quan dén tap quang muoi kali dat chi tiéu cong nghiép véi chiéu day thay
doi tr 6,9 m dén 11,1 m va ham lugng carnallit trung binh 63,7% nam & do sau khoang 350 m.

Qua két qua trén, khang dinh hiéu qua cong tac do dia vat 1y 15 khoan trong thim do mudi mé
kali, xac Qinh ham lugng mudi co6 thé tinh dugce tir s6 liu do dia vat 1y 16 khoan. Phuopg phap tinh
nay co thé ap dung va ha gia thanh trong qua trinh tham do va khai thac héa long muoi kali.

Chung to1 hy vong phuong phap dia vat ly 16 khoan sé& dugc ap dung trong qua trinh khai thic
khu mo muoi kali nuéec CHDCND Lao.
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