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Tém tdt: Hai mwoi mau felspat véi dg trong khac nhau va mau sdc thay doi tir luc d@én lam
duroc 1dy tir than pegmatit chira dd quy ¢ Luc Yén dé xdc dinh dg trat tu Al-Si bang phuong phap
nhiéu xa Roentgen cho mau bgt (XRD). Két qua cho thdy dg trat tu cua felspat thé hién qua gid
tri St1 thay doi trong khodng rong tir 0,71 dén 0,95, do xién A tir 0 dén 0,93 tirong iing véi orthoclas
va microclin, diéu dé cé nghia la felspat mau luc ciia Luc Yén ton tai & hai bién thé - mét nghiéng
va ba nghiéng. Thanh phan héa hoc ciia 4 mau orthoclass va microclin dwot xdc dinh bang phwong
phdp phan tich vi do dién tir (EPMA) cho thay ham heong Pb va cdc nguyén té kiém Rb, Cs trong
orthoclas cao hon trong microclin. Cdc ion nay da can tré Al trong qud trinh sdp xép trat te. Chat
liroNg NgoC bao gom mau sac Va dg trong ciia orthoclass cao hon so véi microclin, Do mau luc ton
tai ca ¢ orthoclas va microclin nén tic gia dé nghi sir dung t&n amazonit cho ca hai bién thé khodng
vat nay ciing nhu cho felspat mau luc cua Luc Yén.

1. M& dau

Yén Bai la ving c6 nhiéu ching loai d4 quy nhit ciia Viét Nam, ngoai nhitng d4 quy noi tiéng trong,
ngoai nudc nhu ruby, saphir, spinel thuong gap trong sa khoang va da hoa, con c6 nhiing da quy khac
lién quan v&i pegmatit granit trong khu vuc nhu thach anh, tourmalin, amazonit, trong do, riéng amazonit
chi duoc tim thay ¢ ving nay. Trong céc tai liéu nhic dén amazonit Yén Bai c6 thé ké dén cac cong bd
ctia Ponahlo (2001), Laurs (2005), Nhung (2005), Sokolov (2007), Wilson (2007), Thuyét va nnk
(2010, 2011), Huong (2012, 2017). Trong cac cong trinh trén, cac tinh chat co ban vé khoang vat hoc,
ngoc hoc cuia amazonit Yén Bai da dugc mo ta. Tuy nhién, co6 mot diéu chua rd rang, do 1a, amazonit
Yén Bai 1a loai amazonit thuc sy (microclin) hay 1a loai K-felspat (orthoclas) mau luc. Mot sb tac gia
(Huong va nnk 2012, 2016; Ponahlo, 2001; Sokolov, 2007) cho rang loai felspat mau luc ciia Yén Bai
thudc bién thé orthoclas, trong khi cac phan tich cta céc tac gid khac (Nhung, 2005; Thuyét, 2010,2011)
lai cho két qua twong tmg véi microclin. D& 1am sang té van dé trén, cac tac gia bai bao da thyuc hién
viéc lwa chon miu va phuong phéap phan tich dé dua ra két luan chinh xac vé dang bién thé cia loai da
ban quy nay.

2. Khai quat vé felspat kali va felspat mau luc cia Luc Yén, Yén Bai

Amazonit la tén goi cho khodng vat microclin - bién thé hé ba nghiéng cua felspat kali (K-felspat)
¢6 mau tir lam - lyc dén lyc - lam. Do6i khi n6 con duoc goi la da amazonit, do c6 mau giéng voi mot
loai da dugc tim thdy & ving nay. Amazonit thudng dugc coi 1 tén riéng ctia loai microclin mang mau,
tuy nhién, viéc phat hién loai orthoclas mau luc rat dep trong pegmatit & Broken Hill, Australia (Cech,
1971) ciing nhu orthoclass mau lam - luc trong khoi granit Maikul & Kazakhstan cho thdy, ngoai
microclin con c6 orthoclas cling c6 thé mang mau lam, Iuc. Vi vay, Cech di dé nghi mé rong tén
amazonit cho ca orthoclas va cac felspat khac mang mau tuong tu.

Felspat kali thudc nhom felspat 1a nhom khoang vat tao da rat phé bién trén Trai dat, chiém dén 41%
trong luong vo luc dia, c6 mit trong ca ba loai da, tir magma, bién chat dén trAm tich. Cac khoang vat ctia
nhém felspat thudc loai silicat khung, c6 cong thirc tong quét 1a X[(Al,Si),0s], X c6 thé 1a K, Na, Ca, hiém
hon 1a Ba.Pa sd khoang vét ctia nhém c6 thé chia thanh hai phy nhom chinh 1a felspat kiém va
plagiocla. Phu nhom felspat kiém gém cac khoang vat thudc day dong hinh cua hai thanh phan 1a felspat
kali - K[AISisOg] va felspat natri-(albit)-Na[AlSisOg]. Phu nhém plagiocla gdm céc khoang vat thugc day
dong hinh ctia hai thanh phan gom albit - Na[AlSisOg] va anorthit - Ca[(Al,Si):0g]. Felspat kali gdm ba
bién thé la sanidin, orthoclas va microclin khac nhau vé cu trac mang va tinh chat quang hoc, lién quan
VGi sy sdp xép nguyén té Si va Al trong cau trac tinh thé. Cac didc diém vé thanh phan va cu tric cua
khoang vat felspat phan anh diéu kién thanh tao ctia ching ciing nhu cac da chira ching, do d6 dugc cac
nha nghién ctru dia chat rat quan tam.



2.1. Vé céu truc

M6 hinh ciu trac co ban cua felspat c6 thé hinh dung qua ciu trac cua khoang vét
sanidin K[AISiz0s]. Mang tinh thé ciia sanidin thugc nhém khong gian C2/m, s6 don vi co s0 Z = 4
dugc xdy dung tir cdc tir dién déu [TO4] v6i T 1a Si hodc Al. Bon vi co s6 cua céu triic khung ctia felspat
1a cac vong bdn tir dién, trong do cac tir dién moce nbi v6i nhau qua truc 601 xung béc 2. Nhan rong cac
vong bdn tir dién nay bang cac yeu t6 dbi xtng s& thu duoc mot chudi xep nép cac vong bbn kéo dai
theo truc x. Trong chudi ndy co thé phan ra hai loai vong bon: mét loai nim gan nhu song song v&i mit
(010), loai thir hai vuéng goc véi mat nay. Lién két cac chudi xép nép vong bon lai s& duoc ciu tric
khung ba chiéu cua felspat, tai cac 16 hong 1on ctia khung phan bd cac nguyén tir nguyén t6 kiém M.
Trong cAu triic cac nguyén tir oxy s& tao nén bon hé quy tic diém la 0A080cOp. Cac nguyén tir Oa chiém
cac vi tri riéng va phan thanh hai phy nhém: cac nguyén tor Oa1 nam trén tryc béc hai, cac nguyén tu
Oa2 nam trén mit phang doi xtmg. Cac nguyén tu con lai OsOcOp chiém céc vi tri tong quat. CAc nguyén
tar T (Si, Al) tao nén hai h¢ quy tac diém 1a Ty va To. Cac nguyén tor M (K) tao nén mot hé quy tic diém
va nam trén mat phang dbi xtrng. M6 hinh trén 1a mé hinh don gian hoa va ly tuong cua felspat hé mot
nghiéng. Sy phan bd cta Al, Si & cac vi tri T tao nén su khac biét vé do trat tu Al-Si dan téi sy hinh
thanh cac bién thé khac nhau cua felspat néi chung va felspat K noi riéng.

2.2. Vé dé trat tw Al-Si

Khi nghién ctru vé khoang vt felspat, dac diém phan b nguyén tr Al va Si ¢ cdc vi tri tinh thé hoc
- d0 trdt tw Al-Si - la mét trong s6 cac van d& duoc quan tim nhleu nhéat vi n6 thé hién rd didu kién nhiét
dong (nhiét do - T, ap sut - P) thanh tao. Felspat hoan toan mat trat tu khi cac nguyén t Al phan bd
v6i xac suat thong ké bang nhau & tat ca cac vi tri tinh thé hoc khong twong duong. Nguoc lai, felspat
hoan toan trat ty khi cac nguyén tir Al chi phan bd & mdt vi tri tinh thé hoc nhit dinh. Dé hiéu hon vé
do trat tw Al-Si c6 thé xem xét mo hinh don gian sau cua felspat kali K[AISi3Os]. Trong cau tric cta
felspat thuoc hé ba nghiéng, cac nguyén tir Si va Al dugc phan bd ¢ bdn vi tri tinh thé hoc T khong
tuong duong, dugc ky hiéula 1, 2, 3, 4. Néu thé hién x4c suét cua Al trong cac vi tri tinh thé hoc khac
nhau d6 bang cac chit ty, to, ts, t twong tng cac vi tri 1, 2, 3, 4 thi trong trudng hop hoan toan trat tu khi
tat ca nguyén tir Al phan bd & vi tri 1, ta c6 t1= 1,0; t2=t;=t,=0,0. Trong trudng hop hoan toan mat trat
tu, nguyén tir Al phan bd ¢ bdn vi tri khong twong dwong véi x4c suat bang nhau ti= t;=t;=t,=0,25.
Trong felspat c6 d9 trat tu trung gian, xac sudt Al & cac vi tri khac nhau s& khac nhau. Orthoclas 1a bién
the felspat kali c6 d9 trat ty trung gian voi d6i xtmg thudc hé mot nghiéng nhu sanidin. Qua trinh Xap
xép trat ty nguyén tir Al dan dén viéc giam ddi xung cua felspat kali xuéng hé ba nghiéng (microclin)
v6i nhom khong gian C-1, trong khi md hinh cau trac khong ddi vé co ban nhung mang bi bién dang
dan toi su triét tiéu mat phang dbi ximg va truc ddi ximg bac hai, dong thoi nhan d6i hai vi tri khong
tuong duong T1 va T, thanh bon 1a T:0, Tim, T.0 va Tom, xéc suat Al gip trong cac vi tri tuong Gmg 1a
t10, tim, t20 va tm. Felspat hoan toan mét trat tu 13 sanidin nhiét do cao, tiép dén 1a orthoclas co d9 trat
tu trung binh khi Al tap trung chu yéu O vi tri Ty, trat ty hoan toan 1a microclin cuc dai khi Al tap trung
hoan toan & vi tri T10. Céc bién thé thanh tao ¢ nhiét d6 cao dic trung boi do trat tu Al-Si thép, nguoc
lai, céc bién thé thanh tao & nhiét d6 thap c6 do trat tu Al-Si cao.

Dé x4c dinh chinh xac ham lugng Al & vi tri tir dién T phai x4c dinh khoang cach T-O 1a dai luong phu
thudc vao kich thudc nguyén tir T. Khoang cach Al-O c6 gié tri dao dong tir 1,75 dén 1,78A, Si-O tir 1,60
dén 1,61A theo su tinh toan ciia cac tac gia khac nhau (Frank-Kamenetskii, 1983). Tuy nhién, dé xac dinh
gin dung do trat tuy Al-Si cua felspat c6 thé st dung cac gia tri gian tiép nhu “d6 xién” (tiéng Anh la
triclinicity hay obliquity) - A chi d¢ 1éch ciia mang felspat kali hé¢ ba nghiéng so v&i mang hé mot nghiéng,
A=0 ¢ felspat h¢ mot nghiéng, A=1 & microclin cuc dai (Goldsmith, 1954). A dugc xac dinh theo murc
d6 phan tach cia dinh nhidu xa 131 trén gian d6 nhidu xa Roentgen. Ciing nhu vay, ham lugng Al t; (1;0,
tim), ta (t20 va tom) ¢ cac vi tri tir dién tuong tng Ty (T10 Tim), T2 (T20 va Tom) dugc xac dinh theo
thong s6 6 mang co s& hodc theo vi tri mot s6 dinh nhiéu xa (Kamentsev, 1977; Krol, 1987; Stewart,
1969, 1974).

2.3. Vé mau cta amazonit va céc felspat khdc

Mau dac trung clia amazonit la luc lam dén lam-lyuc. Trudc day nguoi ta tuong rang tap chit Cu
gdy mau cho amazonit, vi nguyén td nay thudng gy nén cac mau lam, lyc cho nhiéu loai khoang vat
va da quy. Tuy nhién tir khoang giira thé ky trudc nguoi ta ¢a nhan thay ham lugng Pb trong microclin-
amazonit thuong cao hon han so véi microclin binh thuong khong mang mau lam, luc. Tir d6 di co
nhiéu cong trinh nghién ctru vé nguyén nhan gy mau cho amazonit trong d6 can ké dén nghién ctru



cua Hofmeister (1985, 1986), Julg (1998) Petrov (1993) di cho nhitng két qua va luan glal kha thuyet
phuc. Tt ca két qua nghién ctru déu cho thdy Pb 1a nguyén nhan gdy mau, tuy nhién vé co ché giy
mau con c6 nhiing giai thich khac nhau.

2.4. Vé felspat mau luc cua Yén Bai

Nhirng mau felspat mau xanh luc (Hinh 1) bit ddu dugc khai thac va thu thap ¢ huyén Luc Yén, tinh
Yén Bai tr cudi nhitng nam 90 cuia thé ky trude. Chiing dugc mua ban, trao d6i dudi tén amazonit Lyc
Yén.

b
Hinh 1. Mdu amazonit mau luc cia Luc Yén: a) mau ciia Cong ty Pd quy Pia Kim Chau; b) mau ciia Céng ty Pa
quy Viét Phuong, trong luong 17, 61 cts

Thong tin dau tién vé amazonit nay dugc Ponahlo va cong su cong bd trong mot hoi thao khoa hoc
vé ngoc hoc tai Madrid (Tay Ban Nha) vao nim 2001. Céc két qua phan tich bang phuong phap nhidu
xa tia Roentgen (XRD) cho thiy chiing thudc bién thé orthoclas nén dugc cac tac gia trén g01 la

“orthoclas mau luc kiéu amazonit”. Str dung cac phuwong phép phan tich khac nhau nhu pho hong
ngoai (IR) (Laurs, 2005), phé Raman (Hwong, 2012), XRD (Huong, 2016; Sokolov, 2007) déu cho
két qua felspat mau luc ctia Yén Bai 12 bién thé orthoclas, vi thé n6 dugc goi bang nhitng tén khac nhau
nhu orthoclas mau luc (Huong, 2012; 2016; Laurs, 2005) hay orthoclas amazonit (Sokolov, 2007). Tuy
nhién, theo nghién ciru ctia cic tic gia bai bao nay (Nhung, 2005, 2010); Thuyét, 2011) lai cho thay loai
felspat mau lam - luc cia Luc Yén thudc bién thé microclin c6 do trat tw Al-Si trung gian, vi thé n6
duoc goi la amazonit.

3. Dac diém dia chat ving Luc Yén

Luc Yén la mot trong s6 7 huyén cua tinh Yén Bai, cach Ha Noi 270 km vé phia Pong Bic, giéi han
trong toa do: 21°54-22°18 vi tuyén Bic va 104°34-104°55 kinh d6 Péng. Séng Chay chay ngang
huyén theo huéng TB-DN, con séng Héng nam & phia Tay huyén. V& mit dja chit, Luc Yén thudc hai
d6i céu trac 1a Lo Gam va Soéng Hong voi ranh gioi 1a dut giy Song Chay (Xuyen, 2000; Vinh,
2005). Cac than pegmatit chira da quy chi dugc phat hién trong doi cau trac Lo Gam. Trong khu vuc
nay 10 ra cac da tram tich c6 tudi Proterozoi bi bién chét gom da phién thach anh mica bi migmatit hoa,
gneis hoa xen kep céc thau kinh dé hoa, quartzit ctia hé tang Thac Ba va d4 hoa, d4 phién hai mica ciia
hé tang An Phu. Phu tryc tiép 1én cac d4 cua hé ting Thac Ba va hé tang An Phu la cac da tram tich b
11 ¢6 tudi Dé tir chua cac da quy dang sa khoang. Cac d4 magma trong khu vuc gdm syenit, granosyemt
phirc hé Phia Ma tudi Paleozoi, gabro phirc h¢ Nui Chua va granit biotit phtrc hé Phia Bioc cing tudi
Trias. Trong khu vuc 19 ra rat nhleu than pegmatit dugc cho la thudc phirc hé Phia Ma hodc phirc hé
Phia Bioc, hoidc khong rd nguon goc (Xuyén, 2000). Trong s6 niay di phat hién duoc mot sd than
pegmatit chtra da quy (tourmalin, amazonit, lepidolit, thach anh) ¢ cac dia diém thudc cac xa Minh Tién,



An Phii, Khai Trung va Tan Lap. Felspat mau luc gip trong cac than pegmatit & Minh Tién va An Phu.
Pegmatit chira d4 quy nay dwoc xac dinh thudc ho pegmatit LCT, tirc la pegmatit gidu nguyén t6 liti,
cesi va tantan (Thuyét, 2016) theo so dd phan loai ciia Cerny va Ecrit, 2005. Cac két qua phan tich tudi
déng vi K-Ar trén felspat kali ciia pegmatit Minh Tién tai Phong thi nghiém Dia chét va Dia nién biéu
thudc Vién Nghién ctru Khoa hoc Trai dét cua Truong Pai hoc Khoa hoc Okayama (Nhat Ban) cho tudi
30,58 Tr.n (Nhung, 2007). Nhu viy c6 thé thiy cac than pegmatit nay dugc thanh tao ¢ giai doan mudn
hon rat nhiéu so vdi cac pha hoat dong magma tudi Paleozoi va Mezozoi tao nén cac khdi xdm nhap 16n
16 ra trong khu vuc. Nhiéu kha nang cac da pegmatit nay dugc thanh tao trong pha magma - kién tao
Oligocen (33-23 Tr.n) voi su phat trién magma nong chay vo kiéu Himalaya (Searle, 2006).

4. Mau va phwong phap nghién ciru

Trong cac cong trinh nghién ciru vé felspat mau luc - lam cta Luc Yén dugc cong bd tir 2001 dén
nay, d¢ xac dinh loai bién thé nguoi ta da st dung cac phuong phap khac nhau bao gébm phuong phap
XRD, phuong phap pho FTIR, phuong phap ph6 Raman. Tat ca cac phuong phap trén déu ding phuong
phap ddi chiéu gian d6 thu duogc tir mau nghién ciru voi mau chuan (orthoclas va microclin) trong ngéan
hang dir lidu dé rat ra két luan. Diéu nay co6 thé dan dén khé khin khi mau nghién ctru ¢6 dic diém trung
gian gitra cac bién thé mot nghiéng va ba nghiéng do c6 do trat tur Al- Si trung gian. Dé khic phuc diéu
ndy, tic gia bai bao da chon phwong phap XRD cho mau bot dé xac dinh do trat tu Al- Si cho cac mau
feISpat So voi cac cong trinh trudc, mau phan tich duoc ting 1én vé s6 luong va da dang hon vé mau
sac, do trong sudt, bao gdm hai muoi mau felspat c6 mau tir luc dén lam voi d6 dam nhat va dg trong
subt thay ddi. Mau duoc nghlen nho dén kich thude 1-2 mm va chon dudi kinh hién vi soi ndi dé loai
trir cac khoang vat cong sinh nhu thach anh, mica, va dac biét 1a albit.

Thiét bi duge st dung 1a may nhiéu xa D5005 Siemens, buc xa Cu (Kag = 1,54056 A°). Mbi mau
duoc chup & hai che do:

1. Gian d0 toan ph?m voi goc quay 260 cia éng dém tir 5° dén 70°, tdc d6 quay 0,030° /1,0 giay.

2. Gian db tirng phan véi toc d6 quay cham hon 1a 0,003°/1,0 gidy hodc 0,005°/1,0 gidy cho dinh
nhi¢u xa 131, 1-31 (khoang goc quay 20= 29-32°), dinh 060 (41-43°) va dinh -204 (50-52°) véi myc
dich xac dinh chinh x4c vi tri cac dinh nhiéu xa trén.

Phan tich XRD dugc thuc hién tai phong Nhiéu xa Roentgen thudc Trung tam Khoa hoc Vat liu,
Truong Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, Dai hoc Qudc gia Ha ni.

‘Dua vao sy thé hién cta dinh nhiéu Xa 131 dé phan biét bién thé hé mot nghiéng (orthoclas) voi bién
thé hé ba nghiéng (microclin). Bién thé hé mot nghiéng chi thé hién mot dinh nhiéu xa 131, trong khi
cac bién thé hé ba nghiéng c6 hai dinh nhidu xa 131 va 1-31. “Do xién” dugc xac dinh dya vao sy tach
cua cac dinh nhiéu xa 131 va 1-31 theo biéu thirc (1) cia Goldsmith va Laves, 1954.

A =125 (d1-31— d131) 1)

Do trat tuw Al-Si dugce danh gia qua ham lugng Al ¢ hai vi tri T1 (10 va tim) va dugce xac dinh dua
vao cac dinh nhicu xa 060 va -204 theo phuong phép cua Kroll va Ribbe, 1987 bang bi€u thuc (2) néu
mau la bién thé microclin, bang biéu thirc (3) néu mau la bién thé orthoclas.

20 (060) + 8,3063 — 0,96459 [20 (-204)]

ztl = (2)
- 6,5616 +0,15724 [26 (-204)]

20 (060) + 12,1814 — 1,04093 [26 (-204)]

Y= ©)
0,6112 + 0,01592 [20 (-204)]




Bbn mau felspat mau luc caa Lyc Yén (hai mAu thude bién thé microclin, hai mau con lai - orthoclas)
dugc xac dinh thanh phan hoa hoc bang phuong phap phan tich vi do dién t (EPMA) trén thiét bi
SXFive - CAMECA cua Vién Dia chat, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam ¢ diéu kién
dién ap
15 kV, cuong d6 dong 20 nA, kich thugc chum tia dién tir 1-2 pm. Ngoai cac nguyén td tao da chinh,
mot s6 nguyén td khac duge quan tim, d6 1a Pb- duoc cho 1a nguyén nhan gay mau cho felspat, Cs va
Rb- lién quan véi moi truong thanh tao.

5. Két qua nghién ctru

Trong s6 20 mAu felspat dugc nghién ctru di phat hién dugc 8 mau thudc hé ba nghiéng (microclin) va
12 mau thudc hé mot nghiéng (orthoclas). C4c mau orthoclas dic trung boi mot dinh nhiéu xa 131 (Hinh
2a), trong khi microclin thé hién hai dinh nhiéu Xa 131 va
1-31 (Hinh 2b).

Do xién A cua cac mau dugc thé hién qua Bang 1.
Ham lugng Al & vi tri céu trac T1(Xt1) cho cac mau microclin dugc thé hién trong Bang 2, cdc mau
orthoclas & Bang 3.

Thanh phan hoa hoc cua 4 mau felspat mau lyc Yén Bai xac dinh bal}ng phuong phap EPMA dugc trinh
bay trong Bang 4. Moi mau dugc ban ¢ 5 vi tri, gia tri phan tich dugc lay trung binh. Hai trong so bon mau
duoc ban lap lai.

Nhdn xét: Tat ca cac Ip?lu felspat déu c6 ham luong Na thay thé K thap, gia tri nay & microclin thap
hon & orthoclas. O cac mau n}icroclin co thé thé}f hién tugng moc xen felspat kali véi albit (mau cuc Fsp
2005-1, Hinh 3a) hodc bao thé albit trong tinh thé microclin (mau Fsp 13, Bang 4).
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Hinh 2. Gidn do nhiéu xa bot méu felspat Luc Yén: a) mau orthoclas (Fsp 2014-23); b) mau microclin (Fsp 13)

Bang 1. Két qua xac dinh do xién A theo gia tri khoang cach mang d131 va d1-31 cho cac mau microclin

mau luc cta Luc Yén

STT Ky hiéu miu d 131 d1-31 A
1 Fsp-2005-3  3,0124 2,9569 0,69
2 Fsp-2013-1  3,0148 2,9764 0,48
3 Fsp-2013-3  3,0250 2,9866 0,48
4 Fsp-13 3,078 2,9553 0,91
5 Fsp-2014-24 3,010 2,9913 0,23
6 Fsp-21/3  3,0190 2,9635 0,69
7 Fsp-19 2,9925 2,9603 0,40
8 Fsp-20  3,0042 2,9695 0,43

Bang 2. Két qua xac dinh ham lwong Al & vi tri céu trac T1 (3t1) theo gia tri goc 20 oso va 26-204 cho cac
mau microclin mau luc cta Luc Yén



STT Miu d 060 20 o0 >t A
d 204 20 204

Fsp-2005-3  2,1580 41,8334 1,8002 50,6666 0,90 0,69
FSp 2013-1  2,1560 41,8666 1,7987 50,7000 0,90 0,48
Fsp 2013-3  2,1595 41,8000 1,8000 50,6600 0,88 0,48
Fsp-13  2,1568 41,8666 1,8013 50,6334 095 091

Fsp 2014-24  2,1618 41,7666 1,8002 50,6666 085 0,23
Fsp21/3  2,1583 41,8334 1,7978 50,7334 085 0,69
Fsp19  2,1566 41,8666 1,7985 50,7334 0,87 0,40
Fsp20  2,1588 41,8000 1,7996 50,6666 0,88 0,43

CO~NO OB WNPE

Bang 3. Két qua xac dinh ham lwong Al & vi tri cau tric T1(3t.) theo gia tri goc 20 oso va 20-204 cho
orthoclas mau luc cta Luc Yén

STT MAu d 060 20 060 d 204 20-204 St

1 Fsp2005-10 2,1580 41,8334  1,7963 50,8000 0,80
2 Fsp-2013-4 2,1631 41,7334 11,7976 50,7334 0,78
3 Fsp-2013-6 2,1643 41,7000  1,7997 50,7000 0,78
4 Fsp-2013-7 2,1622 41,7334 11,7996 50,7000 0,80
5 Fsp-10 2,1616 41,7666  1,7957 50,8000 0,75
6 Fsp-11 2,1630 41,7334 11,7967 50,7666 0,75
7 Fsp-12 2,1623 41,7334 11,7969 50,7666 0,75
8 Fsp-14 2,1642 41,7000  1,7972 50,7666 0,73
9 Fsp-2005-4 2,1631 41,7334  1,7974 50,7666 0,75
10 Fsp-2014-23 2,1638 41,7000  1,7964 50,8000 0,71
11 Fsp-18 2,1600 41,8000  1,7972 50,7666 0,81
12 Fsp-21 2,1612 41,7666  1,7971 50,7666 0,78
13 Broken Hill 2,165 41,7000 1,802 50,6000 0,85

Orthoclas *

Chii thich: * Y11 duwoc tinh theo cdc gid tri d oso Va d -204 cho mdu orthoclas & Broken Hill (Cech, 1971)

Bang 4. Thanh phan héa hoc (% tl. oxyt) cta felspat mau luc Luc Yén

Miu Fsp2014-23 Fsp 12 Fsp 13 Fsp2005-1
Bién thé Orthoclas  Orthoclas Microclin Albit Microclin
Lan 1 Lan?2 Lan 1 Lan 2 Lan 2
SiO; 65,57 65,66 63,66 65,62 65,33 68,62 65,05
Al>O3 21,30 17,63 21,49 20,49 18,83 19,57 19,44
TiO, 0,02 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,01
FeO 0,00 0,02 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03
MgO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PbO 0,38 0,72 0,29 0,00 0,20 0,69 0,29
CaO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
K20 12,37 13,36 12,58 14,82 14,97 2,24 14,23
Na.O 1,28 0,86 0,87 0,60 0,49 9,17 0,72
Cs,0 0,27 0,22 0,20 0,05 0,04 0,03 0,03
Rb,O 0,00 0,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

100,54 98,64 99,10 101,67 99,88 100,37 99,81
il 0,71 0,75 0,95 0,90
A 0,91 0,69

Ham luong cac nguyén té Ti, Fe, Mg, Ca trong felspat kali déu rat thip, thAm chi dudi ngudng phat
hién cua thiét bi (cac nguyén t6 Ca, Mg).



Nguyén t6 Pb dugc phét hién trong tit ca cac mau. Ham lugng Pb trong orthoclas cao hon (0,29%
dén 0,72% tl. oxyt) so véi microclin (0,20% dén 0,29%). Ap dung phuwong phap tao ban d6 mau cho
mau orthoclas (miu Fsp 2014-23) cho thiy Pb phan bd kha dong déu trong mau.

Nguyén t6 Cs duoc phat hién trong tit ca cac mau véi ham luong trong miu orthoclas (0,20 dén
0,27% tl. oxyt) cao hon so véi microclin (0,03 dén 0,05%). Nguyén t6 Rb chi duogc phat hién trong mau
orthoclas.

5. Thao luan

Tir cac két qua phan tich thu dugc co thé nhan thay 1a felspat mau luc cua Luc Yén co do trat tu Al-
Si thay d6i voi bién do kha rong Téng ham lwong Al ¢ vi tri T1 (Yt1) dao dong tir 0,71 dén 0,81 & cac
mau orthoclas Va tir 0,85 dén 0,95 & cac mau microclin. Cac gia tri nay xap Xi véi cac gia tri (0,82 va
0,79) cho cac mau tuong ung (FsplO va Fspl11) duoc x4c dinh qua thong s6 6 mang (Huwong va nnk,
2016). Gia tri do xién A ctia cac mau microclin dao dong tir 0,23 (mau Fsp 2014-24 véi Y't:=0,85) dén
0,91 (mAu Fsp 13 voi ¥'1:=0,95). Giira cac gia tri Y't; va A co thé thdy méi quan hé tuyén tinh mac du
khong thuc su chat ché. Su thay thé K boi nguyén té Na giam dan tir orthoclas dén microclin. O
microclin thuong gap hién twong moc xen vai albit va tourmalin mau den (Hinh 3a). Ham lugng nguyén
t6 Pb giam dan theo su ting do trat ty Al-Si (thé hién qua gia tri Yt:) tir orthoclas (0,29-0,72%) dén
microclin (0,0-0,29%). Két qua nay ciing xap xi v&i cac so liéu phan tich (0,29-0,81% cho orthoclas)
cua cac tac gia khac (Laurs va nnk, 2005; Petrov va nnk, 1993; Sokolov va nnk, 2007) va cao hon so
v6i gid tri 0,09% cho microclin trong cong trinh ciia Thuyét va nnk (2011). Tuong tu nhur Pb, ham luong
cac nguyén t6 Cs va Rb trong orthoclas cao hon trong microclin va ¢6 xu hudng giam dan theo sy ting
ctia d6 trat ty. Diéu nay phu hop véi nhan dinh cta Ostrooumov va nnk (1982) vé sy thay thé nguyén
t5 K bai Pb va cac nguyén td kidm co ban kinh 16n da can tré su sip xép lai cia Al dé ciu tric dat
duoc d6 trat tu cao. Cac két qua cua Thuyét va nnk (2011) cho ham lwong Rb trong microclin rat cao
(1,30-1,96% tl. RbO,) co thé lién quan véi cac bao thé mica giau Rb, Cs trong felspat. Nghién ctu
ctia Ostrooumov (2005) d6i véi amazonit trong pegmatit granit tai ban dao Kola (Nga) cho thay, theo
chiéu tir ria vao tdm cua than pegmatit, microclin c6 ham lugng Na giam nhung Pb, Rb, Cs ting, dong
thoi mau ciing thay doi tir lam dén luc pha lam va cudi cung la luc va do trat tu caa microclin & ria
cao hon & tdm. Vét 16 than pegmatit chira da quy & Luc Yén khong du 16n va rd dé quan sat lat cit tur
ria vao tam ciing nhu cho viéc thu thap mau nhung van dung quy luat ma Ostrooumov ghi nhan duoc
cho amazonit trong pegmatit & ban dao Kola thi c6 thé nhan dinh ring orthoclas Luc Yén dugc thanh
tao sau microclin va tap trung ¢ phan tim cua than pegmatit. Diéu nay giéng véi quy luat chung khi
cac khoang vat da quy co chat lugng ngoc cao nhat (dé trong cao, kich thudc 16n) thuong tap trung
trong cac hbc, budng & phan tdm cua than pegmatit. Orthoclas duoc thanh tao sau microclin, & nhiét
d6 thap hon, duong nhu trai quy luat, néu nhu khong dwoc giai thich boi qua trinh sap xép trat ty dién
ra trong mot thoi gian dai sau két tinh va su c6 mat véi ham luong cao cua Pb va cac ion kiém kich
thuge 16n nhu Rb, Cs trong cu trac di can tré qua trinh nay. Trén cé sé nghién ctu amazonit caa
nhiéu ving trén thé gidi, Ostrooumov et al, 1982 (Ostrooumov va nnk, 1982) nhan thdy amazonit
trong pegmatit tudi ¢ co do trat tw cao hon amazonit trong pegmatit tudi tré. Didu nay phua hop véi
dd trat tu trung binh cua felspat mau luc Luc Yén khi pegmatit chira chung cé tudi Oligocen. Pegmatit
Broken Hill tuy cé tudi ¢ (Arkei hoic Proterozoi mudn) nhung chua felspat mau luc véi do trat tu
khéng cao (3t:=0,85) ¢o thé vi ham luong Pb, Rb, nhit Ia Pb trong felspat dic biét cao.



a b
Hinh 3. Mau va dé trong dién hinh cua felspat mau luc Lyc Yén: a) microclin; b) orthoclas

V& mau sic cua felspat mau luc Luc Yén (Hinh 3) c6 thé thdy phan 16n microclin thudng cé mau
luc pha lam dén lam nhat kém sic xam, hiém khi c6 mau luc dam, luc twoi. Po trong cua cac mau
microclin thudng thap, thich hop dé 1am d6 my nghé hodc da trung bay (Hinh 3a). Trai lai, cac mau
orthoclas thuong ¢6 mau luc tuoi va dé trong cao hon, mét lwgng nho dat chét luong ngoc cao, co thé
ché tac lam dd trang suc nhu mat nhan (Hinh 3b), c6 1€ su ton tai déng thoi cta microclin va orthoclas
mau lyc trong pegmatit Luc Yén ciing nhu su han ché s6 vé lugng méau xac dinh ma cac nhom nghién
ctru da thu duoc cac két qua khac nhau vé dang bién thé cia loai da nay.

6. Két luan

Cac két qua xac dinh do trat tu Al-Si cua felspat mau luc cua Luc Yén cho thay gia tri nay dao dong
trong mot khgéng kha I6n vai Yt: tir 0,71 dén 0,95, do xién A tir 0 den 0,91, twong ung vai orthoclas va
microclin, dicu d6 co nghia la felspat mau luc cua Luc Yén ton tai ¢ hai bién thé la mot nghiéng va ba
nghiéng.

Cac nguyén té Pb va kiém hiém Rb, Cs ¢ mit trong orthoclas da gay can tro qua trinh sap xép trat
tu nguyén t6 Al. Chat lugng ngoc bao gom mau sic va dé trong & orthoclas cao hon so vai microclin. Do
mau luc ton tai ca & orthoclas va microclin nén tac gia bai bao nay dé nghi str dung tén amazonit cho ca
hai bién thé khoang vat nay va cho felspat mau luc cua Luc Yén.

Loi cim on: Bai bao la mot phan két qua cia dé tai ma s 105.02-2011.01 duoc tai trg boi Quy Phat
trien Khoa hoc va Cong ngh¢ Quoc gia (NAFOSTED). Cac tac gia bai bao cam on Vién Dia chat, Vién
Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam da ho trg trong viéc phan tich mau bang phuong phéap
EPMA, ’Phbng Nhiéu xa tia X, Trung tam tha h9c Vit liéu, Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién, Dai
hoc Quoc gia Ha Noi trong viéc phan tich mau bang phuong phap XRD. Tap thé tac gia ciing cam on
cac Cong ty Ba quy Viét Phuong va Dia Kim Chau da giup do trong viéc suu tap va chup anh mau.
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