, THACH DIA HOA CAC PA GRANITOID _)
PHUC HE CA VINH, TAY BAC VIET NAM: CHUNG CU CHO KIEU
ADAKIT GRANIT

Nguyén Thi Xuan®, Bui Thé Anh?, Nguyén Thi Bich Thuy?

YWién Khoa hoc Dia chdt va Khoang san, 2Tc§ng cuc Dia chdt va Khoang san Viét Nam

Tém tit: Granitoid phitc hé Ca Vinh cé thanh phan thach hoc chii yéu gom Trondjemit,
tonalit, granodiorit va granit thudc loat kiém - v6i véi ddc trung dia héa nguyén to vét twong ung
Vvéi kiéu adakitic véi ham long cao ciia St (206-791 ppm) va cdc nguyeén 16 ddt hiém nhe
(La=17,65-30,09 ppm), ham lwong rat thap ciia cdc nguyén t6 ddt hiém nang (Y=11,59-18,08
ppm; Yb=0,87-1,61 ppm. Pdc tinh adakitic cua granitoid Ca Vinh con dwoc minh chirng boi ty
6 Sr/Y va La/Yb cao (15,51-51,01 va 10,96-34,58). Cdc gid tri dong vi Sr-Nd nguyén thiy ciia
granitoid Ca Vinh lan lwot ld /‘37Sr/868r). 0,700-0,702, eng=- 0,3+-3,9) diic trung cho dung thé
magma dwoc hinh thanh do suw téi néng chdy vo luc dia dwéi c6 thanh phan mafic. Piéu ndy con
dwge minh chitng béi gid tri twong doi cao ciia Mg# (46,1-53,5). Tudi thanh tao va thanh phan
dong vi Sr-Nd ciia granitoid Ca Vinh hoan todn twong dong hodc rdt gan giii véi trondhjemit ciia
phirc hé Kongling va phitc hé Kanding ria bic nén Dwong Tir dwoc hinh thanh vao giai doan
Meso-Neoproterozoi.

1. M& dau

Granitoid phtrc h¢ Ca Vinh 10 ra chu yéu trén d6i cau trac Phan Si Pan, khu vuc Tay
Bic Viét Nam. Nam 1941, Fromaget khi nghién ctru cac d4 nay da xép ching vao loat
“Orthogneis Phan Si Pan” v&i tudi Huron. 1zokh (1965) cho rang phtrc hé Ca Vinh duoc
cau thanh chu yéu boi plagiogranit thudc cac khdi Ca Vinh, Pong Vé. C6 18 do sy gém
gii vé miat khong gian gilra cac da plagiogranit nay voi cac da gabro-amphibolit kiéu
Béo Ha ma Izokh xép chiing vao loat Bao Ha - Ca Vinh vdi murc tudi Proterozoi. Cac
thanh tao magma Ca Vinh thuong 16 ra dudi dang cac khdi nho, chding nam gan chinh
hop v6i phuong cau triic ctia cac d4 bién chat thudc phirc hé Sudi Chiéng.

Trong qué trinh thi cong D& tai “Nghién ctru sy tién hda magma - kién tao d6i cdu
trac Phan Si Pan” d nhan thiy co sy hién dién cua kiéu tonalit-trondhjemit-granodiorit
(TTG) trong phirc hé Ca Vinh, phan b6 chu yeu ¢ khu vue Hung Khanh, Hung Thinh
thudc Tran Yén, tinh Yén Bai. Theo thanh phan héa hoc nhom nguyén t6 vét, cac da nay
co6 dic trung dia hoa kiéu adakitic (Defant va nnk, 1990), tudi Mesoarkei (Nam, 2003).
Sy hién dién ctia magma adakit tuéi Mesoarkei khong chi ¢6 ¥ nghia vé mat thach luan
ngudn gdc cac dd magma ma con cd ¥ nghia vé tiém niang khoang hoa Cu-Au-Mo lién
quan v6i adakit trong ving nghién ctru. Cho dén nay, cac cong trinh nghién ctru vé
magma c0 trén d6i Phan Si Pan rat it va chil yéu cong bd vé tudi thanh tao ctia chung.

Bai bdo nay dua ra cac két qua nghién ctru madi va déng bo vé dic diém thach - dja héa
va boi canh dia dong lyc sinh thanh cac da granitoid phuc h¢ Ca Vinh, Tay Bac Viét Nam.
2. Dic diém dia chat vung nghién ctru

Khu vire nghién ctru 1a mot trong nhitng don vi kién tao ctia mién T4y Béc noi riéng
va mién Bic néi chung (Hinh 1). Céc thanh tao magma Ca Vinh phan bd chu yéu trén
d6i cau tric Phan Si Pan. Mot s6 nha dia chat trudc day da ghép phan 16n d6i Phan Si
Pan véi d6i Song Hong thanh “Déi phirc nép 16i Song Hong” thudc hé uon nép Tay
Bic (Tri, 1977). Lé Nhu Lai (1995) ciing ghép nhu vay va goi 13 “khéi cdu trac Phan
Si Pan - Song Hong” v&i quan niém dut gdy Song Hong chi 1a nhitng ph4 huy chia cat
khéi cdu tric Phan Si Pan - Song Hong. Nguyén Xuan Tung, Tran Vin Tri va nnk



(1992) lai quan niém do6 1a “Pai vé luc dia Hoang Lién Son, thude khu vuc Béc BO -
Duong Tu - Katazia”. “Pai vé luc dia Hoang Lién Son” cung véi “dai vo luc dia Song
Pa” duoc quan niém 1a nhitng manh ngoai lai déu méi phiéu trugt trong Paleozoi mudn
- Mesozoi, tir phia tay bac t6i doc theo dit gdy trugt bang trai Song Hong va dinh vi &
vi tri hién tai trén binh d6 cdu trac Tay Bac Viét Nam (Tung va nnk, 1992). Duong
buc Kiém (2002) goi la d&i Phan Si Pan voi quan niém d6 1a mot don vi cau trac duge
hinh thanh do két qua hoat dong tao ndi chiu anh huong cua sy dung d6 cta hai mang
Au-A va An Do (vao Paleogen) ké thira trén nén tang cta cac cdu trac di dugc hinh
thanh vao Indosini (Permi sém). Trong nghién ctru nay ching t6i st dung tén goi theo
Duong Dtrc Kiém.

CAu thanh nén d6i Phan Si Pan gdm cac da mong két tinh dugce xép vao loat Xuan
Dai c6 tudi Mesoarkei-Paleoproterozoi som, gdm hai hé tang: hé tang Sudi Chiéng nam
duéi gdbm gneis amphibol-biotit xen quarzit biotit, jaspilit, da phién thach anh-biotit-
granat, amphibolit, uén nép phue tap va hé tang Sin Quyén gém da phién biotit, da phlen
hai mica, amphibolit chira quing dong-sat-quarzit magnetit tao thanh hé uon nép hep
kéo dai. Hoat dong magma giai doan nay 1a cac granitoid loat kiém voi tudi Mesoarkei
kiéu Ca Vinh (Lan va nnk, 2001; Nam, 2001), granitoid cao kali tudi Paleoproterozoi
som kiéu X6m Gidu (Nam, 2001), metagabro tudi Paleoproterozoi mudn kiéu Bao Ha
(Nam, 1998; Hoa, 1999), va granitoid kiém voi Neoproterozoi kiéu Po Sen (Wang va
nnk, 1999; Nam, 2003).
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Hinh 1. So'dé cdc don vi cau trite dia chdt va vi tri déi cdu triic Phan Si Pan trén binh d6 cau triic khu vire phﬁn mién Bdc va
Tay Bdc Viét Nam (Hoa, 2007).



Hinh 2a-d. Gramtognezs phu'c hé Ca Vinh: a) Verlé
F.3040-da granit gneiss hat vira, sang mau, cdu tao

- phdn dai manh chira cac thé tit Iém dang rhéu kinh;
¢ ) F.3040/2) chi yéu cé thanh phén sém mau bi
granit héa, loang 16; b) Plagiogranit thac Hung

- Khénh (F.3039) chita thé ti amphibolit; va d)
granitogneis dang mach xuyén cat thdu kinh
amphibolit sém mau.

Céc thanh tao magma phuc h¢ Ca Vinh c6 dang khédi nho kéo dai, dang thau kinh,
dang dai xuyén chinh hop vao truong da phién két tinh cta phtc hé Sudi Chiéng
Thanh phan thach hoc cua phirc h¢ gom granit, granodiorit va plagiogranit rit sang
mau, thudng co cAu tao dang dai, nim chuyen tiép 1an nhau va xen kep hodc d6i khi
xuyén cit cac 6, thau kinh amphibolit sim mau (Hinh 2).

D4 ciia phirc hé con phan b trong truong migmatit kiéu dang dai véi thanh phan
sang mau tuong dwong véi granit giau felspat (cha yéu 13 plagiogranit) bén canh céc
phan chuyén tiép 1 granodiorit rt giau hornblend. P4 thudng bi ép, cau tao dang dai
va bi phong hoa khé manh.

3. Phwong phap phan tich

Cac mau granitoid khong chira thé di li va tuoi nhit duoc lua chon cho phan tich
trong nghién ctru nay. Khoang 1,0-1,5 kg miu cuc dugc gia céng bang may dén kich
thude 0,5 cm, sau d6 tron déu, chia ddi dinh va ldy 200 gam nghién trong c6i ma néo
dén kich thudc hat < 0,074 mm dé giri phéan tich thanh phan hoa hoc cia d¢a. Ham lugng
cac nguyén td chinh va nguyén t6 vi luong duoc phan tich bang phuong phap XRF véi
sai s6 0,5-1% (d6i v6i nguyén td chinh) va 5-8% (nguyén t6 vi lugng). Toan b qua trinh
gia cong va phan tich mau nay duoc thuc hién tai phong thi nghiém cta Trung tAm Phan
tich thi nghi¢m dia chét - Téng cuc Dia chit va Khoang san Vi¢t Nam. Thanh phén cac
nguyén to dat hiém duogc xac dinh bang phuong phap kich hoat neutron tai Vién nghién



ctiru Hat nhan Pa Lat. Thanh phﬁn thach hoc - khoang vat cua d4 dugc phan tich tai
Phong Thach luan - Tram tich luan, Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san.
4. Két qua phan tich

Két qua phan tich thanh phan hoa hoc ciia d4 duoc thé hién trong Bang 1 duéi day:

Bang 1. Két qua phan tich dai dién thanh phan héa hoc cac da granitoid phirc hé Ca Vinh
Thanh phﬁn F.3038 F.3039 F.3039/1 F.3040/1 F.3040/2 F.3040/3 LY.3533 LY.3544

SiO2 69,26 70,56 69,20 69,92 69,74 71,86 70,58 70,24
Al20s 14,93 14,42 14,84 13,89 16,07 14,96 14,65 15,56
TiO2 0,31 0,26 0,31 0,21 0,20 0,13 0,24 0,21
Fe203 1,40 1,18 0,87 1,30 0,92 0,94 3,06 1,96
FeO 1,52 1,22 2,10 1,70 1,05 0,34
CaO 1,86 2,00 1,57 3,67 2,57 1,43 1,06 1,52
MgO 1,02 1,12 1,53 1,42 0,92 0,51 0,96 0,68
K20 3,03 3,70 2,64 1,02 2,00 2,41 4,74 2,34
Na.O 4,24 3,88 4,90 4,97 5,03 5,44 3,32 6,41
P20s 0,10 0,11 0,07 0,06 0,05 0,01 0,06 0,07
MnO 0,02 0,03 0,03 0,04 0,02 0,01 0,03 0,04
MKN* 0,80 0,85 0,98 0,54 0,79 0,70
Sum 98,49 99,33 99,04 98,74 99,36 98,72 98,70 99,03
Mg# 46,1 53,5 52,5 52,8 53,1 54,6 55,6 58,1
K20/Na20 0,71 0,95 0,54 0,21 0,40 0,44 143 0,37
FeO+MgO
+MnO+TiO» 4,27 3,81 4,84 4,67 3,11 1,93 4,29 2,89
Rb 37 55 155 22,6 29,9 202 57
Sr 508 382 239 388 324 260 189
Ba 2904 2832 324 1073 1150
U 0,59 0,19 0,79 0,10 0,14 1,30 2,40
Th 32,5 8,6 6,6 0,9 2,8 11,2 10,5
Ta 0,16 0,08 0,16 0,06 0,08 0,40 0,90
Nb 2,6 15 2,3 1,3 1,0 6,1 9,8
Ce 314 104 40,5 10,7 21,7
Zr 35 15 95 14 16 176 85
Hf 3,94 3,19 1,85 1,89 3,68 3,50 3,00
Sc 44 3,5 6,4 2,6 2,0
\Y 24,7 27 30,6 18,7 10,8
La 190,9 54,4 20,9 13,6 14,6 38 27
Ce 269 86 36 15 25 51 35
Pr 334 10,4 4,0 0,8 2,7
Nd 85,9 23,0 13,9 47 7,5 13 12
Sm 11,30 3,01 2,26 0,46 0,89 2,1 2,2
Eu 2,17 0,89 0,74 0,49 0,46 0,80 0,70
Gd 5,01 1,11 1,89 0,53 0,50 1,50 1,90
Tb 0,15 0,10 0,17 0,10 0,10 0,20 0,30
Dy 3,44 0,92 1,88 0,43 0,34
Ho 0,52 0,13 0,28 0,05 0,03
Er 1,33 0,55 1,17 0,37 0,39
Tm 0,11 0,13 0,14 0,10 0,10
Yb 1,02 0,38 0,98 0,15 0,19 0,60 0,70
Lu 0,17 0,07 0,17 0,02 0,05 0,10 0,10
Y 17,53 4,84 11,88 2,33 2,05 4,70 8,3
SrlY 29,0 79,1 20,1 166,9 158,3 55,3 22,8

Sr/Yb 499 1001 244 2567 1670 433 270



Thanhphin F.3038 F.3039 F.3039/1 F.3040/1  F.3040/2  F.3040/3 LY.3533 LY.3544
(La/Yb)n 1168 88,8 134 56,2 471 395 24,0

Cdc méu granit LY.3533 va LY.3544 ldy tai khéi Tam Hop - theo tdi liéu ciia Tran Trong Hoa (Thé, 1999).

4.1. Bac diém thach hoc - khodng vat

Granitoid phirc hé Ca Vinh thudng gip cac bién loai sau:

Diorit thach anh (tonalit): P4 c6 mau tring duc xen 1an xanh luc, ranh giéi hat khong
10 rang, gin két chéc ciu tao dinh huéng. P4 c6 kién trac tan du hat ntra ty hinh. Thanh
phan khoang vat gdm: plagiocla (60- 65%) co dang tdm - hat tu hinh hodc bi méo mo
bién dang, song tinh da hop 13, trén mit tAm bi epidot-zoisit hoa, sericit hoa loang 16;
thach anh (19-20%) dang hat nhé méo mo6 tha hinh hoan toan, tao dai hoac phan b rai
rac; horblend (3-4%) dang tAm 16n tir hinh, mau luc, bj artinolit hoa tirng phan, mot sb
hat bj biotit hoa; biotit (it) dang tdm - vay kéo dai, mau luc, giao thoa sic s, bj bién doi
chlorit héa khong déu; epidot-zoisit (7- 10%), chlorit (it). Khoang vat phu c6 zircon,
apatit, sphen va quing. Cac khoang vt sap xép dinh huéng mot phwong va bi bién doi
chlorit héa, epidot-zoisit hoa (Hinh 3a).

Granodlorlt b4 mau trang duc 14n den loang 16, kich thudc hat khong déu, gan két
chit, cau tao dinh hudng, klen trac hat nira ty hinh (Hinh 3). Thanh phan tao d4 gdm:
plagiocla (50-55%) dang tAm - hat ty hinh, kich thudc khéng déu, song tinh da hop rd,
trén mat tam bj epidot - zoisit hoa, sericit hoa loang 10; felspat kali (3-5%) Dang hat méo
MO - nira t hinh, kich thudc khong déu, hat 16n dat 2 mm; thach anh (13-15%), horblend
(10%), biotit (7-8%). Khoang vat phu c6 zircon, sphen, apatit, orthid, epidot va quang
(Hinh 3b).

Plagiogranit (trondhjemit): da bi ép va bi bién chat ¢ ¢ cac mure d¢ khac nhau, c6 mau
trang duc, phét vang 13n den loang 16, gin két chic, cdu tao dinh hudng, kién trtic hat
ntra ty hinh (Hinh 2b). Thanh phan khoang vit co ban ctia ¢a gom: plagiocla (60-65%)
thudng c6 dang tim tu hinh bi ép bién dang méo mo va bi thay thé boi tap hop vi hat -
vi vay cua sericit-muscovit, epidot-zoisit trén mat, mot sé hat vin quan st thiy song
tinh da hop thanh nét; thach anh (25-27%) dang hat nhé méo m¢ tha hinh hoan toan;
biotit (3) bi chlorit hoa loang 16; epidot-zoisit (3-5%), sericit-muscovit (3-5%). Khoéang
vat phu co6 sphen, apatit, zircon va quang (Hinh 3c).

Hinh 3a-d. @) Mdu F.3040/1 - Diorit thach anh (tonalit). b) Mdu F.3036/2 - Granodiorit bi ép. Kién triic tan duw
Nicon (+) hat nita tu hinh



¢) Mdu F.3039 - Dd plagiogranit bi felspat kali héa; bi ~ d) Mdu F.3040/3-Dd granit sang mau bi ép. Kién tric tan
xuyén cat boi vi mach thach anh dw hat nika tw hinh, cau tao dinh huong
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Hinh 4. Biéu do twong quan A/NK - AICNK (Manniar va A o
Piccolli, 1989) phan chia céc loat: trung binh nhom Hinh 5. Biéu do AFM phan chia cc loat magma:
(Metaluminous), bdo hoa nhom (Peraluminous) va bdo hoa  tholeit (TH), kiem voi (CA) (Irvine va Baraga, 1971).
kiém (Peralkaline).

Granit bi ép: P4 mau trang duc xen luc phét vang, ranh gidi hat khong 13, gan két
chit, cu tao khdi b ép dinh hudng, kién triic tan du hat nira ty hinh. Thanh phan khoang
vat gom: plagiocla (45-50%) dang tdm hat tu hinh bi ép bién dang khéng déu, trén mat
nhét 1 phan trung tAm cua tdm bi thay thé manh boi tap hop vi vay - vi hat cua epidot
zoisit, sericit va muscovit; felspat kali (15-17%) dang tAm - hat méo mé, bé mit sach véi
song tinh mang lu¢i cua microclin; thach anh (30-32%) hat nh6 méo mo tha hinh tao dam,
6 phan bd khong déu trong da; sericit-muscovit (3-4%), biotit it, mau luc nam rai rac;
epidot (3-4%). Khoang vat phu c6 orthid, sphen, zircon quang (Hinh 3d).

4.2. bic diém dia hoa

4.2.1. Bia héa céc nguyén to chinh

Ham lugng (%) SiO2 trong cac da dao dong tir 69,26-71,86; Al,O3 bién thién tir
13,89-16,07; NazO tur 3,32-6,41, ty 16 K.O/Na;O <1,0 (0,21-0,54), ngoai trir mau
F.3035; twong ddi cao chi s Mg* (46-58); trén bicu do A/NK - A/CNK cho thdy hau hét
cac mau phan tich roi vao trudng I granit va thudc loat nhdm trung binh (Hinh 4). Biéu
dd AFM cho thay da thudc loat kiém véi trdi natri hon kali (Hinh 5).

4.2.2. Pia héa cdc nguyén t6 vét va dat hiém
Bang 1 cho théy da rit gidu cac nguyén td Sr va Ba, ham luong trung binh cta Sr
1a 327 ppm, Ba pho bién trong khoang 1073-2904 ppm, trai lai Rb c6 ham lugng trung



binh dén thap (chil yéu trong khoang 15-40 ppm). Piéu nay hoan toan phu hop véi két
qua phan tich thanh phan khoang vat cua da dé 1a giau plagiocla. Ham luong cac
nguyén td vét va dat hiém ctia miu phan tich 1an luot duoc chuan hoéa v6i manti nguyén
thuy (Hinh 6) va thién thach (Hinh 7).

Trén Hinh 6 cho thy cac da phirc hé Ca Vinh c6 di thudng 4m khé 13 cta Ta, Nb,
cung voi di thuong am cua Ti va P.

Biéu d6 cac nguyén to dat hiém cé dang ddc tir trai sang phai, diéu ndy cho thay
rang cac nguyén to dat hiém nhe duoc lam gidu so v&i cac nguyén to dat hiém nang.
Ham luong cia La dao dong tir 13,62-190,9. Ty sb giita nguyén t6 dat hiém nhe va dat
hiém ning bién thién rong ((La/Yb)n=13,4-88.8). Eu gan nhu khong c6 di thuong hoic
c6 di thudng duong nhe, két hop véi ham lugng cao ciia Sr va Ba, ching t6 da rat gidu
plagioclas.

Mot diém rat dang chu y, d6 1a cac da granitoid Ca Vinh c6 ham lugng Sr rét cao,
hau hét > 200 ppm, dong thoi ham lwong Yb va Y lai rt thap (Yb=0,15-1,02 ppm);
Y=2,05-17,53 ppm), dan t6i cac ty s6 Sr/Y va La/Yb kha cao (Sr/Y=20-166;
La/Yb=21-187). Nhitng dac trung dia hoa nay chi thi cho loat magma adakit (Defant
and Drummond, 1990; Martin, 1999). Piéu nay dugc thé hién rd trén cac biéu dd
tuong quan (La/Yb)n- Ybn; Sr/Y-Y va Sr/Yb-YDb (Hinh 9a-d). Theo cac tac gia trén,
adakit 1 loat magma troi natri c6 thanh phan tir trung tinh t4i acid, khac biét véi céac
da kiém - v6i binh thudng chi yéu boi dic diém dia hda nhom nguyén t6 vét: rit giau
Sr (thuong >200 ppm), rat nghéo cac nguyén té dat hiém ning (Yb<1,9 ppm va Y<18
ppm), do dé co céac gia tri cao cua cac ty s6 Sr/Y (>20) va La/Yb (>8). Nhiing dic
trung dja hoa nay thuong dugc luan giai nhu 12 hé qua cua qua trinh két tinh phan di
hoidc sy luu giit cua granat va amphibol trong mién ngudn cua magma. Granitoid
phtic hé Ca Vinh c6 dic diém dia hoa nguyén t6 vét twong dong vai loat adakit va
khac biét véi loat kiém - voi binh thuong.

Trén biéu dd phan chia céc kiéu kién tao theo bdi canh dia dong lyc (Hinh 8), hau
hét miu phan tich roi vao trudng granit cung nui lra (VAG).

4.3. Nguén géc céc thanh tao granitoid phirc hé Ca Vinh

Granitoid phtc hé Ca Vinh c6 thanh phan thach hoc gdém tonalit-trondhjemit-
granodiorit thuong c6 cau tao dang gneiss va dugc hinh thanh vao khoang 2,9 ti nim
truéc (Nam, 2001). Cac gia tri dong vi Sr-Nd nguyén thuy cua granitoid Ca Vinh 1an
luot 1a (87Sr/®8Sr);= 0,700-0,702, eng= - 0,3+- 3,9 va tudi mo hinh theo dong vi Nd (Tom)
cua chung 1a 3,4-3,1 ti nam (Lan va nnk, 2001); 3,0-3,3 ti ndm (Anh va nnk, 2016).
Nhiing dic diém nay chi ra rang granitoid Ca Vinh duoc hinh thanh do sy tai nong chay
vo luc dia dudi co6 thanh phén mafic, c6 1€ 1a su tai nong chay cac da meta-basalt cua hé
tang Sudi Chiéng. Diéu nay duoc minh chimg thém bang gia tri twong d6i cao ctia Mg#
= 46,1-53,5. Tudi thanh tao va thanh phan dong vi Sr-Nd cua granitoid Ca Vinh hoan
toan twong dong hodc rat gan giii véi trondhjemit phirc hé Kongling va phirc hé Kanding,
ria bac nén Duong T (Chen va nnk, 2013) dugc hinh thanh vao giai doan Meso-
Neoproterozoi.
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Hinh 6. Biéu d6 nguyén té vét chudn héa véi manti Hinh 7. Biéu d6 nguyén té ddt hiém chudn héa voi
nguyén thuy cho cac da granitoid phirc hé Ca Vinh thién thach cho cac da granitoid phirc hé Ca Vinh
(Theo Sun & McDonough, 1989) (Theo Sun & McDonough, 1989)
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Hinh 8. Cdc biéu do phdin dinh cdac kiéu kién tao cho granitoid Ca Vinh (theo Pearce, 1984)

a) b)

0) d)
o | Aal it '
- | 5 |
| * = £
Za
o 5 il
- . £ a3
1= |
! ‘1
- & ""\
o . * "
.4*_I " . . 'e *'-
[} 1 ] 3 a 5 ] = -

T ppmj 10, [t



Hinh 9a-d. Cdc biéu do phdn dinh loat magma adakit véi loat magma kiém - véi binh thuwong cho cdc dd
granitoid phirc hé Ca Vinh. (a) (La/Yb)n-Yby (Theo Martin, 1999); (b, d) La/Yb-Yb (Defant and Drummond,
1991, 2001); (c) Bieu do Sr/Yb-Yb (theo Kay and Kay, 2002)

5. Kéet luan

Granitoid hién dugc xép vao phitc hé Ca Vinh ¢ thanh phan thach hoc bién thién tir
diorit thach anh (tonalit) — trondjemit - granodiorit, tao nén day bién thién ctia to hop
TTG. Chung ton tai & dang thau kinh, dang dai va dang khéi nho, tir vai centimet dén
vai mét va tai khu vuc thac Hung Khanh, Tan Thinh 1a vai tram mét, nam trong dién
phan bb da bién chat cta hé ting Subi Chiéng.

Granitoid phtrc hé Ca Vinh c6 dic diém dia héa nguyén t6 vét twong ddng véi loat
adakit va khac biét v6i loat kiém - vdi binh thuong, dac trung boi ham lugng cao cua
Sr, thip Y va c6 ti s6 Sr/Y va La/Yb cao.

Pic diém dia hoa ddng vi Sr-Nd két hop v6i thanh phan thach hoc, khoang vat cta
da cho thay chung dugc hinh thanh do qua trinh néng chay tung phan cia vo luc dia
du6i thanh phan mafic c6 su tham gia cac vat chat ngudn manti.
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