TUOI PONG VI U-PB ZIRCON CUA GRANITOID PHUC HE BAN
CHIENG

TRONG POI CAU TRUC PHU HOAT VA Y NGHIA PIA CHAT

Bui Dinh Cong?, Nguyén Thi Bich Thuy?, Nguyén Chién Dong?, Ta Dinh Tung?
Yién Khoa hoc Dia chdt va Khoadng san, 67 Chién Thcfng, Ha Dong, Ha Noi
2T5ng cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam, 56 6 Pham Ngii Lao, Ha Noi

Tém tit: Trong ddi cau triic Phu Hoat 19 dd magma granitoid dwoc xép vao phire hé
Ban Chiéng. Pd c6 thanh phan thach hoc chii yéu gom granosyenit, it hon la granodiorit va
granit, cau tao khoi rdn trdc va kién tric dang porphyr véi ban tinh felspat. Khodng vit tao
dd chinh gom felspat kali, plagioclas, thach anh, it biotit va hornblend. Khodng vt phu phé
bién la zircon va monazit. Cdc tinh thé zircon tach tir ba mau granit ldy ¢ Qué Phong cé dang
ling tru dai, thuong c¢6 mau trang trong, phét ndu. Zircon c6 kich thirde dao déng tir 150 um
dén 300 um vdi ti 1é chiéu dai/rong 3:12:1, phdn déi thanh nét, ddc trung cho zircon két tinh
tir dung thé magma. Tudi thanh tao cia granitoid duwoc xac dinh bang phwong phdp
SHRIMP U-Pb zircon la 27,4-29, 5Tr.n. Gia tri tuéi nay cua cdc thanh tao magma phirc
hé Ban Chiéng minh hitng cho sw ton tai mét giai doan hoat ddng magma va phdt trién vo luc
dia vung nghién cuu vao Paleogen mugn.

1. M& dau

Phtic hé Ban Chiéng trudc kia c6 tén goi 1a Song Chu - Ban Chiéng (Izokh, 1965).
Nam 1974, cac nha dia chat Lién doan ban dd rat gon lai 1a phtrc hé Ban Chiéng boi
nhan thdy mot s6 khéi granit phan bd ¢ ving Séng Chu khong hoan toan giong véi
granitoid Ban Chiéng. Khi hiéu dinh ban d6 dia chat ti 1¢ 1:500.000 phan Nam Viét Nam,
mot s6 khoi granitoid ¢ ving Ba Na, Tra Mi, nam Kham Pure ciing duoc ghép vao phirc
hé Ban Chiéng (Trung, 1979). Khu vuc nghién ciru nam trong déi cau trac Phu Hoat
hay con goi 1a vom nang Phu Hoat, noi c6 hoat dong magma xdy ra manh mé vao
Kainozoi tao thanh cac khdi ¢4 xAm nhap c¢6 hinh dang va kich thuéc khac nhau, ching
xuyén cit céc thanh tao granitoid phurc hé Pai Loc co tudi Devon, tram tich nui ltra tudi
Trias giita & ving Séng Chu va tram tich tudi Jura & Phu Loi (Izokh, 1965). Tudi thanh
tao cua granitoid phirc hé Ban Chiéng con nhiéu ¥ kién khac nhau, dugc xép vao
Paleogen (Izokh, 1965), Creta mudn-Paleogen (Trung, 1979) va 26,4-48,3 Tr.n (K-Avr,
Bach, 1969), 26,9-29,8 Tr.n (TIMS U-Pb zircon, Tam va nnk, 2010). Pé chinh xé4c hoa
hon tudi thanh tao va su tién hoa vo luc dia vom nang Phu Hoat, chung t61 da khao sat
thu thap céc mau granit thudc cac khdi khac nhau & Tri L& va Chau Thon, huyén Qué
Phong phuc vu cho nghién ctru. Trong do, 03 mau granit dugc lya chon tach zircon va
phan tich thanh phan dong vi U-Pb dé tinh tudi thanh tao ctia chung.

2. Dic diém dia chat va vi tri lay mau

Vung nghién ctru thudc vom niang Phu Hoat véi dién tich khoang 7.500 km?, thudc dia
phan cac huyén Qué Phong, Quy Chau va mot phan cac huyén Quy Hop, Nghia Dan cua
tinh Ngh¢ An (Hinh 1). Phan canh cua vom nang Phu Hoat dugc cau thanh chu yéu boi
cac d4 bién chat nguon goc tram tich tudi Cambri-Ordovic sém. Cang xa trung tam muc
d6 bién chat cang giam dan va thé nam thoai hon. Phan trung tim bi xuyén cat va bi lam
phure tap hoéa bdi cac thanh tao magma xam nhdp tré hon nhu granioid phtrc h¢ Ban
Chiéng, Yé Yén Sun (Péng va nnk, 2013). Granitoid phtrc hé Ban Chiéng 16 ra chi yéu
& phia Ty - Tay Bac vom nang Phu Hoat (Qué Phong - Nghé An), phia Dong Bac Ban
Chiéng gan bién gidi Viét Lao. Phirc hé bao gdm nhiéu khdi c6 hinh dang gan ding thudc



hodc kéo dai theo phuong TB-DN, di¢n 10 toi vai chuc kilomét vudng, g6m 2 pha xam
nhép va pha d4 mach. Cac mau lya chon phan tich tudi thanh tao thudc loai granit biotit
hat vira va nho, sang mau, cdu tao khoi, thanh phan khoang vat chi yéu 1a felspat kali (25-
30%), plagioclas (30-35%), thach anh (25-30%) va biotit (5-7%). Cac khoang vat phu
gdm zircon, monazit va khoang vat quing.




Hinh 1. So do dia chat viing nghién ciru va vi tri ldy phan tich dong vi U-Pb zircon

3. Quy trinh gia céng va phan tich mau

Khoang 1-2 kg mau cyc duoc dap va nghién téi d6 hat 0,5 mm va dai sach dé ‘phan loai
cac khoang vit theo ty trong. Tiép theo ray phén chia cac cép hat, tuyen tir dé tach cac
khoang vat nhiém tir. Zircon & phan khong tir tinh dwoc tach ra bang dung moi ndng
bromoform va diodomethan, sau d6 lua chon bang tay dudi kinh hién vi hai mat dé loai
b6 nhirng hat chira nhiéu bao thé tring va cac hat nirt v c¢6 thé gy anh hudng dén két
qua phan tich. Cac hat zircon dugc gin vao nhua epoxy va mai téi khi 16 phan trung tim
ctia tinh thé. Trudc khi phén tich thanh phan dong vi U-Pb, céc hat zircon duoc chup anh
phat quang 4m cuc dé nghién ciru ciu tric phan doi bén trong cua chung bang ky thuat
EPMA (EIeCtron Probe Micro Analyser). Piéu niy gitip cho phan luan giai tudi va qua
trinh tién hoa magma dugc chinh xac hon.

Thanh phan dong vi U-Pb zircon duoc phan tich trén thiét bi vi luong ion c6 d6 phan
dai va do nhay cao (SHRIMP) bang phuong phap bao mon don diém véi chum tia laser
c6 cuong do 4-5 Hz, dudng kinh 40 um, bude séong 213 mm, mat do 8-14 J/cm?. Trong
qua trinh thyc hién thi nghiém, khi He hoac Ar dugc st dung lam vat chat tai khi mai
mon. Miu zircon chudn so cip GJ-1 va mau chuan thir cp 91500 dugc phan tich dé
hiéu chinh may trong sudt qua trinh phan tich. Toan b qua trinh phan tich dong vi duoc
thue hién tai Vién VSEGEIL, Lién bang Nga. Céc ty sé dong vi U-Th-Pb ctia mau duoc
tinh toan, hiéu chinh bang phdn mém GLITTER (ver4.0) va Pb duoc hiéu chinh bang
cong thirc ciia Anderson (2002). Cac két qua phan tich duoc xir 1y, tinh toan bang phan
mém Isoplot cia Lugwig (2003) va thé hién trong Bang 1, trén cac Hinh 6a-c.

4. Két qua phan tich

4.1. Bc diém hinh thdi zircon

Dic diém hinh théi cua zircon dugc thé hién trén Hinh 2a-c, da s zircon c6 hinh dang
lang tru véi ti 18 dai/rong 3:1 dén 2:1, mau trang hodc phdt nau, trong sudt hodc ban
trong subt, mot s6 hat chtra bao thé mau den.

4.2. C4u trac bén trong cédc hat zircon

Hinh anh dai dién ciu trac bén trong ctia cic hat zircon tach tir 03 mau granit phirc
hé Ban Chiéng dugc thé hién trén Hinh 3-5. Zircon trong cac mau phan tich c6 hinh
dang va kich thudc rat khac nhau, thé hién dang thap ¢ hai dau, phan ddi khé thanh nét
chting t6 chung c6 ngudn gbc magma (Thay, 2015). Chiéu dai tinh thé zircon dao dong
tir 100-300 pm, chiéu rong tir 80-100 pum. Zircon trong mau TL234 ¢6 kich thudc 16n hon
so v6i zircon trong hai mau con lai, ti 1¢ dai/rong 1a 1:1 dén 1:1,5, trong khi d6 zircon
trong mau TL315 thuong nhé va dai voi ti 1€ 3:1 dén 2:1, cé4 biét co hat dang kim ti 1€
dat tGi 4:1. Mot s6 hat zircon bi anh hudng boi cic qua trinh dia chat sau khi két tinh
nén mot phan hat c6 mau sang hon so véi nhitng phan xung quanh va sy phan déi thanh
nét da bi xo6a nhoa (Hinh 4, hat TL234. 2.1; TL234. 3.1). Cac diém phén tich dong vi U-
Pb dugc lya chon trén nhitng hat zircon khong co khuyét tat, khong chira bao thé cling
nhu bé mit khong bi ran nut.

4.3. Két qua phan tich déng vj U-Pb trén zircon



Két qua phan tich dong vi U-Pb trén zircon tach tir 03 mau granit phtrc hé Ban Chiéng
duoc thé hién trén Béang 1 va Hinh 6. Cac hat zircon ty hinh, phan d¢1 thanh nét trong
cac mau duoc lua chon phan tich tudi thanh tao cua ching. Cac ti s6 Th/U>0,1 trong tat
ca zircon duoc phan tich két hop véi dic tinh tu hinh va phan d6i thanh nét chimg to
zircon duoc két tinh tir dung thé magma.
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Hinh 3. Mdu TL137. Anh CL va vi tri cdc diém phdn tich tuéi dong vi U-Pb zircon tir granitoid Ban Chiéng

Hinh 4. Mau TL234. Anh CL va vi tri cdc diém phan tich tuéi dong vi U-Pb zircon tir granit Ban Chiéng



Hinh 5. Mdu TL315. Anh CL va vi tri cdc diém phdn tich tuéi dong vi U-Pb zircon tir granit Ban Chiéng

Mau granit TL137: Zircon tach tir mau granit nay c6 dang lang try dai, nhd, mau trang
phét nau, trong sudt hodc ban trong sut chira it bao thé mau den. Tong s 10 hat zircon
dugc chon dé phén tich thanh phan dong vi U-Pb trong chiing. Ham lugng U (ppm) dao
dong rong trong khoang 192+5407, tap trung chu yéu xung quanh 250 ppm va ham luong
Th (ppm) = 136+1261; ty s6 Th/U cta mau c6 gia tri dao dong 0,2-1,0, trung binh 0,7.
Két qua 10 diém phén tich cho gia tri tudi 2°Pb/8U dao dong trong khoang 28,50-30,04
Tr.n. Trén biéu d6 concordia 26Pb/238U-27Ph/235U cho thay cac diém phan tich déu nim
trén hodc sat dudng cong concordia va cho tudi trung binh 2%Pb/238U=29,48+0,25 Tr.n
v6i MSWD=2 (Hinh 6a). Két hop véi dic diém cta cic hat zircon phan tich, gia tri 29,48
Tr.n duge cho 13 tudi két tinh cia granit.

Mau granit TL234: Zircon trong mau c6 dang lang try ngan, c6 hat gan nhu dang thudce
va rat it bao thé mau den (Hinh 4). Tong s6 10 diém phan tich déng vi U-Pb duoc thuc hién
trén 10 tinh thé zircon cho ham Iugng U (ppm) bién thién trong khoang 882-5348; ham
luong Th (ppm)= 442-3712; ty s6 Th/U cua zircon trong mau cé gia tri dao dong 0,2-1,47,
trung binh 0,93 chimg to chung dugc két tinh tir dung thé magma. Cac hat zircon phan tich
cho 1161 25Pb/28U bidn thién trong khoang 26,26-29,02 Tr.n. Trén biéu d6 biéu dién
tudi 2%6Pb/238U-27Ph/235U, 08 diém phan tich nam tring trén duong cong concorrdia va cho
tudi trung binh 2Pb/28U = 27,39-0,54 Tr.n (Hinh 6b). 02 diém phan tich ndm phia trén
duong cong concorrdia, chi ra sy nhan uran cua zircon sau khi két tinh, boi vay ham lugng
uran trong hai tinh thé zircon cao hon han so véi cac tinh thé khac (TL234.1.1 U=5381
ppm; TL234.5.1 U=2314 , Bang 1) dong thoi cho tudi co hon 13 29,02 va 28,73 Tr.n. Gia
tri tudi cta hai tinh thé zircon nay loai khoi tinh toan tudi trung binh ctia mau. Gia tri trung
binh 26Pb/238U= 27,39 Tr.n dugc xem 1a tudi két tinh cua granit.

Bang 1. Két qua phan tich tudi déng vi SHRIMP U-Pb zircon tach tir granit phirc hé Ban Chiéng

Ham luong

Tudi (Tr.n)
(ppm)

Cac ti so dong vi

ThiU  27Pb/2Ph 26 27Pb/*SU 26 2®Pb/>¥U 26

26pp/2Y 26




TL137

575 537 0,9 0,0499 9,7 00306 98 000444 14 2859 041
TL137-2.1
TL137-4.1 231 184 0,8 0,0454 8,1 10,0280 83  0,00447 1,9 28,75 0,55
TL137-1.1 1556 649 0,4 0,0458 92 10,0283 93 0,00447 1,2 28,79 0,35
TL137-5.1 210 136 0,6 0,0550 19 00346 19 0,00454 2.3 29,22 0,67
TL137-10.1 921 942 1,0 0,0452 40 0,028 4,1 0,00458 11 29,48 0,32
TL137-9.1 1189 631 0,5 0,0426 6,9 00270 7,0 0,00459 1,2 29,57 0,36
TL137-6.1 207 136 0,7 0,0445 82 00282 84 0,00459 19 29,57 0,57
TL137-3.1 229 149 0,7 0,0453 83 00289 85 0,00463 2,0 29,76 0,58
TL137-8.1 192 163 0,8 0,0530 15 0,0341 16 0,00467 2,2 30,01 0,65
TL137-7.1 5407 1261 0,2 0,0475 23 00306 24 000467 0,73 30,04 0,22
TL315

241 248 1,0 0,0526 91 00318 95 000439 28 28,02 0,80
TL315.1.1
TL315.2.1 1225 549 0,4 0,0529 42 00301 61 000428 2.2 27,39 0,59
TL315.3.1 1207 440 0,4 0,0526 4,2 0,0280 10 0,00443 2,2 28,52 0,62
TL315.4.1 405 570 1,4 0,0573 59 00145 67 0,00413 3,0 27,27 0,64
TL315.5.1 498 229 0,5 0,0649 50 00160 89 0,00417 38 27,44 0,62
TL315.6.1 409 501 1,2 0,0522 6,4 0,0384 12 0,00467 2,5 29,53 0,72
TL315.7.1 1276 544 04 0,1396 49 00500 28 000468 33 28,87 0,66
TL315.8.1 406 378 0,9 0,0527 6,6 00221 29 000429 50 2790 1,40
TL315.9.1 254 231 0,9 0,0516 82 00150 67 0,00418 33 2753 0,74
TL315.10.1 459 408 0,9 0,0505 71 002% 76 000430 23 27,57 0,64
TL234

5348 3712 0,7 0,0435 38 00271 4,2 0,00451 1,8 29,02 0,53
TL234.1.1
TL234.2.1 822 1076 13 0,0396 14 0,0223 14 0,00408 2,1 26,26 0,56
TL234.3.1 1079 1183 11 0,0411 14 0,0234 14 0,00414 21 26,61 0,56
TL234.4.1 1793 2553 1,4 0,0462 6,2 00274 65 000430 19 27,69 0,53
TL234.5.1 2314 2089 0,9 0,0438 45 00270 4,8 0,00447 19 28,73 0,54
TL234.6.1 958 553 0,6 0,0435 10 0,0245 11 0,00409 21 26,33 0,55
TL234.7.1 1112 1128 1,0 0,0412 14 0,0236 14 0,00415 21 26,72 0,56
TL234.8.1 2247 442 0,2 0,0459 52 00269 55 0,00426 1.9 27,38 0,52
TL234.9.1 2188 1986 0,9 0,0462 26 00274 3,2 0,00429 1.9 27,65 0,52
TL234.10.1 1345 1206 0,9 0,0317 21 0,018 22 0,00426 2,6 27,39 0,72
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Hinh 6a-c. Biéu do concordia thé hién két qua phan tich tuéi dong vi U-Pb zircon ciia granitoid phitc hé Bin Chiéng
(a- TL137; b-TL234; c-TL315)

Miiu granit TL315: 10 hat zircon duoc lya chon tir mau granit nay dé phan tich tudi
thanh tao ctia chung. Két qua phan tich cho thdy ham luong U (ppm) bién thién trong
khoang 241-1276 va Th =229-570 ppm; ty sb Th/U ctia mau co gia tri dao dong 0,4-1,4,
trung binh 0,8 (Bang 1). Két qua phan tich tudi dong vi 10 hat cho két qua tudi dong



vi 206Pp/238Y tir 27,27-29,53 Tr.n. Trén bicu d6 biéu dién tudi 2%6Pb/238U-27Ph/2Y cho
thiy 04 diém phén tich ndm phia trén dudng cong concordia thé hién sy nhan uran sau khi
zircon dugc két tinh, ngugc lai co 02 diém phan tich nim dudi dudng cong ching t6 bi
mat chi (Hinh 6c¢). 04 diém phén tich con lai nam tring trén hodc sat dudng cong concordia
cho tudi trung binh 2Pb/238U= 27.52 Tr.n, gi4 tri ndy trong pham vi sai s6 tring voi gia
trj trung binh ctia 10 diém phan tich 13 27,80-0,68 Tr.n (MSWD= 1,2). Vay gia trj 27,5
Tr.n duge cho 1a tudi két tinh ciia da.

5. Thao luan
5.1. Tubi thanh tao granitoid Ban Chiéng

Céc thanh tao granitoid Phirc hé Ban Chiéng phan b chil yéu ¢ ving Bu Khang, thudc
khdi nang Phu Hoat. Céc thanh tao magma niy dugc cac nha dia chat xép vao Paleogen
dwa trén quan hé xuyén cit dia chat va tudi déng vi K-Ar va Ar-Ar. Két qua phén tich
dé)ng vi Ar-Ar thuc hién trén don khoang biotit cho tudi dao dong tor 36-21 Tr.n
(Lepvrier va nnk, 1997 ) va ddng vi K-Ar cho tudi 26,4-48,3 Tr.n (Bé4ch, 1969). Két qua
phén tich SHRIMP U-Pb zircon tach tir 03 mau granit cia Ban Chiéng trong nghién
ctru nay cho gié trj tudi ?%Pb/?%U c6 do dao dong rat hep trong khoang tir 27-30 Tr.n.
Gia tri tudi nay twong tu v&i tudi xac dinh biang phuong phéap pha lodng dong vi U-
Pb zircon (TIMS U-Pb zircon la 26-29 Tr.n, Tam va nnk, 2010).

Két hop voi nghién ctru hinh dang va cau trac bén trong clia cac hat zircon phan tich
cho phép két luan rang tudi thanh tao cua granitoid Ban Chiéng trong khoang 27-29
Tr.n, trong tmg vé1 cudi Paleogen mudn.

5.2. Y nghia dja chat

Hoat d6ng magma giai doan Paleogen tao granitoid phtrc hé Ban Chiéng. Hoat dong
magma giai doan nay khong chi xay ra & d6i cau tric Phu Hoat ma con xay ra & mot s6
cac ciu tric dia chat khac nhau trén lanh thd Viét Nam nhu d6i Phan Si Pan (Hoa va
nnk, 2012) va cac khu vuc 1an can dién hinh & Hoa Nam, Trung Qudc. San pham giai
doan hoat dong magma nay 1a cac thanh tao magma xam nhap, phun trao tudi Paleogen
gitta-mudn phan bé trén 1anh tho vie:nam (Hiéu va nnk, 2013; Hoa va nnk, 2012) va dia
khéi Hoa Nam & tinh Van Nam, Trung Quéc (Cai va nnk, 2013). Vé mat thoi gian, sy
thanh tao cac da magma phtrc h¢ Ban Chiéng trung voi sy kién xiét truot Song Hong
Tir quan sat thyc té thay granit phtrc hé Ban Chleng c¢6 khdi bi ép nhe véi sy xdp xép
thanh dai dinh hudng cua khoang vat biotit, co khdi granit hat nho hon lai khong bi ép.
Tir cac tai liéu trén goi ¥ co ché thanh tao cua granit Ban Chiéng c6 thé nhu sau: vao
khoang thoi gian 30-26 Tr.n, d6i xiét ép-truot trai Song Hong duoc hinh thanh tiép theo
sau sy va hiic giita hai mang An Do va Au-A (Yém va nnk, 2009), dan t6i sy tai nong
chdy vé luc dia dudi tao cac buong magma. Cac dung thé magma nay két tinh phan di
tao thanh cac d4 granitoid xép vao phirc hé Ban Chiéng. Céc thanh tao magma nay bi
bién dang dong thoi ngay sau khi hinh thanh va trong qua trinh nang 1én ctia déi xiét
trugt Song Hong (Trinh va nnk, 2004).

6. Két luan

Granitoid phirc hé Ban Chiéng trong d6i ciu trac Phu Hoat 16 ra dudi dang cac khoéi
xa4m nhap nho. P4 c6 mau xam sang, hat vira dén nho, cu tao khdi ran chac, kién trac
dang porphyr vdi ban tinh la khoang vat felspat kali. Tudi thanh tao cua ching dugc xdc
dinh bang dong vi U-Pb zircon theo k¥ thuat SHRIMP 13 27-29 Tr.n, twong tmg v&i cudi
Paleogen muon.



Céac thanh tao magma phtrc hé¢ Ban Chleng 1a san pham minh ching cho su ton tai
mot giai doan hoat ddng magma va phat trién vo luc dia trong ving nghién ctru vao cudi
Paleogen.
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