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GOP PHAN PINH HUGNG CONG TAC THAM DO: Vi DU CHO KHU
MO PONG SIN QUYEN, LAO CAI
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Tém tit: Bai béo gidi thiéu két qud nghién ciru mé hinh ham cdu triic dé danh gid toan
dién tinh bién doi trong khdng gian 3 chiéu ciia ham lwgng dong tai khu mo Sin Quyen Két qua
nghién ciru cho phép rit ra mot sé két ludn sau: Trén nén tang cua phan mém nguoén mé SgeMs,
cdc tac gia da phat trién bé sung bé cong cu phan mém dia théng ké cho tinh toan va mo hinh
hoa ham cau triic khong gian voi nam mo hinh thiong xay ra trong thiee té: cau, iy thira, tuyen
tinh, Gause, hi¢u irng phang (sach). Da ap dung thanh cong cho than quang dong, phdin bo gan
nhuw déc dung, bién doi phiee tap, cac cong trinh tham do |a cac 16 khoan cong, xién, léch
phwrong vi véi nhiéu hwéng khac nhau. Bang mé hinh ham cdu tric da dwa ra dwoc phwong vi
tuyén tham do chii dao la bdc-nam, song song va khéng song song nhau va cé thé phi tuyén;
mdt do mang lwdi tham do dwoc dinh hwéng cho trit lirong cap 121 la (40x30)+5 m, cap 122 la
(75x60)£10 m.

1. M& dau

Khac vi nhidu nude ¢b nén khoa hoc phat trién trén thé gidi, dé lya chon méat do
mang ludi tham do, chung ta thuong phan nhém mo theo mirc d§ phuc tap ciia tham do
va tir d6 tuan theo dinh hudng tai cac Quyét dinh cua B Tai nguyén va Moi truong ban
hanh. Pé phan nhém mo tham do, hé sé bién ddi cac thong sd dia chét - khoang san 1a
quan trong. Hé s6 nay duoc dinh lugng bang thuat toan thong ké truyén thong trong
phﬁn mém Excel va chi thé hién dugc mirc d6 ma khong 16t ta duoc dac tinh va cAu trac
clia su bién d6i. Hon nita, béng thuat toan théng ké truyén théng, khong thé hién dugc
su bién dbi khong gian cta cac théng sd nghién ctru. CAc mO hinh ham ciu trac
(structural function) c6 thé dién ta day du su bién doi trong khong gian than khoang. Bai
toan xac dinh va m6 hinh héa cac ham cau trac khong hé don gian va gan nhu khong
thé giai quyét thau d¢ao néu khong c6 phan mém may tinh. De dua kién thirc hién dai
vao danh gia tai nguyén khoang san, trén co so phan mém nguén mo SgeMS (Stanford
Geostatistical Modeling Software), tac gia da phat trién b6 sung dé co bod cong cu phan
mem chuyén dung dia thong ké (GeoST - Geostatistical Software Tool) nham giai quyét
van dé cap thiét do.

SgeMS duoc phat trién bai cac nha khoa hoc truedng Pai hoc Stanford (Nicolas Remy,
2009), vai phién ban dau tién vao thang 7/2008. Vi la phan mém ngudn mé, khong phai
12 phan mém tinh va hoan chinh, nén c6 thé phat trién, bo sung, nang cap. SgeMS khong
dé sir dung, con nhitng han ché, nhu str dung bo thu vién va cac thu vién d6 hoa qua
cii, khong hd tro hién thi hinh anh sau udc luong (ndi suy) Kriging, nguoi dung khong
thé tuong tac truc quan vdi hinh anh, thoi gian thuc hién cac thuat toan va dua ra cac
mo hinh ham cau trac chua that ddy du va t6i wu,... Trén nén ting clia SgeMS, cac tac
gia da nghién clru, bo sung, khic phuc nhirng ton tai néu trén dé co bod cdng cy phan
mém md hinh ham cau trac néi riéng, dia thng ké noi chung, dang rat can thiét & Viét
Nam, khong chi dé danh gia tinh bién doi khong gian ciia cac thong s6 than quing phuc
vu cdng tac tham do, danh gia tai nguyén khoang san, con cé thé gop phan nghién ctu,



trién khai trong rat nhiéu linh vuc kinh té - x4 hoi (dia hoa, dia vat ly, moi truong, khi
tuong - thiy vin, nong - 1am - ngu nghiép, tai bién dia chét... va ca diéu tra xa hoi hoc).

Trong pham vi bai bao, tac gia gidi thiéu cac thuat toan va modul phan mém may tinh
dé xac 1ap cac md hinh ham cau trac va két qua nghién ciru cho than quing c6 nhiéu dit
liéu, kha phirc tap, song dai dién cho mo dong Sin Quyén.

2. Phwong phap nghién cou

2.1. Ham c4u trac

Khi xét dén nhitng dic tinh khong gian cua thong s6 nghién ciru, 1y thuyét toan co
ban dugc st dung la "ly thuyét bién s6 vung" (Journel va nnk, 2004; Matheron, 1970). Bién
s6 d6 bién d6i mot cach lién tuc tir diém quan sat nay dén dlem quan sat khac. Gia trl
trong mot diém quan sat nao d6 co lién quan dén gia tri tong cac diém khac phan bd
cach nhau mot khoang cach nhét dinh. Nhiing diém quan sat 0 khoang cach xa it anh
huong hon so v6i nhitng diém co khoang cach gan. Trong thyc té, con xay ra hién tuong
la mirc d6 anh hudng cia cac diém quan sat phy thudc vao phuong vi khong gian. Dé
phan anh sy phu thudc do, thuong dung vector khoang cach h véi phuong vi xac
dinh. Mtic d6 phu thudc giita cac diém quan sat phan bd trén mot khoang
cach hj va theo mot huéng xac dinh nao d6 dugc phan dnh bang momen tuong quan theo
cong thac (1):

D - tap hop con ¢ dinh trong khong gian d chiéu

2v[Z(x1) - Z(x2)] 12 ham cua s gia Z(x1) - Z(x2), duoc G. Matheron goi 14 biéu db
phuong sai hay Variogram hodc ham cau triic (structural function) (Matheron, 1962,
1963; Matheron, 1970)

Variogram [y(h)] duoc dinh nghia nhu 13 mét nira ky vong toan cia bién ngiu nhién
(Luan, 2010):

[Zx) - Z(x+h)]2, nghia la: y(h) =

Wn)=tplz. -z_.]
cua [Zx)- Zx+n]; nghiala: 2 (2)

va nhu la mdt nra phuong sai

Trong khong gian 3 chiéu, cac Variogram dwgc mo ta nhu cong thic 3:
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Trong d6 Zx), Zx+) - hai dai lugng & hai diém nghién ctru [(x) va (x+h)] cach nhau mét
doan h, theo mot hudng xac dinh nao do.
Variogram thuc nghiém duoc xac dinh (Luan, 2010, 2015)
P 1 & z
- w2 [z -z @
N(h) - s6 luong cip diém tinh toan ctia mdi budce (khoang) tinh
Trong mot s6 truong hop, dé phan tich ciu trac, co thé xu |y theo cac Covariace
[C(h)]. Gitra y(h) va C(h) c6 quan hé:
y(h) = C(0) - C(h (5) (Luan, 2010; 2015).
2.2. B6 cdng cu phan mém GeoSTAT
2.2.1. Lwa chon hé thdng




GeoST duoc viét bang ngdn ngit C-++, trén nén tang visual studio 2010, thiét ké giao
dién trén Qt 4.7, tich hop dd hoa bai VIK (Visualization Toolkit). Visual Studio bao
gém mot trinh soan thao ma ho tro IntelliSense ciing nhu cai tién ma ngudn; trinh g& 15i
tich hop hoat dong ca vé trinh g& 16i mirc d6 ma nguon va gd 16i mirc do may. Qt cung
cap phuong thire thiét ké dao dién UI don gian, de thue hién va gan giii voi moi truong
hé diéu hanh Windows. VTK I hé théng phdn mém c6 sdn cho db hoa may tinh 3D, hd
trg mot loat cac thuat toan truc quan bao gdm: vo hudng, vector, tensor, két cau; va cac
k¥ thuat mé hinh tién tién nhu: tiém an, giam da giac, 1am min luéi, cat, dudng vién va
trao diém Delaunay.

Céc bude diy di dé phan tich, khai thac cac tinh ning wu viét cia ham ciu tric duoc
tom luge ¢ Hinh 1. Can luu v 13, trude khi dinh lwgng cu trac khdng gian ham ciu trac,
can thiét mé hinh hoa, xir Iy cac dix liéu dau vao dé hiéu biét khach quan vé dbi tuong
nghién ciu, cling nhu dinh luong thdng ké thdng sé nghién ciu (nhu 1a cac bién ngau
nhién) va xac dinh cac trong quan cap giira cac thong sé dé dé thuc hién noi suy bang
Cokriging. Thém vao d6, dé tan dung hét cac dir liéu dau vao, toi uu trong tinh toan cac
Variogram, da thuc hién viéc ghép nhém cac dir liéu do theo goc va theo khoang cach
trong khéng gian 3 chiéu (Hinh 2).
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Hinh 1. So do cdc bude xdc ldgp mé hinh ham cau triic

Budc 3 Burdc 4

@ ée das déng mung quanh iy dng
h+ g khodng cach bwréc tinh véi dung

Hinh 2. Ghép nhdm di ligu theo g6c va theo khodng cdich trong khéng gian

2.2.2. Cac chirc nang chinh

B§ cong cu duoc xay dung voi day du cac nhom chire nang can thiét: (1) Quan ly (dir
lidu dau vao) bao gom toa do cac diém mau vdi cac thude tinh di kém, dua duoc dir lidu
vao phan mém va hién thi trén giao dién 3D; (2) thao tac v&i ddi tuong; (3) thao tac véi
thudc tinh, (4) phan tich dir liéu; (5) phan vung dit liéu (ving hién thi) va (6) tro
gilp. Cac nhém chic niang nay duoc thiét lap dé lién két thuan tién véi nhau. Trong
pham Vi bai bao, cac tac gia khong thé mo ta day di cac chirc nang phan tich ham céu
trdc ma dugc tom luge ¢ Hinh 3. Dé thuc hién thuat toan mo hinh hoa Variogram, phai
xac dinh dugc thuét toan chon cap diém cho mdi budc tinh theo vi tri cua cac diém
mau trong khong gian (add_pair), dugc xac dinh dya theo goc phuong vi, goc dao
dong, goc dbc va khoang cach chon (Hinh 2, 4). bay la diém nhan, nhu 1a chic ning
bd sung cho SgeoMS, vi dé tan dung dugc nhiéu nhat cdc dir liéu trong khong gian 3
chiéu dé tinh toan. Do vy, sb lugng cip diém ciia mdi budc tinh (theo cong thic 2)
tang 1én rat nhiéu 1an va do vay s& 1am ting do tin ciy ctia phép tinh. Do vay, di giai
quyét tét d6i Vi cac than quing ddc, rat doc, cac cong trinh tham do léch véi phuong
vi tuyén. Cac phan mém hién dang str dung ¢ Viét Nam chua giai quyét tot nhiém vy
nay.
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Hinh 5. Giao dién thiét ldp théng sé cho Variogram

Dé xac 1ap cac Variogram, dau tién phai thiét 1ap cac thong s6 phi hop, d6 14 sd budc,
chiéu dai bugdc tinh, s6 lugng hudng tinh, ciing nhu goc phuong vi, goc ddc,... nguoi
nghién ciu can thiét 1ap phu hop v6i yéu cau bai toan. Vi du ¢ Hinh 5: s6 budc tlnh la 25,
mdi budc tinh 1a 10, hudng tinh 13 45+22,5°, goc doe 80°, nghia 1a cac dir liéu mau quang
thugc hudng 45° dao dong trong khong gian khoang +22,5°, theo goc doc 80° déu dugc
tham gia tinh toan. Bang cach nay, sau khi xac dinh duoc cac Variogram va dua 1én dd
thi cua tat ca cac hudng da tinh trong khdng gian, mot bude quan trong la md hinh hoa
(quy nap ket qua thuc nghiém ve duong cong Iy thuyét phu hop). Co s& dé md hinh hoa
cac Variogram la cac thong so6 cua moi mo hinh: hiéu tng tur sinh (nugget effect- Co) néu
co, tran (c), kich thudc anh huong (a). Tap thé tac gia da tién hanh xay dung cho 5 mo
hinh thong dung nhét: cau (spherical), Ity thura (exponential), Gause (Gausian), tuyén tinh
(linear), hiéu tmg sach/phang (pure nugget effect). Vé ly thuyét, dé chon cac thong sé
md hinh ham cau trac cé thé 1p trinh dé ty dong hoa. Song, do tinh dic thu, da dang va
bién ddi phirc tap cua thanh phan khoang san, nén theo quan diém cua hau hét cac nha
dia thong ké thé gigi 1a viéc chon cac thdng s d6 phai duoc chinh cac nha nghién cau
tu quyét dinh theo k§ niang dia thdng ké va kinh nghiém thuc té vé d6i tugng nghién
ctiru. Cong doan tiép theo la phan tich, khai thac cac md hinh da thiét lap, dé dua ra
nhitng nhan dinh khach quan theo muyc dich, yéu cau nghién ctu.

2.2.3. Module xit Iy d6 hoa

Dé tién ich cho ngudi st dung, c6 thé quan sat mot cach dé dang, twong tac voi hinh
anh, nhom tac giai da thém vao bo cong cu nam dudi man hinh, bao gom: phong to, thu
nho, thay doi mau sic, tao cac goc quan sat khac nhau vé déi twong nghién ctu trong
khong gian, hién thi toa do, cong cu do khoang céch,... (Hinh 6).
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Hinh 6. BJ céng cu ciia chuong trinh




2.2.4. Tinh wu viét bé cdng cu phan mém

Mot s6 phat trién ctia GeoST da duogc dé cap tong quéat & cac muc trén. T4c gia con dua thém mot sb
tinh nang thong qua hé thong cac plug-in, nhu cac cong cu tinh toan, cac mang luédi cau trac dir liéu khong
gian, dinh dang mot t€p dit liéu méi vao SgeMS. Thém vao do, bo cong cu da c6 nhitng noi dung mei so
V6i SgeMS nhu sau: (1) Pay du hon cac mé hinh ham cau trac (5 loai so v6i 3 loai), (2) Thém mot 5O
phuong phéap néi suy Kriging; (3) Thém chirc nang hd trg tao mit cit, vi tri dirt giy, do dac; (4) Chiét xuat
thong tin trude va sau Kriging cung véi dinh lugng thong ké twong wng; (5) Thém chirc ning tao dyng bé
mat dia hinh (hién trang) khu mo.

3. Két qua rng dung cho mé doéng Sin Quyén

3.1. Khdi Iwoc vé mé déng Sin Quyén va thuc trang cong tdc tham do

Khu mé dong Sin Quyen duoc gidi han béi tuyén XIC (khu Vi K&m) ¢ phia tdy bac,
boi tuyen XXI ¢ phia déng nam; thudc doi quing ddng Sin Quyén, phan bd & bd phai
Song Hong, thudc cac xa Coc My va Ban Vuogc, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai. Tham gia
vao ciu tric dia chat khu mé 1 ¢4 phién thach anh 2 mica bi migmatit hoa, gneisbiotit
bi migmatit hod. Chiéu day thay doi 500-800 m, thudc hé ting Sin Quyén (PP-MP sq)
(Luan va nnk, 2017; Diing va nnk, 1975) Céac da xam nhap tuy it 10 trén mat, song phat
trién rong khap, phd bién hon ca 1a amphibolit va granitogneis tudi Proterozoi mudn, it
hon 1a gabro - amphibolit va granit - biotit - plagiogranit tu6i Pecmi. Chira quing chinh
1a d4 bién chat trao doi, it hon 1a d4 gonai biotit migmatit; c6 quan hé chuyén tiép tir tir
vo1 amphibolit, hodc xuyén cat cac thanh tao trAm tich bién chat thudc hé téng Sin
Quyén. Céc da trao doi lai bi cac mach thach anh nhiét dich xuyén cat. Cac mach trao
d6i day 0,5-100 m, dai 1-1.000 m; kéo dai phuong tir 280° dén 320°, dc 65-90°.
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Hinh 7. Céc variogram thuc nghiém va Iy thuyét theo cdc huong (°, 45°, 90°va 135° véi goc giao xoay +22,5°



Tai khu mo, da khong ché dén mirc sau dudi -500 m, da khoanh ndi dugc 15 than
quang (Journel va nnk, 2004; Matheron, 1962). Trong do, cac than qdng chinh (1, 1a, 2, 3,
4,5, 7) phan bé trong d4 trao doi (metasomatit), thudng c6 quy mé 16n, chiéu day bién
d6i khong 6n dinh (Hé s bién thién 68-80%), c6 quy luat khong rd rang; ham luong
kha giau, khong co ranh gioi rd rang voi da vay quanh. Cac than quang khac (6, 6a, 8,
9,10, 11, 12 va 13) phan b trong cac da gneiss biotit, migmatit; thuong ¢ ven ria, quy
mé nhd, ham luong thap; kich thuée rat khong 6n dinh, hinh dang phtc tap, uén
luon. Quang tai mo thugc loai Cu-Fe-Au-LREE (U) (Chun Li va nnk, 2016).

Céc than quang chu yeu c6 quan hé xuyén cit da vay quanh. Cac khoang vat chira
quing thuong ¢ dang lip day khe ndt, duong phén phién, phan 16p cua da chia
quing. Than quing c6 dang mach, thau kinh, mach budng xen mach chudi; gan nhu cim
bic, doc dimg (63-85°). Do cac than quing tai mo cam dbc dimg, nén tuy da ap dung mat
d6 mang ludi tham do day hon so v&i Quy dinh hién hanh; song sb luong 16 khoan gap
quang khdng nhiéu, nhat 1a theo huéng cam. Pay 1a mot kho khan cho ap dung mé hinh
ham cau trac ddi voi ngudi 1ap trinh. Tuy nhién, cac tac gia da thanh cong trong xur Iy
thuc trang nay.

Mo dong Sin Quyen két thuc cong tac tham do ti mi vao nam 1975 (Luan va nnk, 2017),
tham do bd sung, mé rong vao nam 2016 (Diing va nnk, 1975). Mang ludi tham do ap
dung theo dinh huéng tai Quy dinh 06/2006/QD-BTNMT, khu mé duoc xép vao nhoém
mo tham do 1T, mat do mang ludi tham do ap dung: (75m x 50 m) cho trit lugng cap 121
va [(150m x 100m)%10] cho cap 122. Hinh dang mang lu6i la dang tuyén, theo hudng
DbB-TN (khoang 30°). Tuy nhién da phai tham do bd sung méi du dit liéu dé thiét ké dau
tu khai thac mo dbi véi phan sau cua cac than quang.

Trudc khi thuc hién md hinh ham cau trac, dau tién can nam bat tét tai lieu goc, xu
Iy mau dic cao, danh gia mic do dang tin cay cua dit liéu dau vao; tiép theo l1a kiém
dinh ham phan bd, dinh lwong thdng ké théng s nghién ctiu, Xac dinh trudng va hé s6
tuong quan cip gitta cac thanh phan co trong quang. Tt ca déu duoc thyc hién bang
GeoST do c4c tac gia phat trién trén nén tang cua SgeMS. Trong khudn kho bai bao, tac
gia khdng thé dan ra cac két qua nghién ctiru nay.

3.2. Thiét 1ap co sédir liéu

CSDL dau vao duoc xay dung duéi dang diém doc tir tép dit liu (file data) tir thu
vién ham dung trong chuyén nganh dia thdng ké (.gslib) hodc tir bo CSDL trong
WebGIS (ma ching toi di xay dung thanh cong), khai bao cac thanh phan lién quan t6i
mdi gia tri diém mAu (toa d6 X, Y, Z, ham luong dong twong (ng). Mot doan tép di liéu
nhu sau:

TQ3_DataCu SQ_final (Geostatistical Software Library).
4

X

Y

Z

Ham luong Cu



2502325.303 377862.4569 -104.0007998 1.70
2502323.522 377858.6384 -107.5361317 1.35
2502225.614 377971.8322 -133.0733111 0.35
2502202.593 378021.9673 1.658202533 2.98
2502202.172 378021.5467 0.854345673 2.20

3.3.Két qua

Cac tac gia da nghién cau thir nghiém cho than quang 3 (TQ3) la than quang co dir
liéu nhiéu nhat trong mo. Than quing duoc khdng ché bai 26 16 khoan gap quing (trong
d6 ¢6 9 16 khoan tham do bo sung (Diing va nnk, 1975), véi 940 mau co ham lugng
quang tir 0,1% tré 1én. Cac dir liéu goc nay duoc sir dung dé tinh toan ham ciu trac thuc
nghiém.

B6 cdng cu cho phép xac dinh ham cau trac theo bat ky hudéng nao trong khdng gian
ba chiéu. Trong pham vi bai bao, tac gia dan ra két qua mé hinh hoa theo 4 hudng co
ban, véi goc xoay xung quanh mdi hudng la £22,5°. Tir két qua & Hinh 6 va Bang 1, ¢
thé dwa ra nhirng nhan dinh sau: theo tat ca 4 huwéng, cac Variogram ctia ham
lugng ddng déu c6 thé quy nap vé dang mé hinh cau; déu c6 hiéu tng tu sinh véi cac
murc d6 khac nhau, c¢6 tinh di huéng khu vuc (dia phwong) kha r, vai chi s6 di huéng
la 1,3. Hudng bién d6i manh nhat 13 bac nam (0 £12,5°). Két qua nay la co so rat tét cho
luan giai mang ludi tham do hop Iy.

Bang 1. Két qua mé hinh héa cac ham cau trac [y(h)]

, . Ciac dic trung cia y(h)
Huwéng khao sat - - AL
(d9) Higutmgty .~ Kich thuécanh Mb hinh
) sinh & huong (m)
. #(h)=10.26+ n__sn(l__si',— 0.5 hlJ
0£22,5 0,26 0,80 65 65 657 khih<65
=1,06 khi h> 65
h _ K
y(h) =035+ 0.49(L.5 ——0.5 —
45422 5° 0,35 0,49 70 70 07 khih<
70
=084 khi h> 70
90+22 5° 0.41 0.45 85 _.:"I:;ﬂ = I:I.'I' 1 e I:I."':T‘I:]._'_'-"J—?_ -_— |:|_'_'-" ’T_;_ :]
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4. Thao luan va két luan
4.1. Thao luan



Mo hinh ham c4u trac con 1a cac hang tir trong h¢ phuong trinh Kriging dé danh gia
tai nguyeén, trir lugng va xac dinh sai s0 uwoc luong bang phuong sai Kriging, tién ich
cho thiét ké dau tu, co gidi hoa trong khai thac, dang 1a huéng di trong tuong lai cua
nganh khai thac.

Khu mé dong Sin Quyén ngoai dong, con c6 mot sb thanh phan cé ich di kém va
chang c6 quan hé thuan tuong ddi chat ché (Bang 2) nén ¢ thé wdc luong cac thanh
phan di kém d6 khi ching chua dugc nghién ciru day du, bing thuat toan dong Kriging
(Cokriging); song, hién tai khong thuc hién duoc do chi cé cac mau nhom, nén khong
thé dinh vi toa do khong gian cua cac mau d6. Theo ching toi, nén dit van dé phan tich
s6 lugng khong nhiéu mau co ban, song phan tich da thanh phan nhu mau nhém (co thé
chi & mot dién tich nho dai dién cho khu mo) dé ap dung. B cong cu phan mém cua cac
tac gia co chuc nang nay.

Bang 2. Hé sé twong quan cip cac thanh phan quang mé déng Sin Quyén
Cu Au Ag >TR:03  TFe Co S

Cu 1

Au 0,38 1

Ag 009 007 1

>TR:0s 030 0,13 004 1

TFe 049 0,10 0,08 0,36 1

Co 009 006 005 0,06 0,47 1

S 024 001 008 0,28 0,53 071 1

Dén nay, cac tac gia bai bdo va cac cong sy di phat trién thanh cdng bo cong cu phan
mém dia thong ké chuyén dung, s& thun tién cho giai cac bai toan ham cau tric khong
gian noi riéng, dia thdng ké noi chung. Thanh cong ciia GeoST la khong chi thé hién dit
liéu trong 3 chiéu vai cac 16 khoan cong, léch phwong vi (Hinh 8) ma con tan dung triét
dé cac thong tin di co, dac biét ddi voi cac than quing cam doc, doc duang. Trong giai
bai toan, k§ ning cua nguoi thuc hién rat quan trong. Vi vu: Variogram Xac
1ap theo hudng 0+22,5° (nhu Hinh 6a, véi goc dc 80°, da c6 rat nhiéu cap diém tham
gia tinh toan, hoan toan cé thé mé hinh hoa). Song tuy cung hudng (0+22,5°) nhung véi
cac goc dbc khac nhau, hinh dang cac Variogram rat khac nhau, nhu ¢ Hinh 9. D4 c6 rat
nhiéu dir liéu gdc khong duoc tham gia tinh toan (Hinh 9a, 9b), tuy ¢6 nhiéu dir liéu nhu
Hinh 9c song ¢6 thé nhan dinh thiéu khach quan 1a khéng cé quan hé twong quan khong
gian cua thdng s6 nghién ciru. R3 rang s& nhan thic sai vé ban chat cia théng sé nghién
ctru. Didu nay da thé hién duoc d6 nhay cua GeoST.



Hinh 8. Hién thi mau sdc ciia chwong trinh (Hinh dang cdc 16 khoan véi cdc doan mau cé ham heong Cu khdc
nhau, ceng vai bang mau)
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Hinh 9. Cdc Variogram duwogc xdc ldp theo huong 0+22,5° (nhw Hinh 6a), song vdi cdc goc doc rat khac nhau

Hy vong trong twong lai gin, nhu & cac nude c6 nén khoa hoc - ky thuat phat trién,
phuong phap kho, song hién dai nay sé& c6 16 trinh dé quy dinh 1a bat budc trong nghién
clru, danh gia dia chat khodng san va nhan rong trong nghién ciru & nhiéu linh vyc khoa
hoc - xd hoi khac. Pé thuan loi cho cdng tac tng dung trién khai, theo chung t6i, cong
tac tham do dia chat khong nén thi cdng dan trai ma tap trung theo mang ludi du day
trén mot dién tich nho dai dién (nhu dién tich lam mau). T dién tich nay, ap dung mo
hinh ham c4u trac, sau d6 nhan rong két qua cho toan khu mo va cho cac mé khac twong
tu.

4.2. Két lugn

Phuong phap md hinh ham cau tric duoc thuc hién bang bo cong cu phan mém do
chinh cac tac phat trién bo sung tir phan mém ngudn mo SgeMS, da cho két qua toan
dién, khach quan vé tinh bién d6i khong gian cua ham luong dong thudc than quing 3 —
mo Sin Quyén. Tu do, dinh lugng khach quan vé hinh dang, mat 40 mang ludi tham do,
cach thirc b tri cac cong trinh tham do hop 1y va do vy s& mang lai hiéu qua kinh té
hon. Phan mém di duoc Viét héa, than thién véi nguoi ding hon nhiéu so véi phan mém
ngudn mé SgeMS va cac phan mém thuong mai khac.

Két qua mé hinh da dinh hudng dugc mat dé mang ludi thim do cho trit lugng cap
121 la (40x30)5 m], cap 122 la (75x60)+10 m. Hinh dang mang lugi tham do phu hop
theo dang tuyén véi hudng chu dao 1a bic nam, song song va khéng song song. Tuy
nhién, do ¢ di huéng khu vue, dé nang cao hiéu qua cong tac tham do, bao dam hop Iy
va hiéu qua kinh té, tot nhat khong nén 4p dung cung mot mang ludi cho toan mo khoang,
c6 thé str dung mang ludi tham do khac nhau va phi tuyén & mét s6 khu vuc cuc bo.



Loi cam on: Bai bao 1a mot phan két qua nghién ctru ciia Nhiém vu nghién ciru co
ban dinh hudng tng dung, mi sé: PTNCCB-DHUD 2012-G/01, dugc hd trg bai Quy
Phat trién Khoa hoc va Cong nghé Quéc gia (NAFOSTED).
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