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Tém tit: Phirc hé Dién Binh ¢ thanh phan thach hoc da dang gom, gabrodiorit, diorit,
granodiorit dén granit, 16 ra duéi dang khoi, cac thé kéo dai doc theo dirt giiy Pé Cé. Pd bi ép
manh, ¢6 cdu tao dang gneiss voi cdc dai khodng vdt mau la biotit va hornblend. Thanh phan
khoang vdt tao da chinh la felspat kali, plagioclas, biotit, hornblend. Khoang vat phu thuong
gdp trong cdc mau Pphdn tich c6 sphen, apatit va zircon. Zircon tach tir hai mau granit biotit dang
gnezss & Bo' Y, Ngoc Hoi, tinh Kon Tum ¢é mau ndu, kich thuée dao dong tir 100 dén 200 pm. Hau
hét cdc hat zircon c6 dang lang tru, tir hinh, phan doi déu, thanh nét chimg t6 chiing c¢6 nguon goc
magma. Tudi két tinh ciia da xdc dinh bang dong vi U-Pb zircon theo kj thudt bao mon don
diém nho tia laser va do trén thiét bi ICP-MS cho tuéi trung binh *Pb/?®U 14 470 Tr.n. Céc
thanh tao magma phirc hé Dién Binh la san phofm minh chung cho sy ton tai mot giai dogn hoat
dong magma va phdt trién vé luc dia viing nghién civu vao Paleozoi sém.

1. M& dau

Vung bak Koéi thudc xa Bo Y, huyén Ngoc Hoi, tinh Kon Tum, ¢6 dia hinh phuc tap, c6 16p
v6 phong hoa day t6i vai chuc mét. Cac hoat dong magma trong ving xay ra chu yéu vao giai
doan Indosini va it hon la vao Paleozoi sém. Thanh tao magma Paleozoi sém & day dugc Xép
vao phirc h¢ Dién Binh (Chi, 1998) 16 ra dudi dang khéi nho, cac thé kéo dai theo phuong TB-
PN hoic a kinh tuyén va Xuyén vao tram tich bién chat hé tang Pak Long. Granit phtc hé Dién
Binh dugc nhleu nha dia chat quan tam nghién ctru (Hoa, 2006; Kiém, 2006), song ¢ khu vuc
B0 Y, cac s6 liéu dinh luong vé granitoid Dién Binh, ddc biét la tudi thanh tao xac dinh bang
phuong phap dinh luong cao con thiéu vang. Nham gép phan 1am chinh xac va phong phti hon
co s¢ dir liéu cia cac dd magma phuc hé Dién Binh, chiung t6i1 da tién hanh khao sat thuc dia,
lay mAu phan tich thach hoc va tudi bang phuong phap dong vi U-Pb trén zircon c6 do tin cay
cao hon.

2. Dic diém dia chat vung nghién ctru

Khu vyc nghién ctru thude dia khdi Kon Tum duogc cdu thanh boi méng két tinh chi yéu 1a
cac thanh tao d4 bién chét phién amphibol, gneiss amphibol, d4 bién chét tuéng amphibolit ctia
hé tang Kham Pirc tudi Meso-NeoProterozoi (Luong va nnk, 1981), it hon 13 da quarzit, da
phién thach anh - sericit, d4 phién sericit va metabazan ciia h¢ ting Dik Long tudi Paleozoi sém
(Bao va nnk, 1998). Céc thanh tao granitoid xuat hién trong hai giai doan chinh 1a Paleozoi sém
v6i phirc hé Dién Binh va Paleozoi mudn - Mesozoi sém c6 phirc hé Bén Giang - Qué Son, Hai
Véan va Ba Na. D4 bi ca nat, dap vd va phong hoa rat manh, dic biét doc theo cac hé théng dut
gdy phuong 4 vi tuyén va phuong TB-DN.

Phirc hé granitoid Dién Binh do Huynh Trung, Nguyén Xuan Bao xac 1ap nam 1979. Cac
thanh tao granitoid phirc h¢ Dién Binh phd bién rong rdi ¢ ving Dién Binh, Ngoc Hbi, tdy Sa
Thay 1am thanh nhiing thé xdm nhap dinh huéng theo phuong TB-DN. Granitoid phirc hé gom
3 pha xam nhap thyc thu va mét pha d4 mach. Thanh phan thach hoc cia ching bién thién tir
mafic qua trung tinh dén felsic, tao thanh loat phan di lién tuc. Pha 1: kém phat trién nhat gdm
cha yéu 1a da diorit, diorit thach anh, it hon 13 gabrodiorit, gabro; Pha 2: granodiorit 1a thanh
phan chinh ctia phic hé, trén cac khéi déu gip c6 dién 16 16n chiém t6i 70% tong khdi lwong
d4 toan phtrc hé. Chung xuyén cit va chia thé da tu ctua hé tang Nai Va va hé ting Kham
Pric; Pha 3: it phat trién, chiing tao thanh cac thé nho, dang elip, thanh phan gdm granit, granit



biotit c6 hornblend hat nho mau xam trang, cau tao gneis va Pha da mach: phat trién nhiéu o
ria khoi.

Vung bak Koi, thudc xa
BoY 10 khéi granit biotit kéo dai theo phuong TB-DN, trén khdi quan sat thay mot sb mach thach
anh mau trang duc rong 10-15 cm, dai >10 m theo phuong nén €p cua da (Hinh 1). Ba bi phong
hoa manh gén nhu bo o1, doi chd con cuc sot kich thude vai chyc centimet, cé cau gneiss, xuyén
trong tram tich bién chat hé tang Pak Long.



Hinh 1. Khoi granitoid ¢ Dak Koi dwoc xép vao phirc hé Dién Binh. Da bi phong hoa manh mau ndu vang, doi
cho con sot nhieng cuc ban phong hoa rat giau khodang vat mau, chu yéu la biotit.

Dé tai 1dy 02 mau tai khi granitoid & Dak Koi, xi By Y dé phan tich tudi bang dong vi U-
Pb trén don khoang zircon. Mau PC1009 13 granit ciu tao gneiss giau biotit; PC1009/1 1a granit
phong hdéa manh mau do6. Toa do diém léy mau: X=0775399; Y= 1624852: X=0775319,
Y=1624711 (Ban d6 1:50.000, nhom t& Dak Glei - Kham Diic).

3. Quy trinh gia céng va phan tich mau

Khodng 0,5 kg mau cuc duoc nghién t6i d6 hat 1,0 mm va dai lay ph'?m ning, tuyén tach cac
khoang vat tir tinh. Zircon ¢ hop phan khong tir tinh duoc chlet tach bang Bromoform (CHBI‘3)
cudi cung Iya chon phan loai zircon dudi kinh hién Vi sol n6i. Cac bude Iya chon zircon dugce tién
hanh ty mi, loai bo nhiing hat zircon chira bao thé trang, nhitng zircon co vét nut trén bé mat hodc
v& vun. Zircon sau khi tuyén tach duoc gin vao mot dia nhya epoxy, dua vao ti séy dé o nhiét
do 40-60°C, thot gian tir 2 den 3 ngay véi muc dich 1am cho hon hop dung dich gan két va gan
chat voi hat zircon. Sau do, tién hanh mai cac hat zircon cho dén khi 16 phan trung tam hat dé tién
hanh nghién ctru ciu tric bén trong cia tinh thé zircon, dong thoi Iya chon cic diém phan tich
phu hop, tranh dugc cac khe nirt nho trong tinh thé zircon do hoat dong phan ri géy ra.

Mau zircon duoc danh bong, chup anh bang phuong phap phat quang am cyc (CL) trén thiét
bi microprob CAMECA SX51 trude khi phén tich. Anh phat quang 4m cuc cho phép phan tich
k¥ ciu triic bén trong ctia khoang vat zircon dé lugn giai cac qua trinh két tinh cua zircon, dong
thoi lya chon nhitng hat khong c6 khuyét tat dé tién hanh phan tich dong vi U-Pb bang phuong
phap bao mon laser trén thiét bi LA-ICP-MS. Chum tia laser ban c6 dudng kinh 20-40 micromet
tuy thudc vao kich thudc va do nit né trong zircon. Toan bd phan tich U-Pb dugc tién hanh tai
phong thi nghiém ddng vi ctia Vién Pia 1y - Dia chat, Vién Han 1am Khoa hoc Bic Kinh. Chi
tiét quy trinh phén tich duoc thé hién trong cong trinh ctia Liu va nnk (2008, 2010). Sai s6 cua
céc ti sb dong vi 1a 1-sigma.



M3u chuén zircon 91500 dwgc do trong qua trinh phan tich, trudc mdi 1an do mau s& phan
tich mau chuén zircon 91500 va GJ-1 dé kiém tra mirc d6 6n dinh cua thiét bi phan tich va dua
vao d6 dé hiéu chinh céc sai s6 c6 tinh hé théng. Trong qua trinh thyc hién phan tich nay, mau
chuén zircon 91500 dugc do cho tudi déng vi U-Pb=1065,78+0,61 Tr.n, gia tri tudi nay hoan
toan tuong déng voi tudi U-Pb=1065,5+0,41 Tr.n dugc phan tich & phong thi nghiém
khéc (Wiedenbeck va nnk, 1995). Cac két qua duoc xtr 1y bang phan mém Isoplot exel (Ludwig,
2003).

4. Két qua phan tich

4.1. Pic diém thach hoc - khodng vit

Mau phan tich 1a granit giau biotit. P4 c6 cau tao khdi, kién trac dang porphyr. Thanh
phan khoang vat cua d4 gdm: felspat kali (25-30%): plagioclass (30-32%); thach anh (28-30%);
biotit (7-10%). Khoang vat phu c6 apatit, zircon va quang.

Hinh 2. Granit biotit bi bién doi. Kién tric tam - hat nia tu hinh. Cau tao khoi bi ép. Anh trdi (N+), anh phai (N-)

Ngoai cac khoang vat mau sip xép dinh hudng, cac khoang vat sang mau 1a plagioclas,
felspat kali va thach anh dang tam hat khong déu xen 13n nhau tao kién trtic nira tu hinh, do bi
ép nén nén cac khoang vat d6 ciing phan bd dinh hudéng (Hinh 2).

Plagioclas c6 dang lang tru ngan, kich thuéc khoang 0,5-2 mm, hau hét cac tam plagioclas
bi bién doi sét-sericit hoa day dic trén mat, s it tim quan sat thdy song tinh va day nét cua
plagioclas. Felspat kali dang tim méo mé - ntra tu hinh, thudng 13 orthoclas c6 ciu tric pertit
dang van, dom li ti.

Thach anh dang hat nhé méo mé tha hinh hoan toan tao dam, 6, dai dic sit 14p vao khoang trong.
Khoéng vat mau chi gip dang tdm - vay bi dap nat va dinh hudng.



Biotit tan du c6 mau nau dam, da sic manh, phén 16m biotit bj bién d6i chlorit hoa mau luc,
giao thoa mau muc loang, dong thoi thai quing sét va cac kim que rutil mau den sip xép 16n
xO0n trén mat.

Khoang vt phu co it hat nho apatit khong mau, trong sudt va it hat - tru nho, zircon khong
mau noi cao, giao thoa sac s&. Quang dang vi hat - hat nho mau den, phan chiéu anh kim thuong
di cung hydroxyt sit dang keo mau nau do, quing va hydroxyt sat 1a san phim bién doi tir
biotit.

4.2. Ciu triic bén trong cdc hat zircon

Zircon trude khi phan tich dugce chup anh CL trén thiét bi microsond dé ghi lai cau triic bén
trong cua ching, nham phuc vu cho viéc luan giai két qua phan tich tudi ciia chung dugc chinh
xac hon. Mot sé anh CL zircon dai dién ctia granitoid phirc hé Dién Binh thé hién trén Hinh 3.
Céc vong tron mau trang 1a diém chon phan tich.

Hinh 3. Mot sé anh dai dién cdu triic bén trong cua zircon tach tir granitoid phirc hé Dién Binh

Hau hét zircon déu co dang lang tru véi ti 1€ dai/rong 2:1 dén 1:1,5, phan doéi déu thanh nét
dic trung cho zircon két tinh tir dung thé. Mot sb hat phat trién riém mau den, khong phan déi chi
thi cho sy anh hudng boi cac qua trinh dia chat xay ra sau khi da dwoc két tinh. Diéu nay phi hop
voi thue tién ré”mg granitoid phirc h¢ Dién Binh bi nén €p manh, c6 cAu tao dang gneiss.

4.3. Tuéi dong vi U-Pb zircon granitoid phivc h¢ Dién Binh

Céc két qua phén tich U-Pb zircon dugc dua ra trong Bang 1 va thé hién trén Hinh 4. Cac hat
zircon phan tich cho tudi 2°°Pb/?®Pb dao dong tir 432 Tr.n dén 917 Tr.n, da phan tap trung trong
khoang 468-475 Tr.n. Mot s6 hat ¢6 tudi ¢ 515-917 Tr.n ¢6 1& do hdn nhiém véi vo. Trén Hinh



4, hau hét cac diém phan tich déu nim trén dudng cong concordia, va cho tudi trung
binh 2%6Pb/238U=469,9+4,7 Tr.n. Gia tri tudi 470 Tr.n duoc cho 1a tudi két tinh cta khéi granit &
Bo Y dugce xép vao phirc hé Dién Binh.

5. Thao lugn

5.1. Tuéi thanh tao

Mot sb cong trinh nghién ctru c6 trude di xac dinh tudi thanh tao granitoid Dién Binh bang
cac phuong phap dong vi khac nhau va cho cac két qua ciing rat khac nhau. Trong d6, phuong
phap dong vi U-Pb zircon cho két qua 1a ¢6 hon ca, didu nay c6 thé do nhiét do dong cua cac
hé ddng vi trong cac khoang vat khac nhau 1a khac nhau. Trong d6 hé dong vi U-Pb trong zircon
c¢6 nhiét 6 dong cao nhit (>900°C), nén bdo toan t6t vi thé cho tudi c6 va chinh x4c hon ca.
Bang 1 tong hop cac két qua phan tich tudi thanh tao ciia granitoid Dién Binh bang cac phuong
phap ddng vi khac nhau.

Bang 1. Téng hop cac két qua phan tich tudi phirc hé Dién Binh

Tén da Dia diém Tudi (triéu nam) Phwong phap Tac gid, noi phan tich
Granodiorit Dién Binh 398 +117 Ar-Ar Faure va Fontaine (Phap, 1969)
Granit DicTo, Dién 398, 228, 346, K-Ar Huynh Trung, Nguyén Xuan Bao,
Binh 384, 259, 418 Tran Van Tri (Lién X0 cii)
Plei Weck 259+4 Ar-Ar
Granodiorit Plei Weck 45143 U-Pb Maluski (Phap, 1999, 2000)
Dién Binh 339+4 Ar-Ar
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Hinh 4. Biéu d6 concordia thé hién tuéi granit Dién Binh xdc dinh bang dong vi U-Pb zir



Bang 2. Mét sé két qua dai dién phan tich dong vi U-Pb zircon tach tir grait phirc hé Dién Binh

Ham luwgng (ppm) Ti s6 ddng vi va sai s 1 sigma Tudi (Ma) va sai s6 (1 sigma)
SHM Th U Th/U 207pp/206phy 207pp/23%5Yy 206pp/238Y 207pp/206phy 207pp/235Y 206pp/238U
Sai s6 Sai s6 Sai s6 Sai s6 Sai 6 Sai 6

PC1009-11 629 1667 04 0,055506 0,0013818  0,5930361 0,0162944 0,0773663 0,001397 432 56 480 10 473 8
PC1009-12 427 767 0,6 0,056041 0,0015221  0,5978762 0,0198210 0,0773231 0,001880 454 66 480 13 476 11
PC1009-13 188 486 04 0,055775 0,0018617 0,5955997 0,0235106 0,0770316 0,001654 443 74 478 15 474 10
PC1009-14 638 924 0,7 0,055559 0,0013000  0,5949756 0,0158954 0,0775304 0,001470 435 49 481 10 474 9
PC1009-15 345 1089 0,3 0,056129 0,0013948  0,5967662 0,0132323 0,0771857 0,001034 457 28 479 8 475 6
PC1009-16 714 1459 05 0,053085 0,0012040  0,5607539 0,0129986 0,076373 0,000916 332 52 474 8 452 5
PC1009-17 350 1300 0,3 0,054908 0,0011793  0,5832470 0,0181674 0,0768861 0,001961 409 45 478 12 467 12
PC1009-19 231 377 06 0,055458 0,0023020  0,5905555 0,0236846 0,0773329 0,001293 432 88 480 15 471 8
PC1009-21 254 423 06 0,055246 0,0023025  0,5935843 0,0261311 0,0775894 0,001135 420 97 482 17 473 7
PC1009-22 398 567 0,7 0,052884  0,001573  0,5628241 0,0164486 0,0771694 0,001143 324 69 479 11 453 7
PC1009-23 472 841 06 0,056242 0,0015053  0,6002880 0,0165575 0,0771925 0,001150 461 27 479 11 477 7
PC1009-24 625 1521 04 0,054812 0,0014221  0,5886921 0,0192522 0,0776765 0,002169 406 57 482 12 470 13




30 hat zircon dugc phan tich tir hai mau granit biotit, trong do 23 hat cho gia tri tudi trung
binh 296Pb/238U=469,9+4,7 Tr.n. Cac hat zircon nay c6 ngudn gbc magma duoc dic trung boi
hinh dang lang tru va phan d6i déu thanh nét (Hinh 3). Mat khac ti s6 Th/U cac zircon phan tich
déu >0,1 (Bang 2) chi thi cho ngudn gbc magma. Boi vdy, gia trj 470 Tr.n duoc cho 1a tudi két
tinh cua granit Dién Binh.

5.2. Y nghia dia chit

Hoat dong magma hut chim va va cham xdy ra vao giai doan Ordovic-Silur xay ra manh
mé& & Viét nam n6i chung va ving nghién ciru noéi riéng, tao nén cac da granitoid duge xép
vao phtre h¢ Dién Binh va phirc hé Dai Loc. Cac s6 lidu Vé tudi thanh tao cua cac da magma
¢ mién trung Viét Nam va Nam Lao (Attaupu) cho thiy rang qué trinh hit chim bat dau vao
khoang Ordovic som (490 Tr.n) va tiép tuc cho dén Silur mudn (410 Tr.n). Su hit chim c6 18
khoi dau tao magma kleu cung dao vai dic diém I-granit, thuc loat magnetit, voi ham lugng
thap cuia cac nguyén t6 c6 trudng luc cao va ca cac nguyén t6 c6 ban kinh ion 16n (linh dong)
(Takayuki Manaka, 2014 ). Gi4 tri tudi dong vi U-Pb zircon 1a 470 Tr.nim trong bai bao nay,
cung voi dac diém dia hoéa 1a thudc kiéu I granit, loat kiém véi cao kali (Tam va nnk, 2010)
¢6 18 chi ra ring magma phuc hé Dién Binh duoc hinh thanh vao giai doan hat chim vo dai
duong Xuéng dudi luc dia vao giai doan Ordovic sém. Tiép theo 1a sy kién bién chit vao giai
doan Ordovic mudn-Silur sém tao granit hai mica, kiéu S xép vao phtrc hé Pai Loc. D6i khau
Tam Ky - Phudc Son c6 1€ 1a san phém hinh thanh do va cham cta mang luc dia ¢6 Indosini
va Nam Trung Hoa vao giai doan nay (Hai va nnk, 2014). Két qua nghién ctru ctia ching t6i
& phia Tay-Nam ctia d6i Khau Tam Ky Phudc Son 1a ching cir cho su ton tai su kién magma
- kién tao vao giai doan Ordovic sém-giita trong ving nghién ctru.

6. Két luan

Tir két qua nghién ctru ciia bai bao trinh bay & trén c¢6 thé rut ra mot sé két luan sau day:

Cac thanh tao magma phure h¢ Dién Binh ¢6 thanh phan thach hoc tir gabrodiorit, granodiorit
dén granit. D4 c6 cau tao gneiss vi cac dai khoang vat sim mau chu yéu 1 biotit va hornblend.

Tudi thanh tao khéi granit duoc xép vao phirc hé Dién Binh 6 Bo Y xac dinh bang dong vi U-
Pb trén thiét bi LA-ICP-MS 14 470 Tr.n, tuong tng véi giai doan Ordovic sém-gitra. Day 1a giai
doan hoat dong magma xdy ra manh me& ¢ Viét Nam va cac vung lan can.
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