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Tém tit: Céc thanh tao granitoid & niii lita khoi Bi Dinh nam & huyén Lang Chdnh,
tinh Thanh Hoéa, dién tich khéi gan 50 km?. Thanh phan thach hoc co ban cia khoi la granit
dang porphyr nghiéng dan sang granodiorit, hat thé - vira dén nhé, ham lrong khoang vat
plagioclas (chit yéu la andezin) twong dwong hodc tréi hon felspat kali. Pd thudc loat kiém véi
trung binh kali, troi natri (K2O/Na2O <1). Ham luong La, Ce, Sm va Nd thuwong cao hon 20-70
lan so véi chondrit, c6 st phan tach trung binh gitka cdc nguyeén 16 dat hiém nhe va nguyén té ddt
hiém néng ((La/Yb)n=12,8-28,3). Granitoid khéi Bit Dinh ¢6 ham heong SiO2 cao (>73%), rdt
thap MgO véi chi sé Mg# cua cdc mau phan tich dao déng trong khodng tir 10 dén 28, twong
1kng véi magma co nguon goc vo. Két qua nghién ciru thach hoc-khodng vt va dia héa cho thay
granitoid khoi Bix Dinh hodn toan tiwong dong véi cdc thanh tao granitoid d nii lita phirc hé
Soéng Ma va dwoc hinh thanh trong béi canh kién tao va cham mdng.

1. M& dau

Khéi Bu Dinh nam trong ciu trac tring Sam Nua, 1a mot trong 3 don vi cau tric thudc
d6i khau Song Ma (d6 1a triing Sdm Nua, phirc nép 16m Song Ca va triing Phong Sa Ly),
d6i khau Song Ma kéo dai tir dut giy Pién Bién Phu, qua Thanh Hoéa t6i Vinh Bic Bo tai
mién Trung. Pai granitoid Trudng Son nam & phia tdy nam déi khau Song Ma. Cac da
granitoid Paleozoi sém - giita thuong c6 mit & phan phia nam d¢i Truong Son trong khi d6
cac da tudi Paleozoi mudn - Mezozoi sém phéan bé rong rai doc phan phia bac cta d6i (Tri
va nnk, 2009). Cac da nay duoc cho 1a phan chua yéu cia cung magma Truong Son (Lan va
nnk, 2001). Cac thanh tao xdm nhdp chinh cua dai tao nai bic Truong Son dugc xép
vao phtrc hé Chiéng Khuong, Pién Bién va Song Ma. Phirc hé Song Ma phén bb trai dai
song song voi ria nam cua doi khau Song Ma. Da xac nhén hai dang da chinh cua phuc he
gom cac da granit biotit dang porphyr c6 hon va granit biotit-hornblend tré hon. Cac da
khac gom granodiorit dang porphyr va diorit thach anh. Ca hai dang da déu thé hién quan
h¢ xuyén cat (?) vi cac da tram tich nai lira Trias gitra va bi phu khong chinh hop boi cac
tap tram tich luc nguyén Trias thugng, ching t6 rang chung sinh thanh trong giai doan tir
Trias gitra dén Trias mudn (Tri va nnk, 2009).

Khdi granitoid Bu Dinh ndam ¢ huyén Lang Chanh, tinh thanh Hoéa, cach trung tdm huyén
Lang Chanh khoang 10-15km vé phia tdy nam. Dién tich cua khdi khoang
50 km?, kéo dai theo phuong tiy bic - ddng nam, song song voi duong ranh gidi gitta cac doi
Thanh Héa va Sam Nua, nam sat ké véi khdi gabro Tri Nang (Hinh 1).

Khdi granitoid nay di duoc cac nha dia chat xép vao phurc h¢ Ban Chleng, thudc loat magma
kiém voi trung binh kali dén cao kali, bdo hoa nhom. Tudi granitoid Ban Chiéng tuong Umng voi
Kainozoi, dao dong tir 20 dén 30 Tr.n dwoc xac dinh bang cic phuong phéap phan tich dong vi
K/Ar; Rb/Sr (Dovjikov va nnk, 1965; Thuc va nnk, 1995) va U-Pb zircon (Tam va nnk, 2010,
Cdng va nnk, 2017).

Trong qua Dinh do v& ban do dia chit va khoang san to Ninh Binh, ty 1& 1:200.000, Pinh
Minh Mong va nnk (1977) di xép cac thanh tao granit porphyr khdi Bui Dinh véo phirc hé Kim
Boi tudi Trias mudn. Trong cong trinh hi¢u dinh loat t& Tay Bic, Nguyén Vian Hoanh va nnk
(2004) da xép cac thanh tao granodiorit porphyr, granit porphyr trong vung (trong dé c6 khoi
Bu Dinh) vao phitc hé Ban Mudng, tudi Jura-Creta. Cac da thudc phtrc hé Ban Mudng phéan b



chu yéu ¢ khu vuc dong bac va phia nam nhom to Lang Chanh, bao gdm 3 khéi nho c6 téng
dién tich khoang 65 km?, trong d6 khbi Ban Mudng (chinh 1a khdi Bu Dinh) c6 dién tich 16n
nhat khoang 50 km?, xuyén cét gabro khdi Tri Nang (Hinh 1). Thanh phan thach hoc chinh cua
khdi 1a granit porphyr, granophyr va cac dai mach granit aplit, pegmatit.

Két qua nghién ctru méi cua chiing t6i dya trén su phdi hop dong bd cac phuong phap truyén
théng va hién dai da lam sang to dac diém thanh phén vét cht cling nhu vi tri dia chét cua ddi
tuong nghién ctru trong khu vuc.
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Hinh 1. So dé dia chat khéi Bit Dinh
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2. Dac diém dia chat granitoid Bu Dinh

Chuing toi da tién hanh khao sat 2 mat cat chinh cat ngang khbi Bu Dinh va cho két qua nhu
Sau:

2.1. Mat cat ngang khéi Bu Dinh

Thanh phan thach hoc ctia granitoid khdi Bu Dinh kha dong nhat, v6i thanh phan cha yéu 1a
granit biotit dang porphyr yeu, khoang vat mau chu y€u 1a biotit dang tam vay dang thude, mau
den. B4 chira céc thé tu c¢6 thanh phan trung tinh - granodiorit hodc diorit biotit hat nho min,
mau luc sam.

Phan trung tim khdi 13 granit hat 16n tho, dién 16 khoang 4 km?, d4 thudng bi ép dap v voi
cac khe nut nho dugc 1ap day boi thach anh + chlorit + quang sulfur (Hinh 2b). Ria khoi 1a
granit biotit hat vira va nho, dang porphyr yéu (Hinh 3, 4).

Phan tudng ven ria hat nhé hon thudng bi cac dai mach granit hat nho, granit - aplit hat min
xuyén cdt theo phuong 4 kinh tuyeén.



Hinh 2. a) Anh chup thé tit mau luc sam trong da grait biotit hat lim dang porphyr; va b) mach nhigt
dich gom thach anh - chlorit - quéng sulfur ldp day khe mit trong granit hat iém vimg thic Ma Hao

Hinh 3. Piém i¢ BD. !03-grwut bwm Irq! viea va  Hinh 4. Diém Ié BD 106-gram! bzolu hat vira va
nhé tai lang Héc, xé Tri Néng nho ¢ lang Héc

2.2. Mat cat phia déng bac khéi Bu Dinh (lang Hung - Giao Thién)

Xuyén sudt hanh tDinh tir ling Hung ra trung tdm xa Giao Thién (Hinh 7), theo duong 6 to
16 khé nhiéu cac thanh tao dja chat: tir granit khi Bu Dinh dén cac thanh tao hé tang Pong Trau
bao gdm cét két dang quaczit va rhyolit, rhyodacit. Tai mit cat nay quan sat dugc ranh gii tiép
xUc gitra granit Bu Dinh va cat két dang quaczit hé ting Pong Trau tai diém khao sat BD.120;
BD.120/1; BD.120/2 (granit bi phong héa kha manh - ban phong hoéa tiép xuc voi cat két dang
quaczit). Ca granit va cat két déu c6 dién 16 kha 16n, khdi kéo dai khoang 40-50 m hoic hon.
Nhin chung cac thanh tao granitoid khdi Bu Dinh & day c6 dd hat vira va nho, kién trac dang
porphyr yéu, d4 bi phong hoéa manh.

Tai diém khao sat BD.120 gap ranh gioi gilia granit va cat két dang quaczr[ ctia hé tang Pong
Trau (granit xuyén vao cat két - tao ranh gi6i dang rang cua - Hinh 5 va 6).

Tai diém khao BD.121 , €ap granit biotit hat vira va nho, dang porphyr di cung v6i phun trao
thyolit hodc rhyodacit hé ting Pong Trau (Hinh 5a-b). Thanh phan khoang vat cua da gom
plagioclas, felspat kali va thach anh. Ham lugng thach anh, plagioclas va felspat kali gan tuong
duong nhau (dao dong khoang 25-35%). Khoang vat mau c6 biotit dang tAm - vay ngan mau
nau bi thay thé timg phan boi chlorit mau luc. Pa c6 két cdu khdi ran chac.



Hinh 5. a) Ranh gidi xuyén cdt giita granit khoi Bit Dinh véi da cat két; va b) rhyolit hé tang Pong Trau
tai khu vuc xa Giao Thién, huyén Lang Chanh, tinh Thanh Hoa
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Hinh 6 (a-trén & b-duéi). Cdic mdt cat khoi granitoid Bit Dinh

D4 phun trao rhyolit ¢6 kha nhiéu ban tinh thach anh dang dang thudc, tron canh hodc gim
mon 16i 16m ven ria, kich thudc cac ban tinh thach anh khoang 0,1 dén 0,5 cm. Ngoai ra con co
céc ban tinh felspat, bao gdm ca plagioclas va felspat kali c6 kich thudc tuong ty ban tinh thach
anh. Biotit bi chlorit hoa. Nén da phun trao co kién tric vi kham, vi hat - 4n tinh.

Tu diém khao sat BD. 122 di Vé trung tam xa Giao Thién bat dau 16 cha yéu cac t’hénh tao qé
phun trao acid-rhyolit h¢ tang Pong Trau cung cac 16p phu phong hoa vdi cdy coi phat trién
kha ram rap.

3. Phwong phap phan tich

Phan tich lat méng thach hoc chi tiét dudi kinh hién vi phan cyc hién dai tai Phong Thach
luan va DPia chat dong vi, Vién Khoa hoc Dia chat va Khoang san.

Phan tich thz‘lnl} phﬁr} hoéa hoc nho'm, nguyén t6 chinh duogc thuc hién tai Trung tdm Phan tich
thi nghiém dia chat - Tong cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam.

Thanh phan hoa hoc nhom cac nguyén t6 vét va dat hiém duoc thuc hién bang phwong phap
dinh luong ICP-MS boi thiét bi VARIAN’S ULTRA MASS-700 tai Phong thi nghiém ICP-



MS, Vién Dia chét, Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Két qua phan tich dugc
the hién trong Bang 1.

4. Két qua phan tich
4.1. Bac diém thach hoc - khodng vat

Két qua khao sat thuc dia cho thiy, cac thanh tao granitoid khdi Bu Dinh co ban kha dong
nhat, thanh phan thach hoc chi gdm céc d4 granit biotit dang porphyr yéu va granit granophyr,
cAu tao khdi ran chic. P4 granit ¢ trung tim khdi (khu vuc thac Ma Hao) c6 d6 hat 1on - thd
hon d4 & ven ria. Trong khbi da c6 cac mach granit-aplit xuyén cit. Két qua phan tich thach
hoc co ban cta granitoid khdi Bu Dinh va granitoid Ban Mudng duogc thé hién trén biéu d6
QAP cho thay hau hét chung roi vao trudng granit, trong d6 cac mau khdi Bu Dinh roi vao
truong monzogranit do ham luong plagioclas va felspat kali twong duong nhau; cac mau
granitoid Ban Mudng c6 ham luong felspat kali troi hon plagioclas nén thién vé truong syeno-
granit (Hinh 8).

qQuarts

Syenite

Hinh 8. Biéu do phdn logi va goi tén cdc da granitoid ciia Streikeisen. Cdc vong tron mau do la ky hiéu cho
granitoid khoi Bu Rinh; cdc tam giac mau xanh la ky hiéu cua granitoid Ban Muong

Qua tong hop toan bo két qua phan tich 14t mong cho thdy thanh phan thach hoc ctia khbi Bu
Dinh bao gom céc bién loai d4 nhu sau:
* Granit biotit hat trung binh dén lém-thd:

D4 granit biotit hat 16n c6 kién triic dang porphyr va granohyr. P4 mau x4m sang, tring xam,
trang duc doi khi phot héng, kich thude cac ban tinh thuong tir 0,7-1,0 cm, d61 khi dat 1,5 cm no6i
trén nén hat trung binh, kich thude nén da phan khoang 0,2-0,3 cm. Két cau khdi ran chic. Thanh
phan khoang vat cha yéu gom felspat kali (35-40%), plagioclas (30-35%), thach anh (25-30%),
khoang vat mau biotit (3-5%), va cac khoang vat phu apatit, zircon (Hinh 9 va 10).

* Granit biotit hat vira va nho.

ba granit biotit hat vira va nho c6 kién triic dang porphyr yéu va granophyr. P4 mau xam
sang, trang xam, trang duc doi khi phot hong, kich thugc cac ban tinh thuong tir 0,5-0,7 cm, n01
trén nén hat nho ¢ 0,1-0,3 cm. Két cau khdi rin chic. Thanh phan khoang vat chi yéu gdm
felspat kali (30-35%), plagioclas (30-38%), thach anh (28-30%), khoang vat mau biotit (5-7%)
va cac khoang vat phu apatit, zircon, quang (Hinh 11, 12).



Hinh 9. Mdu BD.102 Pa granit biotit hat thé. Kién ~ Hinh 10. Méu BD.234. Granit hat trung binh - lon
triic tam hat nmira ty hil?h, cau tao khoi hodc dinh (Dinh nui Bu Dinh). K;’én triic tém hat nita ty hinh -
huwong yéu. Nicon (+) granophyr. Cau tgo khoi. Nicon (+)

Hinh 11. Mcfu BD. 130-granit biotit hat trung. Kién Hinh 12. Mdu BD.129 - manh da granodiorit hat nho
triic tam hat nika tw hinh, cau tao khoi, (N¥). trong granit Bu Dinh, (N¥).

Hinh 13. MciNu BD.231/1- da aplit trong granit Bu Hinh 14. Mdu BD.130/1- granit sang mau hat nhé
Dinh. Kién tric vi granit, cau tao khoi. Nicon (+) trong granit hat trung binh - lom

* Granit biotit hat nho:

D4 granit biotit hat nho dang 6 - mach xuyén cét trong da granit hat trung binh dén 16n. P4
c6 mau tring xam, trang duc diém it vi vay biotit mau den, két cdu khdi ran chic. Thanh phan
khoang vat gdbm: Felspat kali (35-40%), plagioclas (25-30%), thach anh (25-30%), khoang vt
mau biotit (2-3%). Khoang vat phu c¢ it apatit va zircon (Hinh 14).

Plagioclas dang tAm t hinh theo lang tru kéo dai (kich thudc tim 16n dat 0,3x0,6 cm), bi sericit
- sét hoa kha manh, mot sb con rd song tinh da hop thanh nét va thuong gip cu tric déi mo
chimg to thanh phan plagioclas ¢ day 1a plagioclas acid - trung tinh, chuyén tiép tir oligioclas -
andezin; Fespat kali chiém ham luong 16n hon hodc tuong duong plagioclas, dang dang thuée



méo mo, mot sd nira tu hinh, felspat kali phé bién gap hién tuong pertit dang vi van mach, doi
hat c6 song tinh mang lu6i ctia microclin, da phan gip song tinh don cua orthoclas. Nhiéu tdm
felspat kali moc xen vdi thach anh tao kién trac granophyr rat dic trung; Thach anh dang hat méo
mo tha hinh 1ip day khoang trong cia cac tam felspat hodc moc xen vdi felspat tao kién trac
granophyr. Khoang vat mau tu hinh hon ca gdm biotit va muscovit tao thanh dam 6 hoidc phan bd
rai rac; Biotit dang tAm ngén tu hinh, mau nau dam, da sic manh, mot sd tim bj chlorit hoa mau
luc, giao thoa mau myc di thuong. S4 it biotit bi muscovit thay thé di kém thai quang.

Tham gia thanh phan khoéang vat mau con co vai hat hornblend mau néu phét luc, da sdc 1o va
kha tuoi (BD.129). Ba c6 chura thé tu hat nho mau den phét luc xen trang duc, trang xam cua da
granodiorit biotit.

Khoang vat phu trong d4 rat it, hau nhu chi gap vai vi hat - hat nho ciia apatit khéng mau, trong
sudt va vai hat zircon kich thudc rat nhé. Khoang vat quang thuong cé it hat nhé méo mé mau
den di cung voi biotit bi bién doi.

* Mach aplit:

Mach aplit c6 mau tring duc, trang phan glo bi bié"n ddi kaolin hoa. P4 co kién trac hat nho,
chtra vai ban tinh thach anh’ cd 0,2-0,3 cm ndi trén nén vi granit tan du chi con thach anh dang
hat nhé méo mo tha hinh, 1ap vao ranh gidi cac hat felspat. Felspat bi kaolinit héa manh (Hinh
13).

4.2. Ddc diém dja héa

Thanh phan nhém nguyén té chinh

Nét didc trung vé thanh phan hoa hoc cua granitoid khéi Bu Dinh kha gidng vai granitoid a
nui ltra phire h¢ Song Ma 1a chang c6 d6 kiém kha thap c6 xu hudng kiém nghiéng ve natri-loat
sodic (Hinh 15b). Tong ham Iugng kiém trung binh trong granodiorit (5,6%) va granit (5,8%),
granit sang mau (6,5-7,6%), chimg t6 c6 biéu hién phan di yeu. Ty 1¢ K2O/Na20 trong granitoid

thuong <1,0, chi s6 Mg dao dong trong khoang 10,2 dén 27,7. Cac d4 nay thudc loat kiém voi,
thap dén trung binh kali.

Bang 1. Thanh phan héa cac da granitoid khéi Bu Dinh
SHM BD.143/1 BD.127 BD.324 BD.130 BD.201/2 BD.248/1 L.8506/1 L.9083/3 L.8503/2

SiO2 73,76 74,22 73,32 73,92 75,55
TiO2 0,14 0,15 0,56 0,21 0,28
Al203 13,3 13,51 13,22 13,66 12,5
Fe20s 0,18 0,12 0,90 0,81 0,95
FeO 1,64 1,60 2,52 1,82 1,08
MnO

MgO 0,21 0,20 0,71 0,16 0,28
CaO 1,40 0,56 2,59 1,43 1,01
Na.O 3,64 4,01 3,75 3,78 4,70
K20 3,92 3,91 1,79 3,56 2,23
P20s 0,01 0,01 0,01 0,02

LOI 0,36 0,71 0,46 0,35 1,82
T(R)ng 98,55 98,99 99,83 99,72 100,39
ASI 1,04 1,14 1,03 1,08 1,04
K 32528 32445 14853 29540 18504

Rb 307 217 170 201 268 302



SHM BD.143/1 BD.127 BD.324 BD.130 BD.201/2 BD.248/1 L.8506/1 L.9083/3 L.8503/2
Sr 65 42 70 54 45 143
Ba 774 474 324 648 398 741
Th 22,28 36,26 21,77 14,65 57,80 243,83
Ta 0,72 0,52 0,53 0,48 5,73 2,42
Nb 8,24 5,77 5,67 4,86 20,95 31,43
Ga 18,25 18,76 16,98 18,47

Zr 63 98 93 73 41 38
Hf 0,87 1,69 141 1,10 2,22 1,76
Ti 2177 643 656 675 627 3043
La 43,50 25,78 24,36 27,89 19,59 47,94
Ce 90,21 53,07 46,23 50,42 39,36 93,69
Nd 36,42 27,16 20,52 21,83 17,02 38,49
Sm 8,23 6,68 5,39 4,86 3,97 7,97
Eu 1,17 1,18 0,43 0,71 0,41 1,24
Gd 4,15 7,37
Th 1,27 1,35 1,06 0,66 0,74 1,20
Dy 8,34 10,11 7,95 4,65 5,34 7,53
Ho 1,18 1,43
Er 2,96 3,10
Tm 0,56 0,48
Yb 3,74 8,91 513 3,00 3,67 291
Lu 0,55 1,37 0,85 0,51 0,59 0,41
Y 32,18 27,30 53,68 32,55 35,73

Ghi chu: Cac md~u’ 6 56 hiéu L.8506/1, L.9083/3, L.8503/2 tham khdo tir Dovjikov va nnk, 1965. Cac ’mcfu co
ky hiéu BD, nguyén to chinh phan tich tai Trung tam phdn tich thi nghiém dia chat; nguyén to vet-dat hiém phdn
tich tai Vién Pia chat, Vién Han ldm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam.
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Hinh 15a. Biéu do twong quan SiO, - (Na,0+K,0)

phdan loai va goi tén cac da xam nhép cho granitoid
khoi Bu Dinh, phirc hé Ban Muong va granitoid Séng
Ma

Hinh 15b. Biéu do phdn chia cdc loat magma:
loat natri (sodic), loat kali (potasic) cho cdac
granitoid khoi Bu Dinh, Ban Muong va Séng Ma



Thanh phan nhém nguyén t6 vét - ddt hiém: Cac két qua phan tich méi va mot sd két qua tur
tai liéu cong bo trudc nham doi sanh duge trinh bay trong Bang 1 va thé hi¢n trén Hinh 15a-
15b.

Dic diém dia hoa cac nguyén té hiém vét cta granitoid khdi Bu Dinh va phitc hé Song
Ma (granit biotit - amphibol va granit granophyr) kha tuong déng nhau, ham lugng cac
nguyén tb dit hiém nhe (La, Ce, Sm va Nd) thuong cao hon 20-70 1an so v6i chondrit va ¢ su
1am gidu cua nguyén t6 dat hiém nhe so voi cac nguyén to dat hiém ning (La/Yb)n=12,8-28,3)
va di thuong am ctuia Eu (Hinh 16 a-16Db).

Biéu d6 da nguyén td thé hién ham luong cac nguyén td vét ctia granitoid khdi Bu Dinh va
phue hé Séng Ma dugce chuén hoa v6i manti nguyén thiy cho thdy chung kha tuong dong véi
nhau, thé hién céc di thuong duong cua La, U va di thuong am cua Nb, Ti va Sr, Ba (Hinh 17a-
17b). Di thuong 4m cua Ba va Sr cing v6i Eu cho thiy sy két tinh cua plagioclas.

Rodk X hondilies Rodi X hondrile =
1000 = 1000 -
100 £ 100
1¢ 1F
La Ce PFr M 5m Eu Gd Th Dy Ho Er Tm %h Lo s Ce Pr Nd Sm Eu Gd Th Dy Ho B Tm Wb Lo

Nguon géc va diéu kién thanh tao cdc granitoid Bi Dinh: Granitoid khdi Bu Dinh c6 ham
lugng SiO2 twong ddi cao (73,7-75,5%), thudc loat kiém voi troi natri. Mat khac, chung ¢o
chi s6 Mg thap (tir 10,2 dén 27,7). Pic diém dia héa trén cia granitoid Bu Dinh phu hop véi
ngudn goc vo.

Hinh 16a. Biéu do nguyyén té ddt hiém dwoc chudn
hoa véi chondrit (McDonough, 1989) cua cdc da a
nui lita khoi Bu Dinh.

Hinh 16b. Biéu do nguyyén t6 dat hiém dwgc chudn
hoa voi chondrit (McDonough, 1989) cua da a nui
lira khoi Bu Dinh va da xam nhdp phirc hé Song Ma.
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Hinh 17a. Biéu do nguyén té vét dwoc chudn héa véi
manti nguyén thuy cua granitoid Bu Dinh

Hinh 17b. Biéu do nguyén t6 vét duoc chudn héa véi
manti nguyén thuy cua granitoid Séng Ma
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Hinh 18a. Biéu do phdn dinh cdc kiéu kién tao granit Hinh 18b. Biéu do Rb-Hf-Ta phdn chia béi canh
(theo Pearce, 1984). VAG-granit cung nui lita; syn- kién tao cho granit theo Harris va nnk (1986) cho
COLG- granit dong cham mang; WPG- granit ngi granitoid Bir Dinh theo boi canh kién tao
mdang, Post-COLG-granit sau va cham

Trén biéu dd phan chia bdi canh kién tao cic miu phén tich roi vao truong déng va cham
(Hinh 18a) va ranh gio61 gitra cung nui Itra va dong va cham (Hinh 18b).

5. Thao luan

5.1. Tién hoa magma-kién tao vung nghién cuu



Khéi Bu Dinh nim trong cAu tric triing Sam Nua, 12 mot trong 3 don vi cAu trtc thude doi
khau Song Ma (d6 1a triing Sam Nua, phirc nép 16m Song Ca va triing Phong Sa Ly), d6i khau
Song M kéo dai tir dirt gy Dién Bién Phi, qua Thanh Hoa t6i Vinh Bac Bo tai mién Trung. Hau
hét cac da doc dai Song Ma bi bién dang manh va trai qua cac hoat dong bién chat ché)ng muc do
thip dén cao. Ba phirc hé magma xam nhap chinh cia d6i khau Séng M 1a phirc hé Chiéng
Khuong, Di¢n Bién va Song Ma.

Phtrc hé Chiéng Khwong ciu thanh béi cac thé xdm nhdp dang via, di cing voi cac da hé
tang Hudi Hao va Nam Ty trong ddi khau Song Ma (Tri va nnk, 2009). Cac dang da chu yéu
cua phurc h¢ 1a diorit, granodiorit, granit. V& mit cuc b, cac thé plagiogranit c6 kich thudc vai
mét nam trong phirc hé gabro dugc coi nhu mot to phan cua ophiolit Séng Ma.

Phtrc hé Pién Bién c6 thanh phan thach hoc thay dbi tir mafic t6i felsic, phan bd & phia déng
béc Pién Bién va phia tdy Muong Lay (bao gdm xam nhép Nam Ha va Nam Rém) (Hinh 7b).
Cac ¢a magma nay c6 thé chia thanh mot pha sém gdm gabrodiorit va diorit, mot pha giita gdm
diorit thach anh va granodiorit va mgt pha mudn la granit (Liu va nnk, 2012). Cac d4 magma
xuyén vao da bién chat Neoproterozoi va bi xuyén cét boi cac d4 granodiorit, granit biotit va
granit hai mica tu6i Permi mudn-Trias som (phtrc hé Phia Bioc, Tri va nnk, 2009).

Phirc hé Song Ma phan b trai dai song song véi ria nam ctia d6i khau Song Ma. Pa xac nhan
hai dang d4 chinh ctia phirc hé gdm cac d4 granit biotit dang porphyr ¢6 hon va granit biotit -
hornblend tré hon. Cac da khac gdbm granodiorit dang porphyr va diorit thach anh. Ca hai dang
da déu thé hién quan hé xuyén cat (?) voi cac d4 tram tich nui ltra Trias gitta va bi pha khong
chinh hop béi cac tap trim tich lyc nguyén Trias thuong, chimg t6 rang ching sinh thanh trong
giai doan tir Trias giita dén Trias mudn.

Céac ¢4 magma Permi - Trias trong dia khdi Pong Duong dugc cho 1a sinh thanh trong qua
trinh hat chim vé phia nam cua thach quyén dai duong xuéng ria bac ciia mang Pong Duong
(Lan va nnk, 2001; Hoa va nnk, 2008b; Liu va nnk, 2012). Cac tac gia nay da chia cac da xam
nhap & khu vic mién Trung va Bic Viét Nam thanh ba nhom: (1) xAm nhép lién quan dén hut
chim; (2) xdm nhap dong va cham ; va (3) xdm nhap sau va cham. Diéu nay ciing goi ¥ rang phirc
hé Pién Bién duoc hinh thanh trong Trias sém-mudn. Gan dy, ba giai doan magma dugc gin
cho cac thanh tao ctia phtrc hé 1a 280-270, 250-245, va 230-200 Tr.n twong tng vdi ba giai doan
kién tao 1an luot 1a hit chim dai duong, déng va cham va tach gian sau va cham (Liu va nnk,
2012).

5.2. Nguon goc va béi cinh kién tao sinh thanh granitoid khoi Bu Dinh

Két qua nghién ctru cia dé tai vé diac diém thach hoc - khoang vat; dic diém dia héa cac
nguyén t6 chinh-vét va dat hiém cho thay cac d4 granitoid 4 nai ltra khdi Bu Dinh hoan toan
tuong dong véi cac thanh tao granitoid phirc hé Song Ma: chung thudc loat kiém voi troi natri.
Cac da kha giau nguyén t6 dat hiém nhom nhe (LREE). Ham lugng La, Ce, Sm va Nd thuong
tri hon 20-70 lan so voi chondrit, ty 16 (La/Yb)n=12,8-28,3. Mit khac, chung kha giau cac
nguyén t linh (K, Rb, Ba, Th) va kha ngheo cac nghién t6 co truong lyc manh (Ta, P, Ti),
magma v&i dac diém dja hoa nhu vay dugc cho la ngudn vo hodc dugc hinh thanh lién quan
dén bdi canh kién tao hut chim. Granitoid khéi Bu Dinh c¢6 ham lugng SiO2 cao (>73%), rat
thap MgO voi chi s6 Mg cuia cac mau phan tich kha thip (Mg# = 10 dén 28), dic trung cho
magma nguon vo (Harris va nnk, 1986). Ngudn gbc V0 cua magma c6 1€ con duge minh chimg
trén biéu do phan chia bdi canh kién tao cho cac mau nghién ctru, chung déu roi vao truong
dong va cham (Hinh 18a) hodc ranh gidi giira trudng dong va cham va cung nui ltra (Hinh 18b).

6. Két luan

Tir két qua méi vé granitoid khdi Bu Dinh trong nghién ctru nay c6 thé rat ra mot s6 két luan
Sau :



Khéi Bu Dinh ¢6 thanh phéan thach hoc chii yéu gdm granit va granodiorit sang mau, c6 kién
trac dang porphyr va granophyr. Thanh phan khoang vét gdom plagioclas va felspat kali, ham
luong plagioclas c¢6 xu hudng trdi hon felspat kali, dong thoi plagioclas phan 16n 13 andezin.
Khoang vat phu c6 apatit, zircon, quang.

Granitoid kh6i Bu Dinh kha c¢6 tong ham luong kiém thip - trung binh, ham luong natri
thuong tri hon kali, thudc loat sodic, loat kiém voi trdi natri. Chung kha giau nguyén t dat
hiém nhom nhe (LREE) v6i ham luong La, Ce, Sm va Nd thudng tréi hon 20-70 1an so véi
chondrit, c6 sy phan tach trung binh giita nguyén t6 dat hiém nhe va dat hiém ning (
(La/Yb)n=12,8-28,3) va chi s6 Mg# rat thap (Mg#=10,2-27,7).

bic diém thach hoc, khoang vat va dia hda cua granitoid khédi Bu Dinh tuong déng véi cac
thanh tao granitoid 4 nui lira phirc hé Song M4, c6 ngudn gdc vé va dugc hinh thanh trong bdi
canh kién tao va cham mang
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