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Tém tit: Cic thanh tao granit Chiém Hoéa phédn bo thanh nhitng khoi nhé tai khu vuc
huyén Chiém Héa, tinh Tuyén Quang, Chiing cé cdc bién loai chinh bao gom cdc dé granit
sang mau va granit hai mica hat nho - viea, aplit, thuoc loai granit qua bdo hoa nhom voi
ASI>1,1. Két qud tinh todn nhiét dé bang phwong phdp béo hoa zircon va thanh phan nguyén
16 chinh cho nhiét dg thanh tao dao déng trong khoang rong tir khoang 787 dén 740°C; ap sudt
thanh tao dwoc tinh todn dwa vao thanh phan nguyen 16 chinh, dao dong trong khoang <5 Kbar
(twong vng voi do sau thanh tao <15 km). Cdc két qua nghién ciru vé thanh phan thach hoc,
dia héa nguyén t6 chinh cho thdy granit Chiém Héa mang dic diém granit kiéu S, c6 nguon
gbc vo va dwoc hinh thanh & ¢ sdu viva-ndng, kha twong dong véi granit Phia Bioc.

1. M& dau

Khu vyc nghién ciru thuge Huyén Chiém Hoa, tinh Tuyén Quang. Tai day 16 mot sé khoi
nho cac da granit sang mau, hat nho c6 vi tri kha gan voi cac mo antimon - vang Lang Vai,
Khuén Phuc (Hinh 1). Theo ban dd dia chat Viét Nam ty 1é 1:500,000 (Lwong va nnk, 1988) va
ban do dia chét ty 1& 1:200, 000 to Bic Kan (Quéc, 1974), cac thanh tao granit nay duoc xép
vao phac hé Ngan Son ¢6 tudi Devon mudn, trong khi d6, ban dd dia chat ty 1& 1:50,000 nhom
to Pai Thi - Phia Khao (Doanh va nnk, 1984) xép chung vao phirc hé Séng Chay co tudi
Paleozoi gitta. Nam 1988, Lilia va D6 Hai Diing cho rang cac granit khu vuc nay twong dong
v6i granit phtre h¢ Phia Bioc - hién dugc xep vao tudi P3-T1 (Hoa va nnk, 2008; Roger va nnk,
2012; Chen va nnk, 2014). Két qua phan tich tudi déng vi U-Pb zircon bang phuong phap LA-
ICP-MS cua granit khu viec Chiém Hoa (tai liéu chua cong bd cua Pao Thai Bic) khoang 249-
251 Tr.n, Gtng v&i Permi-Trias. Cac nghién ctru chi tiét, dong bo vé thanh phan vat chat (nguyén
t6 chinh, hiém vét, dac diém déng vi, tudi dong vi) ciing nhu diéu kién thanh tao ctia cac khdi
granit nay hau nhu chua duoc dé cap trong cac cong trinh nghién ctru trudce day, ngoai tror mot
s0 tai liéu chuyén dé (Binh, 2008) c6 mo ta thanh phan thach hoc va rat it s6 liéu dia hoa nguyén
t6 chinh cua cac da granit nay.

Trong khuon kho bai béo nay, cic tac gia trinh bay mot sé két qua nghién ciru méi vé thanh
phan vat chat va diéu kién thanh tao ctia granit khu vue Chiém Hoa bao gdm ca cac thong s ap
suat va nhiét 9. Nhiét do két tinh cua da duoc tinh toan theo cac phuong phap khac nhau, dwa
vio ddc diém hinh thai tinh thé clia zircon, nhi¢t d§ bio hoa zircon hodc thanh phan hoéa hoc ciia
da.

2. Dac diém dia chat viing nghién ctpu va vi tri lay mau

Vung nghién ctru thudc dia phan hai xa Ngoc Hoi va Xuan Quang, huyén Chiém Hoa, tinh
Tuyén Quang (Hinh 1).

Ving Chiém Hoéa nam trong déi L6 Gam chiém phan dong bic cta vom bién chit Chiém
Hoa (Vasilevskaia trong Dovjikov va nnk, 1965). Vom bién chat Chiém Hoéa c6 dang khdi nang
kha déng thude, duoc ciu thanh tir cac da bién chit cao c6 tudi Neoproterozoi - Cambri som,
nhan 14 cac khéi granit nho véi cac d6i bién chat ddng tam (cac déi bién chat giam dan: tir
disten - staurolit, andalusit - almadin, granat dén biotit va sericit - chlorit) (Binh, 2008). Tai khu



vuc ndy, phan 16n cac moé va diém quing antimon - vang tap trung & phn ria cac kién trac dang
vom trong déi biotit va sericit - chlorit, trong d6 c6 moé Lang Vai va Khuén Phuc (Hinh 1).

Trong dién tich nghién ciru, cc thanh tao granit phan bd rai rac xung quanh thi tran Vinh
Loc huyén Chiém Hoa, tinh Tuyén Quang, cac thanh tao nay phd bién & phan Tay Nam cua t&
ban do (Hinh 1). Chung gdm nhing khéi kich thudc nho 16 trén bé mat véi chiéu dai chwa dén
1 km, chiéu rong khoang 300- 400 m. Cac bién loai chinh 1a: granit hai mica bi ép, granit
muscovit bi ca ép, granit biotit sim mau, granit biotit dang porphyr. Ngoai ra con cé céac thé
xa4m nhap nho gabrodiorit, gabrodiabas va cac da mach diabas, pegmatit. Cac khdi granit trén
xuyén cét hodc xuyén chinh hop va giy stmg hoa cac d4 tram tich bién chat hé ting Thac Ba
tudi Neoproterozoi mudn. Cac khéi bi ép & muc do khéac nhau: phén ria bi ép manh tao ra cAu
tao dang gneis v6i phuong ép cam vé phia dong nam, goc ddc 40°, co noi phurong tiy nam, goc
dbc 55°, & phan trung tAm d4 c6 cAu tao dinh huéng yéu. Thanh phin khoang vit tao
da granit chu yéu la thach anh, felspat kali, plagioclas, biotit, muscovit. Cac khoang vat phu la
zircon, apatit va khoang vat quang.
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Hinh 1. So dé dia chat khu viee nghién civu
(thanh ldp tir ban do dia chat 1:50,000 nhém to Pai Thi - Phia Khao (Doanh, 1984)

Céc mu nghién ciru duoc thu thip chi yéu tir 3 khoi nho ¢ Chiém Hoa voi thanh phin da
chinh la granit sang mau, granit hai mica hat nho-vira c6 ky hiéu tir VAST 01 dén VAST 07 v6i
tong s6 la 26 mau (Hinh 1). Mau hau nhu khong hodc it bi bieén d6i duoc lya chon cho phan
tich dia hoa cac nguyén to chinh bang phuong phap huynh quang tia X (Bang 1).

3. Phwong phap phan tich

Céac nguyén t6 chinh duoc phan tich bang phuong phap huynh quang tia X
(XRF) trén thiét bi Rigaku ZSX Primini tai truong Pai hoc Akita theo quy trinh ndéi b véi
sai s6 <2%. P4 cuc duge dap va nghién t6i kich thude hat < 0,074 mm, siy kho ¢ nhiét do 110-
120°C. Sau d6 can 1,0 gam mau tron déu voi 5,0 gam bot lithiumtetraborat va thiy tinh hoa hdn
hop niy bang cach nung néng chay ¢ nhiét do 1150°C. Dé tinh toan ham luong mat khi nung,



can 1,0 gam mau b}f)t da sdy kho vao chén t}lach anh chiu nhiét va nung & nhiét 6 1000°C trong
vong 1 gio. Cac két qua phan tich dugc the hién trong Bang 1.

Dé nghién clru dac diém hinh thai cta zircon, da tién hanh gia cong va tach zircon tur 5 mau
(trong d6 c6 3 mau VAST2/1, VASTA4/1, VAST4/3 va2 mau CHI1, CH2). Quy trinh tach zircon
c6 thé tom tit nhu sau: (1) mau duoc dap, nghién dén cap hat 1 mm, sau d6 riy & cac cap hat
khac nhau; (2) phan cap hat nam trén ray 0,15 mm va dudi ray 0,315 mm duoc rira sach, dai
bang nudc am dé tach bdt phan nhe; (3) phdn miu thu dugc sdy kho dé tiép tuc tach tir bang
nam cham vinh ctru; (4) Zircon dugc lam gidu bang cach dung dung méi ning bromoform, sau
d6 nhat tha cong dudi kinh trong sa soi ndi (Stemi 2000C) dé chon nhirng hat zircon tdt nhét
cho phan tich, dong thdi mé ta dic diém hinh thai, mau sic cuia chiing. Céc tinh thé zircon sau
d6 duoc gan trén nhya epoxy, mai cho téi khi 16 phan trung tdm va chup anh phat quang 4m
cuc dé nghién ctru ciu tric bén trong cua chung. Toan bd quy trinh ndy duoc thyuc hién tai
Phong thi nghiém kinh hién vi dién tir quét (SEM) va microsond (EPMA) ciia Vién khoa hoc
Trai dat, Pai Loan.

4. Két qua phan tich

4.1. Bdc diém thach hoc

Granit khu vire Chiém Hoéa c6 thanh phan kha don gian, bao gdm chii yéu la granit sing mau
va granit hai mica hat nho - vira, ¢6 cau tao dinh hudng, kién tric tan du ntra ty hinh, doéi khi
c6 kién triic dang porphyr.

Granit sang mau hat nho dén vira, thanh phan khoang vat (%) gdm: thach anh (30-35),
plagiocla (25-30), felspat kali (25-30), biotit khoang 2%. Khoang vat phu: apatit, zircon,
quing. D4 c6 kién truc hat khong déu, chuyén tir nira ty hinh dén tha hinh (Hinh 2 a, b).

Granit hai mica sang mau, hat nho - vira (Hinh 3a, b). Thanh phan khoang vat (%) gom:
plagiocla (25-30), felspat kali (20-25), thach anh (30-33), biotit (2-5), muscovit (5-7). Khoang
vat phu: apatit, zircon, quang. Ba co kién tric tan du nira ty hinh. Nhin chung, ching déu bi
bién ddi tir mirc d6 nhe dén vira, trong do6 plagioclas bj sericit hoa, biotit b clorit hoa.

(@) ' ) (b)
Hinh 2. Granit hai mica sang mau, hat nho, nicol (+). a- méu VAST 1/1; b- Méu VAST5/2



Hinh 3, Granit sang mau, nicol (+). a- Mdu VAST 1/2; b- Mdau VAST 4/2
Ghi chi: Qtz- Thach anh, PI- Plagiocla, K-Fls - Felspat kali, Mus - Muscovit, Bt - Biotit

4.2. bic diém dja héa cdc nguyén té chinh

Két qua phan tich ham lugng cac nguyén t6 chinh ctia cac da granit khu vuc Chiém Héa, tinh
Tuyén Quang duoc trinh bay trong Bang 1. Trén biéu dd phan loai SiO2- (Na20+K0)
(Middlemost, 1994) (Hinh 4), ¢6 thé thiy cac mau phan tich déu roi vao truong granit véi ham
lwong SiO2 kha cao, dao dong trong khoang 73,5-83,1% (Bang 1), sit tong thip, dao dong trong
khoang 0,36-1,53%, tong kiém trong khoang 5,69-7,69%, trong do, natri thuong troi hon kali,
K20/NazO < 1, dao dong trong khoang tir 0,07-0,78 (ngoai trir mot mau duy nhit c6 K20/Na,0
= 1,26), chii yéu thudc loat sodic. Pa s ciac mau phan tich déu co6 chi s6 nhom cao, dao dong
trong khoang 1,05-1,30, trung binh 1a 1,22 (Bang 1), roi vao trudng qua bao hoa nhém (Hinh
5). Pac diém bio hoa nhém ciia cac d4 granit nghién ciru cho phép ap dung cic phuong phép
tinh to4n nhiét d6 va ap suét dua vao d6 bdo hoa Zr va thanh phan nguyén t6 chinh.

Bang 1. Thanh phan héa hoc cac nguyén t6 chinh (%tl) cta granit khu viec Chiém Hoéa
KHM VAST-1/1 VAST-1/2 VAST-2/1 VAST-2/3 VAST-2/4 VAST-4/1 VAST-4/2 VAST-4/3

Si0; 76,2 83,1 75,3 75,3 76,3 76,5 77,0 74,7
TiO2 0,16 0,12 0,14 0,14 0,15 0,13 0,16 0,15
Al;0s 13,6 10,3 138 135 13,6 13,9 135 13,6
Feo0sT 1,17 0,28 1,22 1,37 1,05 0,36 0,48 1,53
MnO 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,06
MgO 0,46 0,09 0,23 0,33 0,29 0,24 0,38 0,15
CaO 0,32 0,40 0,45 0,30 0,58 0,39 0,33 0,51
Na,O 4,75 5,12 4,27 3,40 4,71 6,16 4,95 2,63
K20 1,93 0,58 3,23 4,05 2,26 1,17 1,51 5,05
P20s 0,11 0,10 0,11 0,07 0,11 0,05 0,03 0,12
H20- 0,13 0,07 0,11 0,11 0,08 0,10 0,18 0,09
mkn 0,94 0,25 0,74 0,99 0,88 0,48 1,05 0,73
Téng 99,75 100,33 99,61 99,55 100,02 99,55 99,57 99,24
Zr (ppm) 113 80 89 100 94 95 121 100
Naz20+K20 6,68 5,69 7,50 7,44 6,98 7,33 6,46 7,69
K20/Naz20 0,27 0,07 0,50 0,78 0,32 0,12 0,20 1,26
ASI 1,30 1,05 1,22 1,28 1,21 1,15 1,30 1,27
M 1,07 1,22 1,16 1,09 1,15 1,22 1,06 1,11

Tz (°C) 780,13 740,81 754,03 768,54 758,80 754,72 786,99 767,30



Qtz 40,66 50,35 37,58 39,70 39,27 35,54 41,86 39,69

Ab 40,67 43,24 36,55 29,18 40,19 52,65 42,55 22,58
Or 11,57 3,43 19,35 24,33 13,50 7,00 9,09 30,34
Corindon 3,39 0,73 2,72 3,16 2,60 1,92 3,24 3,17
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Hinh 4. Biéu do phan logi granit Chiém Héa theo Hinh 5. Biéu do twong quan Al-03/(Ca0 + Naz0 +
tuong quan SiO2-(Na20+K20) (theo Middlemost, 1994) K20) - Al203/(Naz20 + K20) cuia granit Chiém

Hoa (theo Maniar va Piccoli, 1989)
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Hinh 6. Cdc tinh thé zircon tach tir granit khu viee Chiém Héa va phan logi hinh thdi ciia chiing theo Pupin
(1980)
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-

4.3. Ddc diém hinh thdi cuda zircon

Zircon dugc tach va nhit tir granit sang mau va granit hai mica hat vira - nho. Tong hop dic
diém hinh thai tir 125 hat zircon dugc tach ra tur cac mAu granit néu trén cho thay: (1) Dang tinh
thé: chi yéu 1a tinh thé lang try t& phuong {110} va ludng thap tir phuong {111}. Céc hat zircon
0 day kha nguyén ven, it nguyén hinh dang tinh thé, pho bién chii yéu la dang hat dang thudc,
cd it hat ngan, twong rng voi kleu S9, S10, S14, S17, S18 va S19 trong Hinh 6; (2) Mau sic: tr
khong mau, nau vang dén do sac nau, phd bién loai c6 mau nau vang; (3) Anh: kim cuong; vét
v& khong bang phang hodc vo so; (4) Kich thude: cac hat zircon c6 kich thude dao dong trong
khoang 0,1x0,05 mm - 0,03%0,015 mm.

5. Thao luan

5.1. Ap suét va nhiét d6 thanh tao cuda granit

Nghién ctru dic diém klen triic va thanh phan dja hoa cua cac da granit c6 thé gitip ching ta
nhan thie duge cac thong sb nhiét do va ap suat. Thanh phan dia héa c6 thé duoc sir dung dé



xac dinh dleu kién hoa ly va ngudn magma cta cac thanh tao, chang han, mdi twong quan gitra
vat liéu cd va tré trong ngudn magma (Douce, 1999). Ap suat va nhiét d thanh tao cua granit
khu vue Chiém Hoa & day duoc xac dinh dya vao thanh phan nguyén t chinh (Bang 1). Phuong
phép nay dugc dua ra dua trén Kkét qué thyc nghiém cua hang loat cac tac gia nhu: Tuttle, 1958;
Luth et al, 1964; Huang, 1975; Ebadi, 1991; Holtz, 1992; Holtz et al, 1995; Merrill et al, 1970.
Céc thyc nghiém vé nhiét d6 va ap suét két tinh ciia hé Qtz-Ab-Or (Haplogranite) (trong d6 1a
Qtz- thach anh; Ab- albit; Or - Orthoclas) dugc tién hanh trong diéu kién bio hoa nudc va véi
cac mic ap suat: 0,5, 1,2, 5, 10, 15, 20, 30 Kbar. Téng hop cac Kkét qua nay cho phép Johannes
(1996) xay dung nén biéu dd héa Iy (Hinh 7). Xem céc da granit Chiém Hoa dugc hinh thanh
tr dung thé bao hoa nude (dac diém nay thé hién & sy ¢6 mit véi luong dang ké cac khoang vat
chtra nhém OH nhu biotit, muscovit trong thanh phan nhu mé ta & phan thach hoc), cac thong
s6 duoc tinh todn chuyén doi thanh phan nguyén t6 chinh (bang phuong phap CIPW) sang
thanh phan cc khoang vét chuan (normative) thach anh (Qtz) - albit (Ab) - Orthoclas (Or). Két
qua tinh toan dugc thé hién trong Bang 1. Nhiét do két tinh cua granit & day duoc xac dinh
thong qua biéu d6 SiO2 va Zr (Hinh 8) theo Watson et al, 1983. Pua cac két qua nay 1én biéu
d6 ¢ Hinh 7 va 8 c6 thé thiy cac da nghién ctru duoc hinh thanh & nhiét d6 khoang 750 dén
800 °C, 4p suét dao dong trong khoang 5 dén 1 Kbar, nghia 13 chiing dwoc thanh tao ¢ muc vo
nong trong khoang tur 15-3,3 km.
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Zr {ppm)
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s 2 oa s . Hinh 8. Biéu do thuc nghiém dua trén thanh phan
Hinh 7. Biéu do ba cau tir thach anh (Qtz) - Albit CN 0 s i i : -

(Ab) - Orthoclas (Or) (theo Johannes and Holtz, Si0z (%) va Zr (ppm) (theo Watson and Harrison,

1096) 1983)

5.2. Nhiét dé thanh tao granit dwa trén hinh thai tinh thé zircon

Zircon la khoang vat phy thuong gép trong cac bién loai ¢ magma. N6 kha bén ving déi voi
cac qua trinh dia chat nhu bao mon, van chuyén hay bién chat cao, vi vay 1o co thé dong vai tro
nhu du hiéu chi thi thach hoc va c6 kha niang luu giit cac dic diém nguyén thuy cua da
nguon. Nhiéu nghién ciru da cho thay, hinh thai cua tinh thé zircon va cac dic trung héa hoc ciia
no6 1a nhitng du hiéu hitu ich cho viéc nhan dang dac trung mién nguén cua cac thanh tao da,
diéu kién hoa ly, vai tro cua pha fluid, qua trinh tron 1an va hon nhiém (Fleischer, 1955; Brooks,
1970; Lipova va nnk, 1971; Correia Neves va nnk, 1974; Erlank va nnk, 1978; Gottfried va nnk,
1986; Pupin, 2000; Belousova va nnk, 2002; Cecilia va nnk, 2007; Sturm, 2009). Qua trinh phan
loai nguon goc hinh thai 2|rcon dugc dé xuét va duoc ing dung thanh cong trong thach luén cac
d4 magma, bién chét va trim tich (Pupin, 1980) va trong phan loai ngudn gbc cac da granit (Pupin,
2000). Nghién ctru hinh thai cho thay zircon c6 thé két tinh trong cc giai doan thanh tao magma,
tiy thudc chii yéu vao thanh phdn magma va hoat dong cua pha fluid (do hanh vi cta zircon 1a
nguyén td thé hién tinh khong twong thich cao). Tuy theo méi truong két tinh ma zircon c¢6 cac
hinh thai khac nhau, twong tmg vé6i né 1a nhiét do khac nhau va sy cén bang giira ty 1¢ nhom -



kiém ciing khac nhau. Hinh dang tinh thé zircon thay doi con tiy thudc vao t6 hop cac khoang
vat cong sinh voi n6 (Pupin va nnk, 1972a, 1975; Pupin, 2000). Hon nita, hinh dang bén ngoai va
kién tric bén trong cla cac tinh thé zircon con co thé giup xem xét lich sir dia chét cua
Chung Corfu (2003) va Erdmann cung (2013) da chimg minh sy phan ddi cua céc tinh thé zircon
c6 thé giap hiéu cac qua trinh magma, bién chat va tai két tinh. Nhiéu cong trinh nghién ctru da
chi ra rang c6 mdi trong quan gitta hinh thai cua tinh thé zircon voi ngudn gdc, cac qua trinh,
thanh phan hoa hoc va vi tri dia chét caa magma ban dau (Wang, 1998; Berezhnaya, 1999. Lan
dAu tién, Pupin dd phan loai tinh thé zircon dya vao sy ting truong twong ddi cua zircon
hinh lang tru mat {100} so v&i mat {110} va hinh chép mat {211} voi mat {101}. Theo tac gia,
su ting trudng tuong dbi ciia hinh chop co lién quan mat thiét v6i thanh phan hoa hoc (ty 1¢
Al/(Na+K)), trong khi do, sy tang trudng twong dbi ctia hinh lang tru lién quan truc tiép v6i nhiét
d6 két tinh. Dya vao su phan loai nay, cac hat zircon dugc két tinh tir dung thé bao hoa nhom sé&
c6 hinh chop voi mat {211} duoc phat trién manh mg, trai voi cac hat zircon duoc két tinh tir
dung thé bio hoa kiém cha yéu tao ra hinh lang try, phat trién cha yéu mat {101}. Nudc déng vai
tr6 quan trong trong sur két tinh zircon, cu thé zircon trong pegmatit va granit bio hoa nudc chu
yéu phat trién mat {101} va {110}. Trong magma v6i luong nude nho, zircon két tinh ngay ¢ giai
doan magma ban dau, véi magma giau nudc, zircon bat ddu két tinh ngay sau khi sy két tinh bét
dau va tiép tuc véi su két tinh cua zircon giau cac nguyén td vét nhu Y, U va Th (Pupin, 1980;
Corfu va nnk, 2003). Pupin (1980) phan biét 3 nhom granit qua nghién ctru hinh thai ctia cac tinh
thé zircon nhur sau:

1. Zircon cua granit nhiét do cao, twong tmg voi grantit kiéu I hoic magma ngudn manti (kiéu
tholeiit va kiém);

2. Zircon ctia cac d granit ngudn pha tron, thudng cé nhiét do trung binh thuéc magma ngudn
manti va vo (granit loat kiem voi va loat & kiém);

3. Zircon cua granit nhiét do thap lién quan voi magma kiéu S (dwoc tach tir vo hodc grantit
cao nhom).

Theo Pupin, nhiét d§ cua magma la nhan td quan trong nhét trong viéc kiém soat su phat trién
cta tinh the zircon hinh lang tru. Hon nira, ngoai trng dung hinh dang zircon dé€ phan biét thanh
phan magma, cac tinh thé zircon nay con dugc str dung nhu 1a nhiét ké cho biét nhiét do két tinh
magma.

Hinh dang tinh thé cta cac hat zircon trong cac thanh tao granit dugc thu théap tai khu vuc
Chiém Héa (Hinh 6) cho thiy chiing phd bién twong tng voi kiéu S9, S10, S14, S17, S18 va
S19 trong Hinh 9, trong d6, phd bién nhat 14 cac tinh thé lang tru tir phuong kiéu S10, S14, cac
loai con lai it phd bién hon. Theo phén loai hinh thai hat zircon ctia Pupin, cac kiéu hinh thai
trén cua zircon goi ¥ chung dugc hinh thanh tir magma c6 ngudn gdc hdn hop, nghia 14 co
ngudn gde tir manti va vo, nhu & truong hop thir hai néu trén, twong tng v6i nhiét do thanh tao
trong khoang tir 750-800°C (Hinh 9).
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LA = Al/(Na+K)
Hinh 9. Hinh thdi cia zircon va thang dia nhiét tuwong vmg (Pupin, 1980)

5.3. Nhiét dé thanh tao granit dwa trén nhiét do bao hoa zircon

Watson va nnk (1983) da chimg minh méi tuong quan giira zircon hoa tan, nhiét do va thanh
phan nguyén t0 chinh ctia dung thé magma theo cong thirc:

InDz7ircon/dung thé —£_3 18.10 85 (M-1)]}+12,900/T
Ttr cong thire trén, c6 cong thure tinh nhi¢t dd bao hoa zircon nhu sau:
Tz=12,900/[2,95+0,85M+In(496,000/Zrdune thé)]

Trong d6: D?n ircon/dung thé 13 ty 18 ctia ham lugng Zr trong khoang vt zircon (xap xi 476,000
ppm) v6i ham luong Zr trong dung thé magma; M: ty 1¢ cua cac cation phy thudc vao ty 1€ hoa
tan cia Zr voi SiO2 cling nhu d§ bao hoa nhom cia dung thé magma. M dugc tinh theo cong
thirc:

M = (Na + K + 2 x Ca)/(Al x Si)

T(K) 14 nhiét g, thong sé nhiét do nay 1a nhiét d¢ Kelvin, tuy nhién, nhiét do trong bai duoc
tinh chuyén veé °C theo cong thic:

T (°C) =T (K) - 273,15

Ap dung cong thuc tinh toan nhiét do ctia Watson néu trén cho thdy nhiét d6 bdo hoa zircon
cua granit khu vyc Chiém Hoa nam trong khoang 740,81 dén 786,99°C, chi tiét xem trong Bang
1. Céc két qua nay ciing kha tuong dong voi khoang gia tri nhiét dg cua zircon khi xem x¢ét duoi
goc do hinh thai cua zircon. Tur két qua nay co thé nhan dinh, qua trinh két tinh magma granit
Chiém Héa xay ra voi tién hoa nhiét do tir ~787°C dén ~740°C.

5.4. Nguén géc va diéu kién thanh tao

Tur két qua xac dinh nhiét do thanh tao dya trén muc dd bao hoa zircon co6 thé nhan dinh ré‘mg
qua trinh két tinh cua granit Chiém Hoa dién ra véi tién hoa nhiét d tir 787°C dén khoang
740 °C va ap suat thanh tao cua ching chi yéu <5 kbar. Cac két qua tinh toan nhiét do va ap
suat néu trén ching to cac thanh tao nay dugc hinh thanh & mtrc vé nong.



Thanh phan thach hoc, dja hoa nguyén t6 chinh cua granit Chiém Hoa cho thay ching tuong
g voi kiéu S granit, dic trung cho granit c6 ngudn goc vo, cy thé: (1) vé mit khoang vat,
trong d4 c6 mit cac khoang vat cao nhém nhu muscovit, thanh phan khoang vat dinh mirc theo
CIPW thudng xuyén c6 mét corindon (dao dong tir 2-3%) (Bang 1); (2) v€ dia hoa nguyén t6
chinh, chung dugc dac trung boi do nhém cao (da s6 cac mau déu c6 ASI>1,1), thudc loai granit
qua bdo hoa nhom. Ngudn gdc vo cia cac thanh tao granit ndy con duoc khing dinh qua cac
gia trj dong vi ca chung nhu ty 18 ¥Sr/%Sr 1a 0,71564-0,77624, gia tri eNd (1) tr -6,2
dén -5,4 (so li¢u chua cong bo) Nhu viy, ngudn vét liéu ban dau cia cac thanh tao granit
nay c6 ngudn gbc vo va trong sudt qua trinh thanh tao né cé su tham gia rét it vat liéu ngudn
manti. Nhan dinh nay ciing kha phii hop vdi két qua phan loai hinh thai cac hat zircon duoc
tach ra tir cic thanh tao granit Chiém Hoa & phan trén. Két qua phan tich tudi dong vi U-Pb
zircon bang phuong phap LA-ICP-MS cua granit khu vyc Chiém Hoa (tai liéu chua cong bd
ciia Pao Thai Béc) cho khoang tudi 249-251 Tr.n, ing v6i Permi-Trias. Cac két qua néu trén
cho thay cac thanh tao granit Chiém Hoa kha tuong ddng ca vé thanh phan khoang vat, dja hoa
nguyén t6 chinh ciing nhu tudi thanh tao voi cac d4 granit Permi-Trias Phia Bioc (c6 khoang
tudi 254-245 Tr,n (Chen va nnk, 2014; Tri va nnk, 2009), la thanh tao dugc cho lién quan véi
hoat dong magma noi mang Emeishan hodc su dong Paleothethys trong sudt qua trinh tao ni
Indosini (Roger va nnk, 2012). Khoang tudi nay kha gan giii voi tudi cua khoang hoa vang -
antimon mo6 Lang Vai, Khudn Pyc ¢6 vi tri kha gan véi cac thé xam nhap nay (sericit tach tir
mach quing mé vang-antimon dwgc phéan tich bang phuong phap *°Ar/**Ar cho khoang
tubi 240,8 - 235,9 Tr.n (Nhevolko va nnk, 2018).

6. Két luan

Trén co s& cac két qua nghién ctiru vé dac diem thach hoc, dia hda nguyén to chinh cling nhu
cac tinh toan vé nhiét do bao hoa zircon, ap suat, c6 thé rat ra mdt s6 nhan dinh sau:

Céc khoi nho granit khu vie Chiém Hoéa c6 cac bién loai chinh 1a granit sing mau va granit
hai mica hat nho-vira. Chang co6 dac trung thanh phan khoang vat va dia hoa kha twong dong
v6i granit Phia Bioc, 13 granit kiéu S c¢6 ngudn gbc vo.

) Cé‘c thanh tao granit Chlém Hoéa dugc hinh thanh & muc V(} nong véi nhiét do két tinh
bat dau khoang 787 °C va két thuc vao khoang 740 °C. Ap suat thanh tao ctia ching dugc
xac dinh vao khoang <5 Kbar tuong tmg <15 km dudi sau.

Loi cdm on: Bai bao duoc hoan thanh véi su hd tro kinh phi tir cac dé tai VAST05,01/17-
18 va de tai NAFOSTED ma s6 105,01-2016,07. Céac tac gid chan thanh cam on TS. Tadashi
Usuki (Vién KHTD, Academy Sinica, Dai Loan) da ho trg trong qué trinh phan tich zircon.
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