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Tém tét: Cau triic Moho khu vuec thém luc dia mién Trung - Hoang Sa da dwotC nhiéu tdac gid
trén thé gidi ciing nhu trong nuéc nghién cizu mgt cdch chi tiét trén co s6 cdc tai lidu dia vit
ly. Trong céc nghién citu nay, dé sdu téi bé mdt Moho khu viee thém luc dia mién Trung - Hoang
Sa dwoc xdy dung trén co so tinh todn bé mat Moho cho toan khu viec Bién Péng va lan cdn
dua trén cdc diém tua Moho dwoc xdc dinh qua tai liéu dia chan. Tuy nhién, trong 56 d6 khong
c6é mét diém twa ndo nam trong khu vuc thém luc dia thuéc vung nghién cuu. Chinh vi vy,
nhitng két qud nay khéng tranh khoi han ché vé d¢ chinh xdc. Trong bai viét ndy nhém tdc gid
sé bo sung thém 2 vi tri do sdu t6i bé mdt Moho trén co sé cdc tai liéu dia chdn sdu trong pham
vi khu them luc dia mién Trung - Hoang Sa trong viéc gidi bdi todn nguroc trong liec 3D dé lam
sdng té cau tric Moho khu vuc nghlen cuu va lan can.. . Két qua nghién ciru cho thay bé mat
Moho khu viee bé Phii Khdnh ¢6 dé sau nam trong khodng tir 12 km dén 18 km, phia Nam bé
Séng Hong tir 22 km dén 30 km, con quan ddo Hoang Sa la tir 18 km dén 22 km.

1. M& dau

Trong pham vi khu vuc thém luc dia mién Trung - Hoang Sa va lan can Hinh 1 da c6 rat
nhicu ket qua nghién ctru ve cau trac sau dugc cong bo. Do 1a cac cong bo cua Nguyen Nhu
Trung (2013, 2014); cac cong bo vé do sau td1 mat Moho cia Nissen va Hayes (Nissen et al,
1995); Tran Tuan Diing va nnk (2014); Dongliang Guan (2015). Trong nhitng két quan ghién
clru nay, cac tac gia xac dinh mat Moho bang cach giai bai toan ngugc trong luc 3D voi viée
thira nhén be day tram tich da c6 (NGDC). Tuy nhién be day tram tich & mét s6 noi trén khu
vuc nay nhu bé Phu Khanh, Hoang Sa thuc su chua dugc biét day du vi tai day khong co
nhieu so liéu dia chan. Mat khac, trong cac cong trinh nay, cac tac gia da duya trén 42 diém sau
Moho da c6 ctua Nissen va Hayes (1995) dé lam tya, tuy nhién lai khong c6 diém tua nao trén
khu vuc thém luc dia mién Trung - Hoang Sa. Chinh vi vay két qua d6 sau t6i mat Moho ma
cac tac gia dua ra la khong dam bao chinh xac cho khu vuc nghién ctru nay. Do ciing chinh la
ly do ma c4c tac gia da dua ra nhitng ket qua khac nhau ma khdng c6 su kiém nghiém nao trén
khu vyc nghién ctru. Trén co s¢ phan tich nhiing ton tai noi trén va véi cac bang ching rd nét
ve do s@u té1 mat Moho th§0 tai liu dia C‘hén thu thap duogc tai khg vuc bé Phil Khanh, chung
toi da lay ching lam tya d€ xac dinh lai bé mat nay mot cach cu thé hon qua vi¢c giai bai toan
nguoc trong luc 3D.

2. Sé liéu va phwong phap nghién ctru

2.1. S6 liéu st dung

Co s0 s6 lidu duoc sir dung trong nghién ctru nay gdm co:

Do sau day bién Gebco (General Bathymetric Chart of the Oceans, (2003))

Di thuong Free-air v€ tinh Sandwell (Sandwell et al, 2009, 2013, 2014).

Bé day trim tich Divins (Divins, 2003)

Céc tuyén dia chan sau CSL07-08 (ngudn PVEP 2008) duoc b sung.

2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Xéc dinh cdc diém twa Moho trong khu viwc nghién ciru theo tai liéu dia chdn

Theo Savva (2013, 2014), Pichot (2014) da chi ra bé miat Moho trén co s& tai liéu dia
chan sau ¢ khu vuc Bé Phi Khénh vao khodng 8s, trén co s¢ céc tai li€u trén két hop hai



tuyén dia chan dau khi do sdu 9s PKBEOSN37 va PKBEOSN29 (ngudn PVEP 2008) tap thé
tac gia da tién hanh tinh todn dg sdu dén mat Moho tai 2 vi tri thudc tuyén do AA’ Hinh 3b
va BB’ Hinh 5b.
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Hir]h 2. Tuyén dia chan PKGE09-09 (Divins, 2003, Guan, 2015) (dwong mau xanh), vi tri dwong mau do chi
diém giao nhau gitta PKGE09-09 va tuyén PKBEOSN37 dwoc s dung xdc dinh dé sau dén mat Moho trong
nghién ciru nay.

Vi tri 1.Vi tri xac dinh diém Moho trén bang dia chan tuyén PKBEO8N37 nhu Hinh 4b
tai Trace: 3874, toa do: 110.71727850° E, 13.06255905° N.

Viéc lua chor} dugc xéac dinh tai vi tri co bé day trAm tich 16n nhat, mat do tram tich phu
thudc vao vén toc song dugc xac dinh theo Nafe va nnk (1963), Hoang Van Vuong (2014)
cho két qua theo Bang 1.



Hinh 3.Mdt cdt dia chan tuyén PKBEOSN37 (tuyén mau xanh) Hinh 3a (vi tri dwong mau do chi diém giao tuyé:n
PKBEO8N37 va PKGEQ9-09), Hinh 3b.mdt cat AA’ dwoc lay tirtHinh 3a, vi tri dwong mau do trong hinh 3b dé
xdc dinh do sau toi mat Moho

Bang 1. D6 sau day tram tich va mat do trdm tich dworc tinh toan theo van toc song theo tai liéu dia chan

Thoi gian (s) Vin tbc (Km/s) Do siu (Km) Mat do (g/cm3)

0 15 0 1,03
1,8 1,49 2,71 1,68
1,9 1,51 2,97 1,70
2,07 1,55 3,11 1,73
2,25 1,62 3,39 1,78
2,35 1,68 3,57 1,81
2,51 1,75 3,82 1,8
2,66 1,82 4,11 1,90
2,8 1,98 4,72 1,99
29 2,08 5,12 2,05
3,03 2,37 6,45 2,17
3,13 2,54 7,26 2,24
3,24 2,74 8,24 2,31
3,52 3,07 9,67 2,40
3,82 3,33 10,68 2,45

Moho dugc xéac dinh tai day voi mat phan xa vao khoang 4,08s, vay theo Christensen (1995),
Jinwei Gao (2015) véi van tc song trung binh trong ¢4 méng duogc lwa chon vao khoang 6,45
km/s thi bé day d4 mong tai ddy vao khoang 1,7 km, theo d6 do sau t6i bé mit Moho tai day
vao khoang 12,5 km.



9
"
2
-3
-
4
4
R4
4
0

0 2 0 © 0 100 2 MO YOO 10 200 > 240 220 %0 :non tl'i 2

Tuyén dia chan PKBEOSN29 Hinh 5a tai trace: 10881, toa do: 111.605° E, 13.667° N

Hinh 4. Tuyén dia chin PKGE09-08 (Savva, 2013, 2014) (dwong mau xanh), vi tri dwong mau do chi diém giao
nhau gitta PKGE09-08 va tuyén PKBEO8N29 duoc sit dung xdc dinh do sdau dén mat Moho trong nghién ciru
nay
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Hinh 5. Mt cdt dia chan tuyén PKBEOSN29 (tt{yé'n mau xanh) hinh 5a (vi tri dwong mau do chi diém giao tuyé'}}
PKBEO8N29 va PKGEQ9-08), Hinh 5b. mat cat AA’ duoc lay tir hinh 5a, vi tri dwong mau do trong hinh 5b dé
xdc dinh do sau toi mat Moho

Bang 2. D6 sau day tram tich va mat dé tram tich dworc tinh toan theo van téc séng theo tai liéu dia chan

Thoi gian (s) Vin tbc (km/s) D9 sau (km) Mat do (g/cm3)
0 15 0 1,03
1,86 1,50 2,79 1,694
1,95 1,51 2,93 1,699
2,08 1,52 3,13 1,71
2,21 1,57 3,33 1,74
2,3 1,62 3,51 1,780
2,58 1,71 3,94 1,84
2,70 1,79 4,15 1,89
2,97 2,07 5,23 2,04
3,02 2,38 6,40 2,16

Moho dugc xéac dinh tai day voi mat phan xa vao khoang 4,12s, vay theo Christensen (1995),
Jinwei Gao (2015) véi vén tc song trung binh trong ¢4 méng duoc lira chon vao khoang 6,45
km/s thi bé ddy d4 méng tai day vao khoang 7,1 km, theo d6 d6 sau t6i bé mat Moho tai day
vao khoang 13,5 km

2.2.2. Xac dinh sw phdn bé mat do trung binh theo do sau cua bé tram tich

Dua trén ham mat do phu thudc do sau trAm tich da duoc DS Pirc Thanh (2004) tinh toan
hiéu qua trén bé Nam Con Son va bé Séng Hong, Hoang Vin Vuong (2014) xay dung trén co
sO cac tai liéu khoan sau ODP 184 (2000) trén triing siu Bién Pong va lan cén, trong nghién
clru nay, chung t6i tién hanh xay dung ham mat d6 phu thudc bé day tram tich tir Bang 1, Bang
2 va di xay dung dugc ham mat do theo bé day tram tich biéu dién boi

o = 2.68 — ae®® )

v6i a=1,0121, b= -0,1874 (Hinh 6)
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Hinh 6. Ham phdn bo mdt do theo bé day tram tich trén co sé tai liéu Bang 1, 2

bé xac dinh mat do trung binh theo d¢ sau cua 16p trAm tich cac tac gia dua ra cong
thire sau:

e
Jp© pds

Fre = (3)

& day z2 1a bé day 16p tram tich

Thay biéu thirc (2) vao (3) ching ta duoc
268(z)+5.4(e772 1)

Pre = 2, (4)

Ap dung cong thirc (4) trén s6 liéu bé day tram tich Divins (2003), chung t61 da dua ra ban
d6 phan bé mat do trung binh theo d6 sau cua trim tich (Hinh 7).
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Hinh 7. Ban d6 phdn bé mdt ¢ trung binh theo bé day tram tich

2.2.3. Thudt toan gidi bai todn thudn va nguoc trong lyc

Trong nghién ctru nay, ching toi sir dung thuat toan cua BhaskaraRao (1990) trong viéc
gidi bai toan thuan 3D d¢ tinh phan hi€u Gng trong luc do 16p nudc bién gay ra va phan hi¢u
ung trong luc do 16p tram tich gdy ra véi mat do trung binh theo dg sau dugc biéu dién trén
Hinh 7.

Ngoai ra dé xac dinh d6 sau t&i mit Moho ching t6i str dung thuat toan cta Parker-Oldenburg's
(2013) bieu dien qua cong thirc (5) dudi day dé giai bai toan nguoc trong luc 3D

h(r) =

poi[-Hede ey B ]

Imyp

(®)
& day zo 1a d6 sau trung binh ciia bé mit Moho, F1 14 toan tir Fourier nguoc, ¥ 1 hang s6 hap
dan, p mat do du, k 1a s6 song, h 1a d§ cao médt ranh giéi Moho so vdi do sau trung binh zo

3. Két qua nghién ciru

Xac dinh d9 sau téi bé mit moho khu vire nghién ciru

Pé xac dinh d6 sau Moho trén khu vyuc nghién citu, cling gidng nhu céc tac gia khéc, trong

nghién ctru nay cau trac sdu khu vyuc nghién ciru cling dugc chiing t6i chia 1am bén 16p bao
gdém: nude bién, trAm tich Kainozoi, ¢ mong, Manti

Viéc tién hanh tinh toan duoc thuc hién theo cac budc sau:

Budc 1. Tinh di thuong Bouguer Hinh 8b khu vyc nghién ctru tir di thuong Free- -air grHinh
8a bang cach ldy no trir di phan di thuong trong luc giy ra bai 16p nudc bién véi mat do du -
1,64g/cm3gw,

Buée 2. Tinh di thudng do 16p tram tich Kainozoi gy ra v6i mat do trung binh theo do sau
cua tram tich dugc dua ra trén Hinh 7 gseq



Burde 3. Tinh di thuong du gy ra boi ca dd mong va Mani gerust-mantle = Gf-Qw-Gsed Hinh 8¢

Buéc 4. Di thuong du do Manti Hinh 8d gdy ra duge xdc dinh bang cach trung binh hoa
Jerust-mantle VO1 ctra s6 50 km voi muyc dich loai bo nhing doi tuong co budc song ngan lién quan
td1 di thuong gay ra boi cac bat dong nhat trong ¢4 mong.

Viéc xac dinh d6 sau t6i bé mit Moho theo Parker-Oldenburg's (Trung, 2013, 2014) phu
thudc vao chon dd sau trung binh zo va mat 6 du Ap .Trong bai bao nay ching t6i da chon zo thay
déi tir 20-30 , km va 42 tir
0,4-0,6 g/cm®trén khu vuc nghién ctru. Lya chon t6i wu cho khu vuc nghién ciu la
20=23 km, 4P =0,5g/cm3,

Véi cac diém tira d6 sau toi miat Moho (Nissen va nnk, 1995) va hai diém tua Moho khu vuc

bé Phii Khanh d3 xéc dinh & trén, trong nghién ctru nay, vdi cac bude tién hanh nhu trén, ching
t61 da dua ra két qua do siu téi mit Moho dugc biéu dién trén Hinh 9.

Két qua vé su sai 1éch giita d6 sau Moho tinh dugc trong nghién ciru ndy voi do sdu Moho
theo tai li¢u dia chan Nissen va Hayes (Nissen et al, 1995) dugc ching t61 bi€u dién trén Bang

Hinh 8. Di thuwong trong luc khu viee nghién ciu: a) Di thuong trong luc Free-air, b) di thuong trong luc
Bouguer; ¢) Di thuong trong lic sau khi da logi b6 hiéu vimg [0p nudc va bé day tram tich; d) Di thuong duw
trong lyc do lop Manti dwoi be mat Moho gay ra
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Hinh 9. D¢ sdu téi bé mdat Moho trén co sé gidi bdi todn nguoc trong hee khu viee nghién ciru

Bang 3. So sanh két qua dd sau Moho tinh toan véi diém Moho dia chan va sai sé ciia Nguyén Nhw Trung
(2013, 2014)

P§ sdu mat P§ sdu mat

STT Kinh d9 Vi do Moho dwoc tinh  Moho theo dia Sai s'o “gh'e“ Salx s0
: : L X : ciru nay Nguyen.NT
toan chan

EPS12 112,42 19,87 -23195 23700 0,505 3,1
EPS13 112,7 19,36 -28298 29000 0,702 -1,1
EPS14 112,87 19,02 -26444 27700 1,256 -1,2
EPS15 113,04 18,74 -23424 25600 2,176 -0,7
EPS16 113,25 18,33 -18706 17300 -1,406 3,0
EPS17 113,39 17,71 -19133 23700 4,567 -3,3

PK1 110,7173 13,0625 -13345 12500 -0,845

PK2 111,6 13,667 -15387 13500 -1,887

D& nhén thay két qua tinh toan dugc trong nghién ctru nay la kha chinh xac trong sy so sanh
tuong quan v6i két qua ciia mot sd tac gia khac (Trung, 2013, 2014).

4. Thao luan

Trong nghién ctru nay da lam sang t6 duoc phan nao bé mat Moho khu vuc thém luc dia -
Hoang Sa. Tuy nhién dé c6 két tin cay hon, chi tiét hon thi can phai b6 sung thém cac thong tin
nhu:

Can thiét c6 s6 lidu do siu téi Moho khu vuc Bé Soéng H@)ng dé 1am tua cho viéc gidi nguoc
trong luc co két qua phu hop hon; Néu c6 duoc cac toa dd chuan cua cac tuyén dia chan Savva
(Savva, 2013, 2014), Pichot (Pichot va nnk, 2014) nghién ctru s& xac dinh thém duoc mot sd
diém do sau bé mat Moho khéc va nd 1am ting thém céc thong tin tién nghiém cho giai bai toan
nguoc.



5. Két luan

Véi nhiing két qua thu dugc khi xac dinh mot s6 diém tua Moho trong pham vi khu vuc
nghién ctru theo tai li¢u dia chén, x4c dinh mat do trung binh theo d6 sau cua bé trAm tich trong
viéc giai bai toan nguogc trong luc 3D nham xéac dinh bé mit Moho khu thém luc dia mién Trung
- Hoang Sa, c6 thé rut ra mot sb két luan sau:

Két qua cho thdy mat Moho dugc tinh toan trong nghién ctru nay co sai s6 nhé hon céc
nghién ctru trude day. Khu vuc quan dao Hoang Sa, bé mit Moho tai day dao dong tir 18-22
km, khu vue bé Ph Khanh bé mit Moho dao dong tir 12 km tai trling trung tam bé, 18 km cho
ria bé, phan dudi bé Song Hong bé mit Moho thay ddi tir 22-30 km, Bé Nam Hai Nam d6 sau
t6i mat Moho thay d6i tir 16-28 km; Phan tiép giap triing sdu Bién Dong bé mit Moho tir 10-
15 km.

Viéc bd sung thém 2 diém sau bé mat Moho thém luc dja viing nghién ctru di gbp phan quan
trong trong vi¢c xac dinh bé mat Moho trén co sé gidi bai toan ngugc trong luc
Loi cdm on: Bai bao dugc hoan thanh véi su hd tro cta dé tai: VAST.DLT.11/16-17.
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