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Tém tdt Karst la mét dang canh quan méi truong déic biét, ¢6 thé mang lai nhiéu nguén loi
vé kinh té, khoa hoc, gido duc, giai tri va tham my. Nguon tai nguyén thién nhién nay rat dé bi
xdo trén va ton thirong do cdc hoat dong nhan sinh. Chi sé xdo trén méi trieong karst (KDI) da
va dang dwoc dp dung tai cdc khu viee karst trén thé gidi nham ddnh gid cdc tdc déng ciia cdc
hoat dong nhdn sinh va cung cdp théng tin cho viéc quan Iy va bdo vé cdanh quan karst. KDI
lan dau tién dwoc dp dung va cdi bién phiv hop véi diéu kién ddc thi cia Vieon Quoc gia Phong
Nha - Ké Bang (VOG PNKB). Két qud nghién cieu da xdy dung va lwong héa dwoc bo chi thi
KDI tai VOG PNKB gom 27 chi thi thuoc cdac nhom dia mao-dia chdt, thity van, khéng khi, sinh
vdt va phdt trién kinh té-xa héi. KDI & VOG PNKB co gia tri tir 0,12 dén 0,4 theo phén bo
khong gian tinmg khu vuec khdc nhau, thé hién méi trwong karst tai VOG PNKB duwgc bdo ton
tot. Céc chi thi c6 gid tri diém s6 gdy xdo trén cao da dwoc nhan dang, day la co so thong tin
giup cac nha quan ly trién khai céc glal  phap hiéu qua va phit hop dé bdo ton canh quan karst
tai VOG PNKB. Két qua nghién ciru ndy la tlen dé ap dung KDI tai cac khu vuc karst tai Viét
Nam nham quan ly hiéu qua nhdt trén thuc té dong thoi cung cdp théng tin dé doi sach mire do
bdo ton canh quan gitka cdc khu viee karst trong nwée véi cdc khu viee karst trén thé gioi.

1. M& dau

Karst bao phu khoang 12% dién tich bé mat Trai dat va 13 noi sinh séng cta trén 25% déan
sO trén thé gidi. Tai Viét Nam karst chiém khoang 9% dién tich ty nhién (Phuong va nnk,
2016) va dong vai tro quan trong trong phat trién kinh té-xa hoi cua nhiéu tinh thanh ¢ nudc
ta. Nguon tai nguyén thién nhién nay lai rit nhay cam va dé bi ton thuong, dic biét dé bi tac
dong bdi cac hoat dong nhan sinh. Hién nay, voi tdc do phat trién d6 thi hoa nhanh di kém
v6i cac nhu cau van hoa gidi tri cao, nhiéu hoat dong nhan sinh dang dién ra trén bé mat va
karst ngam de doa va dan t6i nguy co x4o tron moi trudng karst va pha hity ngudn tai nguyén
nay.

Trude cac thach thirc trén, cong tac nghién ciru bao t6n cac khu vuc karst ngay cang dugc
quan tam dau tu. Cac nghién ciru vé tac dong ciia con nguoi theo cach tiép can hé thong dia-
sinh thai-nhan vin ngay cang duoc chu trong hién nay. Vi cach tiép can nay, chi s6 x40 tron
moi truong karst KDI (Karst Disturbance Index) dugc Van Beynen & Townsend dé xuat nim
2005 dya trén phuong phap luan cua m6 hinh ap lyc-trang thai-dap tmg (PSR) cua Cyc bao vé
Mbi trudng My va To chirc hop tac kinh té phat trién (OECD, 2003). KDI da va dang duoc ap
dung hiéu qua tai nhiéu khu vuc karst trén thé gii (Calo & Parise, 2006; North et al, 2009;
Angulo et al, 2013; Porter et al, 2016) trong viéc cung cap thong tin xac dinh cac mdi de doa
moi truong karst va 1a cong cu hitu hi€u cho cong tac hoach dinh chinh sach quan ly va bao vé
cac khu vuec karst.

Cap nhét cac phuong phap mai trong nghién ctru bao t6n phuc vu bao vé va quan 1y bén
vitng tai nguyén thién nhién, chi sé KDI lan dau tién dugc ap dung tai VQG PNKB noi riéng
va Viét Nam néi chung. Bai bao nay gidi thidu vé chi s x4o tron méi trudng karst (KDI), co
sO xay dung bd chi thi va cac bude xac dinhKDItai VQG PNKB. Két qua xéc dinh gié tri KDI
va ban d6 KDI hién thj buc tranh toan canh vé thuc trang moi truong karst va la co s& dé dé
Xuét cac giai phap quan 1y va bao ton tai nguyén thién nhién VQG PNKB.



2. Phwong phap chi s6 xao trén méi trwdng karst (KDI)

Chi sb x40 tron moi trudng karst (KDI) duoc dé xuét boi Van Beynen & Townsend (2005)
dé danh gia toan b tac dong ciia con ngudi téi canh quan karst-mai truong karst tai mot khu
vuc. KDIdugc xac dinh dua trén 30 chi thi dugc phan chia theo 05 nhém chi thi gém dia mao
- dia chit, khi quyén, thuy vin, sinh vat va phat trién kinh té-x4 hoi (Bang 1). KDI tai mot
khu vuc s& dugc tinh bang tong s6 diém cta cac chi thi lya chon va cho diém (theo thang
diém tir 0 toi 3) chia cho téng s6 diém cao nhit cua céc chi thi. Mtc dd x40 tron moi truong
karst ciia mot khu vuc theo chi s6 KDI duge phan loai theo Bang 2. Bén canh do, do tin cay
cta chi s6 KDI dugc Van Beynen & Townsenddé cap dén 1a hé s6 gitra $b lugng cac chi thi
khong c6 du thong tin trén tong s6 cac chi thi; gia tri nay cang 16n thé hién cho KDI ¢6 db tin
cay thap.

KDI da va dang dugc ap dung hi¢u qua tai cac khu vuc karst tai My, Italia, Tay Ban Nha,
Mehico... Trong cac nghién ctru 4p dung nay dé phu hop véi dac thi cua timg khu vuc cu thé,
cac tac gia da co nhiing cai bién nhét dinh so v6i phuong phéap ctia Van Beynen& Townsend. Cu
thé 1a vé sb lugng cac chi thi xac dinh mic d6 xdo tron co6 thé giam di hoac tang 1én tuy thudc
vao diéu kién dic thu ctua khu vyc nghién ctru, tuy nhién céac chi thi dwoc lwa chon phai dé xéac
dinh va co6 thédanh gia lai dugc theo thoi gian va khong gian cling nhu dai dién ti€u biéu cho
céc thay ddi ctia moi truong. Dac biét nghién ctru gan day cua Angulo (2013) va Kovarik (2015)
da st dung cong cu GIS dé danh gia xac dinh chi s6 x40 tron moi truong karst theo phan ving
khong gian tai khu vyc karst Tay Ban Nha va Mehico. Cac két qua nghién ctru nay déu nhan
dinh KDI la cong cu hitu hi€¢u cho cac nha quan 1y trong bao vé cac khu vuc karst.

Bang 1.Bé chi thi xac dinh chi sé KDI ctiavan Beynen & Townsend (2005)
Nhom chi thi Thudc tinh Chi thij

Khai thac da

Lii lut (Anh huéng gian tiép cac cong trinh do con ngudi tao ra)

Bia hinh karst trén mit Hé théng thoat nudc mua

Db lap cac hd sut

Dia chit dia

Su d6 thai
mao
i Su x61 mon
Pat . p
Su tich tu, cO két mat dat
L Iut
. Lam mét m§ quan
Karst ngam — -
Di doi céc thanh tao tram tich trong hang
Su phé hiy va sy nén ép ciia trim tich bén mat
’ Khéng khi kho
Khona khi Chat lugng khong khi
9 trong hang
Su an mon, ngung tu do con nguoi
’ Thudc trir sdu va thude diét co
Chat luong nudc mat
Tran hodc db thai ddu va san phdm cong nghiép
Thity van Chét luong nude mach 19 Xuét hién cac tao nd hoa

Thay d6i muc nuée ngdm

Trir lugng nudce — -
Sy thay doi nude nhoé giot trong hang

Sinh vét Su x40 tron thye vt Su suy giam thyc vat (téng %)




, Suy giam sb luong loai (%)
Sinh vt trong hang

Su suy giam méat do

Suy giam sb luong loai (%)
Sinh vat thuy sinh vE s

Su suy giam mat do

Céc déu tich khao cb Tring tu hodc di doi cac ddu tich khao cb

Béo v¢ quan ly

Su quéan ly cac vung

Karst Thi hanh murc d6 quan ly

Kinh te-x4 hoi Cong tac gido duc cong ddng

Xay dung duong

Xay dung co so hatang  Céc cong trinh trén khu vuc karst

Cong trinh trong hang dong

Bang 2. Phén loai mirc dd xao trén méi trwdng karst theo chi s6 KDI theo van Beynen & Townsend (2005)

Chi s6 KDI Mike dé xdo tron
0,8-1,0 X4o tron rit manh
0,6-0,79 X4o tron manh
0,4-0,59 Xao tron trung binh
0,2-0,39 ft bi xdo tron
0-0,19 Nguyén so

3. Ap dung KDI tai VQG PNKB
3.1.Khu vwe nghién ciru

VQG PNKBnam trong ranh gii hanh chinh ctia huyén B6 Trach va Minh Hoéa, cach thi x3 Pong
Hoi 40 km theo hudng Tay Béc va cach Thu d6 Ha Noi 500km vé phia Nam. VQGPNKB
¢6 chung ranh giéi voi Khu bao ton thién nhién Hin Namno vé phia Lao. Tong dién tich cia VQG
PNKB bao gom cé viing dém va viing 15i 1a 234.000 ha, trong d6 viing 15i 1a 123.326 ha.

VQG PNKB chu yéu duoc ciu tao tir d4 carbonat c6 tudi tir Devon mudn dén Permi, gém cac
hé tang Phong Nha (D3-C1pn), La Khé (C1lk), Bic Son (C-P bs) va Khe Giita (P2kg), trong d6 hé
tﬁng Bic Son c6 dién phan b rong nhat. Phong Nha - Ké Bang (PNKB)colich sur phat trién dia
chat phirc tap va lau dai, tir ky Ordovic (khoang 450 Tr.n) dén nay (Nghi, 2003). Mbi giai doan
dugc danh dau boi nhiing thé dia chat dic trung cho cac hoat dong | kién tao ndi t1ep, chuyen dong
nang trdi, udn nep tao ndi va chuyén dong sut lin tao cac bdn tram trich. BSi canh kién tao 1a
nguyén nhan cot 151 tao ra tinh da dang dia chét, da dang dia hinh dia mao, mang luéi thuy van,
dic biét 1a da dang hé thong hang dong (Phuong, 2016).Day la khu vuc karst c6 gia tri noi bat ¢
khu vic Dong Nam A va trén thé gi6i thé hién ¢ tinh da dang dia chét va lich si tién héa vo Trai
dat, dia mao, da dang sinh hoc.

Trong nhimg nam gan day VQG PNKB la dia diém hép dan du khach trong va ngoai nude. Du
lich phat trién thuc day cacdich vu phuc vu di kém, sinh ké, co so ha tang va ning cao doi
song thu nhép ciia dan dia phuong (Ban quan Iy VQG PNKB, 2013). Tuy nhién, phat trién du
lich, kinh té-x4 hoi nhanh ciing tao ra cac ap luc téi moi trudong karst va cac thach thirc cho cong
tac quan Iy va bao ton Di san thién nhién thé gioi (TNTG)VQG PNKB.

3.2. Xac dinh chi s6 KDI tai VQG PNKB

3.2.1. Co so xdac dinh KDI tai VQG PNKB



Co s¢ xay dung bd chi thi tai VQG PNKB:
Vi¢e xay dung duoc bd chi thi KDI tai VQG PNKB duya trén cac co sé cu thé sau:

K& thira c6 chon loc b chi thi KDI ciia Van Beynen & Townsend (2005) dé xuét, dam bao
tinh tuong déng qudc té. Cac chi thi KDI nguyén thily nay duwa trén khung mé hinh khai niém
PSR, di thé hién 1 cac hop phan (dat, da, nudc, khong khi va sinh vat) va tinh hé théng ctia moi
trudng karst. Nhiéu khu vuc karst trén thé giéi da ung dung c6 chon loc b chi thi nay dé xay
dung b0 chi thi xac dinh KDI, dac biét tai khu vuc karst da dugc UNESCO cong nhan (vi du tai
VQG Aralar, Tay Ban Nha trong nghién ctru cua Angulo et al, 2013). Viéc ap dung bd chi thi
KDI dé dugc ing dyng rong rai s¢ dam bao bo chi thi KDI VQG PNKB co tinh twrong ddng qudc
té va c6 kha ning ddi sanh gitra cac ving karst ctia Viét Nam va trén thé gi6i.

Phu hop véi diéu kién tu nhién cia VQG PNKB. Di san Thién nhién thé giéi VQG PNKB
c6 nhiing dac thu vé diéu kién ty nhién, moi truong karst phai dugc xét dén khi xay dung
b chi thi KDL Cac chi thi KDI can phai dic biét quan tdm dén gi tri n6i bat vé dia chat - dia
mao, hé théng hang dong va da dang sinh hoc cua chiing. Bén canh d6 dac diém dan toc, hién
trang phat trién kinh té-xa hoi ciing can dugc cha ¥ khi xay dung cac chi thi x4o tron moi truong
karst cia VQG PNKB.

Pam bao tinh kha thi, dé dang lugng hoa va cép nhat.Céc chi thi trong bd khung chi thi cua
Van Beynen & Townsend phu hop vé6i diéu kién dic thu cia VQG PNKB va cac chi thi moi
dugc dé xuit dugc lwa chon can phai dé dang tinh toan va thu thap sd liéu. Cac
chi thi duoc lya chon phai dé x4c dinh va danh gia lai theo thoi gian va khong gian dégitp cho
viéc hoach dinh, diéu chinh nhitng ké hoach phi hop nham bao tn va phat trién khu vuc karst
trong VQG PNKB.

Co s6 xéc dinh gié tri muc ti€u va thang diém:
Gia tri muc tiéu va thang diém dé lugng hoa céc chi thi duoc xac dinh trén co so:

Theo cach xac dinh ciaVan Beynen & Townsend va cac tac gia da ap dung KDI khac:
Phuong phap KDI duoc Van Beynen & Townsenddé xuat da dugc ap dung hiéu qua tai cac khu
vuc karst trén thé gidi, dac biét tai khu vuc karst dugc UNESCO cong nhan. Cac két qua ap
dung KDI nay di dugc cong b rong rii va duge cong dong khoa hoc thé gisi cong nhan. Bo
chi thi KDI tai VQG PNKB duoc xac dinh trén nguyén tic ké thira bo chi thi Van Beynen &
Townsend. Do vay cac gia tri muc ti€u cua cac tac gia trén dugc st dung dé xac dinh gia tri
muc ti€u cho bo chi thi KDI tai VQG PNKB.

Theo cac tai liéu khoa hoc chuyén nganh karst va hang dong: Pac thu cuia moi truong karst
va hang dong la mot hé gom nhiéu hop phan vira thong nhat va rat dé b ton thuong. Dé nghién
clru vé karst va hang dong can tim hleu thong tin co ban va chuyén sau. Cac tai liéu khoa hoc
chuyén nganh vé linh vyc nay la nguon tai liéu tham khao gié tri dbi véi viée xac dinh gia tri
muc tiéu cua cac chi thi.

Theoy kién chuyén gia: Tri thirc chuyén gia la mot nguon tai nguyén quy gia trong viéc tao ra
nhiing kién thirc méi va chuyén sau (Y va nnk, 2016). Chi sO x40 tron moi truong karst 1an dau
tién duoc ap dung tai Viét Nam nén can st dung ¥ kién chuyén gia c6 kinh nghiém, chuyén sau
vé KDI néi riéng va karst néi chung 1a co s thuyét phuc trong truong hop nay.

3.2.2.C4c buwdc xdc dinh chi sé KDI tai VOG PNKB

Céc budce xac dinh chi sé KDI tai VQG PNKB duoc khai quat theo Hinh 1 va duoc tién hanh
theo trinh tu sau:

Buée 1:X4c dinh thong tin vé méi trudng karst tai VQG PNKB trén co so phan tich mé hinh
khai niém PSR vé hoat dong nhan sinh-ap luc tdc dong mdi truong karst; hién trang tai nguyén,
moi truong karst va xu thé bién doi - hién trang bao ton; nhiing chinh sach, chién lugc quén 1y,



giai phap hién tai ctia Ban quan Iy nham giam tac dong tiéu cuc téi moi trudng karst tai day.
Cac thong tin vé moi truong dugc tién hanh theo ndi dung da trinh bay tai Hinh 1.

Thu thap cac tai liéu, s6 liéu vé diéu kién tu nhién da co trong khu vuc; khao sat cap nhat
danh gid hién trang moi trudong duoc tien hanh trong budc nay.
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Hinh 1. So do cdc bude xdc dinh KDI tai VOG PNKB

Buée 2:Lua chon cac chi thi phtt hop cho VQG PNKB. Trén co so cac thong tin vé méi truong
karst tai VQG, ra soat cac chi thi KDI da dugc Van Beynen & Townsend dé xuat dé xac dinh cac
chi thi cu thé phu hop vé diéu kién moi truong karst va nguon so li¢u c6 thé ap dung duoc, loai
bd céc cac chi thi khong phu hgp. Tién hanh xay dung bo sung thay thé chi thi ddc thu cho VQG
PNKB dong thoi tham van chuyén gia nude ngoai vé cac chi thi KDI da chon.

Buoc 3:Lugng hoa céc chi thi da lya chon. Sau khi tham van chuyén gia, cac chi thi dugc
thong nhat lya chon & budce 2 s€ dugc lugng hoa theo cac budc:

Xéc dinh gia tri thuc té tir thu thap céac thong tin, s6 liéu d3 c6 va khao sat khao sat ngoai
thyc dia, phong van, phan tich mau, phan tich cac ban d6 chuyén nganh.

Xéc dinh gia tri myc tiéu cua cac chi thi dya trén co s¢ cac gia tri da dé xuét ciia Van Beynen,
tur cac tai li€u ve karst, tor muyc ti€u bao ton Di san cua Ban quan ly VQG PNKB va tur y kién
chuyén gia chuyén sau vé karst n6i chung va KDI néi riéng.

Dinh lugng cac chi thi: xdy dung gia tri thang diém ciia cac chi thi tir 0 dén 3, trong d6 0
phan anh la mae do t6t nhat ctia moi truong karst duoc ky vong dat t6i va 3 1a murc d6 tiéu cuc
nhit cia méi truong.

Bén canh do, can luu ¥ danh gia dg tin cy cua chi qsé KDI theo phuwong phap ctua Van
Beynen & Townsend doi voi cac chi thi chua du dir liéu dé dinh lugng.



Buée 4:Tinh toan xac dinh chi s6 KDI. Chi s6 KDI duogc xac dinh bang ti sb giita tong diém
s0 cua cac chi thi da lugng hoa va tong diém toi da cua cac chi thi do.

Buée 5:Xay dung ban d6 KDI bang phan mén chuyén dung ArcGIS.
3.2.3.Nguén di ligu

Dir lidu, thong tin dé xay dung va lwong héa cac chi thi dugc dua trén ngudn tai lidu cta cac
nghién ctru trude ddy, thong tin khao sat ngoai thue dja, 14y mau phan tich, thong tin chiét xuit
tir cac ban do, thong tin thu thap tir VQG.Cu thé 1a cac thong tin, tai liéu vé kinh té-xa hoi ving
nghién ctru dugc thu thap tir Nién giam théng ké tinh Quang Binh nam 2014, 2015 va thu thap
tryc tiép tai cac xd thudc pham vi cia VQG PNKB.

Céc dir liéu ban d6 duoc chiét xuat tir cac ban dd hop phan tinh Quang Binh gdm ban do dia
chat ty 1& 1:200.000; ban do dia hinh ty 18 1:50.000; ban db dét va ban do hién trang sir dung
dat ty 1& 1:50.000; thong tin thu thap tai Ban quan Iy VQG PNKB nhu so d6 phan bd cac loai
ngoai lai xam hai, vi tri cac hang, cac tuyén, diém du lich.

Céc tuyén khao sat dugc bd tri theo cac tuyén bao gom cac diém khao sat tai cac khu vuce dan
cur trong ving 161 nhu Ban 39, ban Poodng; cac diém dan cu trong ving dém va diém du lich chinh
nhu dong Thién Cac Puong, hang Phong Nha, hang Téi, sudi nuéc Mooc, hang Va.... Tai cac
diém khao sat trong khu vue dan cu cac thong tin vé cac hoat dong nhén sinh nhu chan tha gia
stc, pha riung lam nuong ray, sir dung phan bon, thu gom rac thai...da dugc thu thap. Tai cac
diém du lich thu thap cac thong tin vé luong khach du lich, sy am hiéu ctia du khach vé karst va
hang dong, sy tuan thu cac quy dinh bao vé moéi trudng cua du khach, hién trang méi trudng cling
nhu hién trang bao ton cua thach nhi, nen hang, anh sang dén trong hang va sy phat trién ciia tao.
Bén canh d6, 21 mau nude tai cac nguon 16 nudc karst doc theo cac tuyen khao sat da duoc lay
phan tich ham luong NOs va POs dong thoi lya chon 17 miu nudc dé phan tich mat do té bao cia
quén thé tao. Ngoai ra, két qua quan tric, phan tich chit lugng nudc cia VQG PNKB tai S Tai
nguyén Mo6i truong tinh Quang Binh cling dugc thu thap.

4. Két qua
4.1. Bd chi thi KDI tai VQG PNKB

B¢ chi thi KDI tai VQG PNKB dugc xay dung trén co s¢ phan tich mé hinh PSR tai VQG
va ké thira cac két qua nghién ctru cua North (2016). B chi thi gom 27 chi thi (Bang 3) trong
d6 c610chi thi méi bd sung cho VQG va 17 chi thi theo d& xuat cia Van Beynen
&Townsend;céc chi thi dugc phan thanh 5 nhém dia mao-dia chét, khong khi, thuy van, sinh
vat va phat trién kinh t& xa hoi. Cac chi thi méi (chi thi dic thu cia VQG PNKB) gdm chin tha
gia stic, hé théng xur 1y thai, su thay doi nhiét do khong khi trong hang (thé hién qua mat do
khach du lich), bom khai thac nudc dudi dét, khai thac nudc mat, sinh vat ngoai lai xam hai, hé
thong chiéu sang trong hang va su phat trién cta thuc vat dén, cong tac gido duc cong dong va
du khach vé gia tri Di sdn TNTG, muc dg su dung duong, lugng khach tham quan. Cu thé hon
cac chi thi sy thay d6i nhiét do khong khi trong hang (thé hién qua mat do khach du lich), bom
khai thac nuéc dudi dat, khai thac nuéc mit, hé thong chiéu sang trong hang va sy phat trién
cua thuc vat den dugc sir dung thay thé 1an luot cho cac chi thi khong khi kho, thay ddi muc
mudc ngam, sy thay doi nude nho giot trong hang, sy suy giam sd luong (%) va mat do loai
cta vung 16i Van Beynen &Townsend.

Bang 3.B6 chi thi xac dinh KDI tai VQG PNKB

Nhém

Lo Thudc tinh Chi thi XuAt xit cia chi thi
chi thi : : :

Pia ] Khai thac da Van Beynen& Townsend
'; Dia hinh karst trén mat .
chat Chan tha gia stc bic thu VQG



dia Xa vut rac Van Beynen& Townsend
mao .
He¢ thong xtr ly xa thai bac thu VQG
o X6i mon dat Van Beynen& Townsend
at s .
Co két bé mat dat Van Beynen& Townsend
Di doi, tac dong t6i cac khoang vat va
. tram tich Van Beynen& Townsend
Karst ngam R 3
Su pha hity va su nén ép ctia tram tich bé
mat hang Van Beynen& Townsend
i ) Su thay déi nhiét d6 khong khi trong C
Khong  Chat lugng khong khi  hang (thé hién qua mat d¢ khach du lich) Bac tha VQG
khi trong hang
Su &n mon, ngung tu do con ngudi Van Beynen& Townsend
Thude trir sau va thude diét co Van Beynen& Townsend
Tran va db thai dau Van Beynen& Townsend
Th.uy Chat lugng e mach Téo nd hoa Van Beynen& Townsend
van 16
Trit lwong nude Bom hut khai thac nude ngim bac thu VQG
Khai thac nudc mat bac thu VQG
Suy thoai tham phu Van Beynen& Townsend
Su x40 tron thuc vat
Sinh vat ngoai lai xam hai bac thu VQG
Sinh
vat . R Heé théng chiéu sang trong hang va su .
Sinh vat trong hang phat trién cita thuc vat dén bac thu VQG
Sinh vat thuy sinh Suy giam sb lugng va mat do loai Van Beynen& Townsend
Cong tac bao vé tai nguyén Van Beynen& Townsend
Su quan I cdc viing Dao tao, hudng d?n ve cong tac quan ly DPic thit VQG
karst va hang dong
karst
Cong tac giéo duc cong dong, du khach Van Beynen& Townsend va dic
Kinh ve gia tri Di san TNTG tha VQG
“;‘;‘2‘.5‘ Xay dung duong Van Beynen& Townsend
oi
: Mtc d6 st dung duong biac thu VQG
Xay dung co s& ha tng Céc cong trinh trén khu vyc karst Van Beynen& Townsend
Codng trinh trong hang Van Beynen& Townsend
Luong khach tham quan bac thu VQG

4.2. Xac dinh chi s KDI tai VQG PNKB

Cac chi thi duoc lqug h(’)a, dua trén trén cd so cac thong tin gia tri thuc té cua cac chi thi, gié
tri myc tiéu va thang diém. K&t qua luong hoa cac chi thi KDI tai VQG PNKB theo thang diém
dugc trinh bay trong bang 4. Theo két qua luong hoa, diém s6 danh gia cua nhom chi thi kinh t€
-xa hdi co gia tri 16n n}lét (tr 8 dén 17 di€m), ti€p dén la nhém chi thi dia mao - dia chat (1-9
diém), sinh vét (0-5 diém), thuy van (0-3 diém), va nhom chi thi khong khi co gia tri thap nhat
(0-3 diém). Két qua tinh toan tong di€ém cac chi thi (KDI tong diém) co gia tri tir 9 dén 30.

Chi s6 KDI VQG PNKB duoc xé4c dinh theo cong thirc cia Van Beynen & Townsend dudi
day:

KDI = 22

@)

Trong do: KDI_tong diém: Toéng diém cac chi thi sau khi luong hoa (Theo két qua tinh toan
KDI tong di€m tai VQGPNKB c0 gia tri tir 9 dén 30; 3 la s6 diém cao nhat cua cac chi thi; N =
s0 lugng céc chi thi (N=25 cho truong hop cia VQG PNKB).



Két qua xac dinh WKDI khu vuc VQG PNKB ‘grén co s¢ dinh lugng hoa 25 chi thi du ‘gh()ng
tin danh gia QUQC, thé hién 6Hinh 2. Gia tri chi s0 KDI & VQG PNKB tir 0,12 dén 0,4 thé hién
murc do bao ton tot cua VQG PNKB.

Bang 4.Két qua lwong héa cac chi thi tai VQG PNKB

Piém
chi thi tinh Chi thi g’Ia Dién giai
16n
nhat
Cs s Chi tdn tai mot vai khu khai thac da nho hién tai & ving dém
Khai thac da VQG PNKB
Dia hinh e Céc ban, lang, dit néng nghiép, ven mot s6 truc duodng c6 chan tha
Karst trén Chan thd gia stic gia stic. Pham vi dién tich nho, sb lugng gia suc thap.
mat
) K‘hu dan cu, (f[oc tuyén du lich, bai rac cua thi grﬁn (d}tqc dao trén
Xa vut rac bé mat canh dong karst tan, bi hu hai 16p bat chong tham, khong cé

Dia chit dia mao

hé théng xir Iy nude.

X6i mon dat
Dét dai

C6 két bé mat

Ving dém VQG PNKB(dit néng nghiép: 23.355ha; cdy bui, trang
€0 21.923 ha)/tham thuc vt c6 kha nang giam x6i mon thap, mot
s0 khu vuc bi anh hudng do khai thac, dao dap, cay xoi.

Khu viyc san xuat néng nghiép, khu dén cu/ hoat dong san ui, dim
nén dién ra cuc bo, thuong theo tuyén.

Di doi cac khoang
vat va tram tich

Hang Thién Duong, Tién Son, hang Téi da ghi nhén mot 50 tac dong
va cb nguy co tiép tuc bi xAm hai du di co6 mot sé bién phap bao vé.

Hang Va c6 nguy co bi xam hai néu thiéu bién phéap bao vé phu hop
trude kha nang phat trién du lich véi lugng khach 16n hon.

Karst ngém

C6 két pha huy bé
mat hang

Hang Phong Nha, Thién Puong, Tién Son dang khai thac du lich
dai tra, luong khach tham quan dong gay ¢b két nén hang khi chua
duoc thiét ké 16i di hodc da c6 dudng di riéng nhung quan sat c6 du
khach vi pham quy dinh.

Cac hang du lich con lai: lugng khach thip nhung chua dugc thiét
ke 16i di va c¢6 kha nang sé& thu hit thém du khach.

Lam thay d6i nhiét

Hang Thién dudng, Tién Son, Phong Nha.Céc hang thu hat lugng
du khéch 16n, cac dot nghi 18 c6 mat do khach rat dong, ghi nhan

Chit lugng 90 hang lam thay ddi nhiét d6 trong hang.
Khoéng khi  khong khi
trong hang g sn mon va Hang Thién Duong, Tién Son, Phong Nha. Cac hang c6 luong
N khach 16n, nhiéu "buong" kha kin, gay tac dong thay d6i moi truong
gung hoa 1y, cac thanh tao thach nhii trong hang bi an mon.
Ving dém VQG PNKB: C6 sir dung héa chit nhung khong nhiéu,
St dung phan bon phan 16n dién tich s dung hoa chat la trong lia, mau nhung dién
thuoc trir sdu tich nho. Ghi nhan c6 truong hop st dung thudc diét co trong phat
Nuédc mit quang trong rung.
. Doan séng Son tir pha Xudn Son dén dong Phong Nha nhiéu thuyén
Tran dau du lich nho hoat dong, da quan sat vang dau mdng, cuc bd tai noi
neo dau thuyén.
Thuy vin R ., Két qua phén tich chat lvong nudc khong phat hién thiy hién tuong
Mach10  Tao né hoa . R N . I
tao no hoa; ham lugng phtl dudng trong nude thap
Nude dusi dt Khu dén cu nguoi dén hién tai stt dung nude giéng dao va khoan 1a
chu yéu, nhung hién tai mat d¢ thap, mirc anh hudng chua lén
Khai thac
nuéc Thi trdn Phong Nha co ha1 tram bom cho san xudt ndng nghiép/ dién
Nudc mat tich phuc vu nho, tan xudt hoat dong thap nén it tac dong tdi nguon
nudc chung song Son
Sinh vat Suy thoai tham phu Diém dan cu, it ¢6 tac dong truc tiép toi tham thuc vat VQG PNKB




Piém

Nhém . danh
Thuoc Y ors iy X e
chi thi tinh Chi thij g'Ia Dién giai
lm,n
nhat
, Vingd¢mkhai thic b, dién tich rimg trdng thuan loai kha 16n, tiép

gi4p truc tiép véi ving 161 VQG PNKB

Sinh vat bé Hé thong chiéu Hang Phong Nha, Tién Son, Thién Puong quan sat thiy thach nhii

mat sang 2 bi tac dong va c6 thyuc vat dén
Xam hai loai ngoai 1 Cac loai ngoai lai xam hai xut hién tai cac diém 1¢ t¢, dién tich nhé
lai va it c6 nguy co anh hudng tiéu cuc t¢i DPDSH.

Cong tac bao vé tai

A 1  Puge béo vé tdt nhung khong thé hién dic thu ving karst.
nguyén

Do tao hudng dan
Quan ly tai quan ly vé karst va 1 Co dao tao, chua tap trung vao déc thu vung karst
nguyén hang dong

karst .
5230 ggrcl tr(zlrilg Thong tin ngoai thuc dia cho t‘héy Ban quan 1y VQG PNKB chua
kﬁ’g ‘Ag’ .. ,.. 3 c¢6hoat dong gido duc cong dong, du khach ve gid tri karst va Di
ach vé gia tri Di san TNTG
san TNTG '
Kinh té xa hdi Xay dung dudngxa 3 Puodng H Chi Minh

Mutc d¢ st dung 3 Duong HO Chi Minh, lugng xe ¢ di lai nhiéu

Xay dung Xay dung cong . . L
cosdha trinhnhénsinhtrén 3 Thi tran Phong Nha co s¢ ha tang phat trién rat nhanh
ting ~ karst

Cac cong trinh xay Hang Thién Puong, Tién Son, Phong Nha

dung trong hang
Luu lugng khach 2 Vao mua cao diém du lich luong khach tham quan trong VQG
tham quan PNKB dong va tap trung

5. Thao luan
5.1. Mirc d6 xao tron moéi trwong karst tai VQG PNKB

KDI cia VQG PNKB dugc x4c dinh c6 gid tri tr 0,12 dén 0.4, theo phan loai cua Van
Beynen & Townsend phan 16n dién tich VQG 1a nguyén so (KDI < 0,19) va it bj x4o tron (0,2
< KDI < 0,39) (Hinh 2). V& khong gian, khu vyc con nguyén so (chiém 92%) thudc pham vi
toan bo vung 161 cua Vuon trir mot s6 hang dang khai thac du lich, ban bong, ban Arem va mot
s6 doan cac tuyén duong giao thong; khu vyec it bi xdo tron (chiém 8%) nam trong cac khu vuc
tap trung dan cu va khu vyc san xuat néng nghiép. Pdi véi khu vuc vung dém gia tri KDI cao
hon thé hién mirc d6 x4o tron manh hon, dic biét KDI co gia tri cao nhat tai khu vuc thi trin
Phong Nha va lan can.
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Hinh 2. Ban d6 chi s6 xdo trén méi truong karst KDI VOG PNKB

So sanh véi cac khu vure karst khac, KDI tai VQG PNKB c¢6 gié tri kha twong dong so voi
KDI tai VQG Aralar (Tay Ban Nha) c6 gia tri tir 0,03-0,33 theo két qua nghién ciru ctia Angulo
et el (2013); va co gia tri cao hon so vdi KDI tai Reserva Selve el Ocote (Mehico) c6 gia tri la
0,22 theo két qua danh gia ciia Kovarik et al (2015). Tuy nhién, gia tri KDI tai ca ba khu vuc
PNKB (Viét Nam),VQG Aralar (Tay Ban Nha) va Reserva Selve el Ocote (Mehico) déu thap
thé hién moi truong karst it bi x40 tron. V&i cac khu vue karst khac nhu tai khu vuc Tay - trung
tam bang Florida (M¥) c6 KDI 1a 0,55 tai Apulia (Italia) 1a 0,58 theo North et al (2009) va tai
Sardinia (Italia) KDI tir 0,02-0,81 theo danh gia ctia Jo De Waele (2007), gia tri KDI tai VQG
PNKB 16 rang thap hon va méi truong karst it bi x4o tron hon.

Danh gia do tin cdy cua chi s KDI tai VQG PNKB cho thay 2/27 chi thi chua du thong tin,
dir liéu dé danh gia d6 1a chi thi hé théng xa thai, su suy giam sb luong va mat do loai thiy
sinh. Thong tin vé chi thi nhiét do trong hangtuy da c6 nghién ctru vé vi khi hau trong hang
nhung tap hop sb liéu c6 dugc con it, rdi rac va chwa thé hién rd xu thé bién ddi. Do vay, thong
tin vé luong khach du lich trong hang dugc st dung dé gian tiép danh gia chi thi nay. Theo
phuong phéap ctua Van Beynen & Townsend, d6 tin cay cta chi s6 KDI tai VQG PNKB duoc
xac dinh 1a 0,1; nhu vay gia tri KDI tai Vuon c6 do tin cdy trong gidi han cho phép. Véi cac
chi thi chua du dir liéu, can phai duoc bo sung thong tin trong cac nghién ctru tiép theo tai VQG
PNKB.



Bang 5.Cac chi thi va diém s gay xao tron méi trwdng karst tai VQG PNKB

Piém sb
0 1 2 3

Chi thi

L. Nhém chi thi Pia mao-dia chét: 1-9 diém
Khai thac da ®

Chan tha gia stic

Xa vut rac
X6i mon dat
C6 két bé mat dat °

Di doi, tac dong téi khoang vét va trdm tich

Su pha hity va c¢b két cia trim tich bé mit hang ®
I1. Nhém chi thi khong khi: 3 diém
Mat d6 khach du lich trong hang

Su an mon, ngung tu do con ngudi

III. Nhém chi thi thity vin: 3 diém

Thubc trir sau va thude diét co

Tran va d6 thai dau

Téo nd hoa

Bom hut khai thac nude ngim ®
Khai thac nudc mat ®

IV. Nhém chi thi sinh vét: 5 diém

Suy thoai tham phu °

Sinh vat ngoai lai xdm hai

Hé théng chiéu sang trong hang va sy phat trién cua thuc vat dén

V. Nhom chi thi kinh té-xa hgi: 8-17 diém

Cong tac bao vé tai nguyén
Dao tao, hudng din vé cong tac quan Iy karst va hang dong [ ]

Cong tac gido duc cong ddng, du khach vé gia tri Di san TNTG
Xay dung duong
Muc d9 st dung duong

Céc cong trinh trén khu vuc karst

Cong trinh trong hang
Luong khach tham quan

5.2. KDI phuc vu quan ly va bao ton tai nguyén thién nhién tai VQG PNKB

Két qua luong héa chi thi va ban do KDI cung cip thong tin hitu ich cho viéc dé xuét cac
giai phap bdo v¢ va quan ly moi truong karst VQG PNKB. Phan tich gia tri lugng hda cta cac
nhom chi thi cho théy vai trd khéac nhau cua céc chi thi va nhom céc chi thi gay xdo tron moi
truong karst tai VQG PNKB. Cu thé 13 & quy mé nhom céc chi thi co tac dong 16n nhit voi gia
tri tong diém tir 8-17 1a nhom cac chi thi kinh té-xa hoi, tiép dén 1a nhom chi thi dia mao-dia
chat v6i tong diém tir 1-9 va nhom chi thi sinh vat véi tong diém 0-5 (Bang 5). O cip do timg
chi thi riéng biét, cac chi thi co tac dong 16n nhat (co gié tri lwong hoa 3 diém) 1a céc chi thi cb
két nén hang, gido duc cong dong vé gia tri karst va Di san TNTG, xay dung dudng x4, muc do
st dung duong, cong trinh nhan sinh trén karst; cac chi thi c6 tdc dong 16n (co6 gia tri lugng hoa
2 diém) 1a xa viit rac, hé thong chiéu sang trong hang va luu lwong khach tham quan. Do do,



dé bao vé va bao t6n canh quan moi truong karst tai VQG PNKB mot cach phu hop va hiéu qua
can tap trung cac gidi phap giam thiéu muc do tac dong, gia tri lugng hoa cia céc chi thi nay
thép nhét. Mt khac, tir ban d6 KDI ¢6 thé tra ctru xac dinh duge cac thong tin vé muc do x40
tron-tri s6 KDI va céc chi thi cu thé dong vai tro chinh gy xdo tron moi truong karst. Trén co
s do, khoanh vung dugc khu vuc can tap trung quan ly va bao v¢ déng thoi con xac dinh duoc
céc giai phap quan 1y va bao ton cu thé dbi voi ting khu vuc khac nhau trong VQG PNKB.

6. Két luan

Véi toe d6 phat trién kinh té-xa hoi va ting dan s nhanh di kém véi cac nhu cau van hoa-
gidi tri cao hon, cac hoat dong cua con nguodi ngay cang anh hudng va tdc dong manh meé téi
canh quan, moi truong karst Viét Nam noi chung va VQG PNKB noi riéng. Trudc nhitng thach
thirc trén, can thiét co cac nghién ciru cap nhat, danh gia téng thé tac dong nhan sinh tdi canh
quan moi trudng karst nhdm luong héa mic d6 tac dong cua con ngudi téi moi trudng tu
nhién. Chi sb x4o tron moi truong karst (KDI) 1an dau tién ap dung va dugc cai bién phu hop
voi diéu kién ty nhién dic thu caa Vuon noi riéng va karst Viét Nam noi chung.

Viéce lya chon, xay dung cac chi thi KDI tai VQG PNKB duoc dua trén co s& ké thira bd chi
thi ctia Van Beynen and Townsend d& xuat theo mé hinh khai niém PSR, tinh khach quan phu
hop véi diéu kién ty nhién, dam béo tinh dé dang dinh luong va cap nhat. Theo do, bd chi thi
KDI 4p dung tai khu vuc nghién ctru gé)m 27 chi thi duoc xac dinh dua vao cac két qua khao
sat ngoai thyc té thu thap s6 liéu,thong tin vé cac hoat dong nhan sinh, cac méi de doa, ap luc
té1 canh quan moi truong karst, hién trang bao tdn va gidi phap, muc tiéu quan ly cua VQG
PNKB. Cac chi thi dugc dinh lugng theo phuong phap cia Van Beynen & Townsenddya trén
cac gid tri thuc té hoac sb liéu thu thap ngoai thuc dia va gié tri muc tiéu cu thé cta cac chi thi
nay.

Két qua lugng hoa cac chi thi cho théy nhom chi thi kinh té -x4 hoi c6 gia tri 16n nhét
(tir 8 dén 17 diém), nhém chi thi dia chat - dia mao (1-9 dlem) sinh vat (0-5 diém), thuy
van (0-3 dlem) va nhom chi thi khong khi (0-3 diém). KDI tong diém duoc tinh toan cho
gia tri tir 9 dén 30 diém; KDI tai VQG PNKB c6 gia tri 0,12 dén 0,4.Gia tri dinh lugng nay
thé hién rd rang moi truong karst tai VQG PNKB duogc bdo vé, bao ton tot va it bi x4o tron.
Hon thé nira, ban d6 KDI con cung cép thong tintoan canh vé hién trang bao ton cua VQG
PNKB theo khdong gian. Dong thoi két qua nghién ctru da xac dinh duge cac chi thi hoat
d6ng nhan sinh, cd két nén hang, gido duc cong dong, x4 vut rac, hé thong chiéu sang trong
hang tac dong manh nhét va gay xao tron 16n nhit t&i canh quan, moi truong karst tai VQG
PNKB. Do viy, dé bao ton canh quan karst tai VQG PNKB céc giai phap can tap trung
giam thiéu mirc do tac dong ciia cac hoat dong nhan sinh nay & muc thap nhat. Day la nhiing
thong tin hitu ich, dinh hudng cho viéc xac dinh cac giai phap bao vé tai nguyén karst hi¢u
qua va phu hop voi khu viee VQG PNKB. Vi cac két qua trén, can mo rong ap dung xac
dinh chi s6 KDI cho cac khu vyc karst tai Viét Nam phuc vu cong tac quan ly dong thoi
cung cép thong tin minh ching, ddi sanh khach quan muc do bao tén canh quan véi cac khu
vuc karst trén thé gi01, dac bi¢t tai cac khu vuc karst da dugc UNESCO cong nhan 1a Di san
thé gidi, cong vién Pia chat va Di san thién nhién hdn hop.

Loi cam on:Két qua nay dugc thyc hién trong khudn kho cac hoat dong ctia nhiém vu KHCN
“Nghién ciru xdc dinh chi s6 xdo trén moi truong karst khu vuc Vieon Quéc gia Phong Nha -
Ké Bang gop phdn bdo vé va quan 1y bén viing tai nguyén thién nhién”- Ma so: VAST -
CTG.07/14-16 do Vién Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam cép kinh phi thuc hién. Tap
thé tac gid xin cam on Vi¢n Dia chét, Vién Dia Iy va Ban quan Iy VQG PNKB da tao diéu kién
va ung ho viéc trién khai nghién ciru. Chéan thanh cam on su ho tro, dong gop ¥ kién, chia sé
kinh nghiém xac dinh KDIcua TS. Leslie North va TS. Jason Polk.
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