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Tém tit:Cho dén nay, tai liéu dia vat Iy va vién tham da cé nhiing
dong gép quan trong trong diéu tra dia chat, danh gia khodng san
o Viét Nam. Dd co nhitng quy trinh cong nghé xw ly, phan tich
riéng cho timg dang tai liéu nay, tuy nhién,viéc xir Iy phdn tich két
hop tai liéu dia vat ly- vién tham con it duoc chu y.Bai bao gici
thiéu phiong phdp nhdn dang theo mau chuan, xir Iy phén tich két
hop tai liéu dia vat Iy va vien tham dé xdc dinhhé thong dirt gay
kién tao; cdc doi di thuong dia vat ly, di thuwong phan xg anh da
phé; khoanh dinh, dw bdo cdc dién tich trién vong khodng san.
Phuong phdp dwoc ap dung thir nghiém cho ving bay do tu- phé
gamma Van Yén, két qua da thanh ldp 50 do dw bdo trién vong
khodng sdan theo tdi liéu dia vat Iy- vién tham. Céng tic kiém
chung thyc dia da phat hién mot loat doi bién doi co tiém nang
phat hién quang héa Cu, Ni, Pt chiimg t6 d¢ tin cdy duw bdo trién
vong khoang san cua hé phwong phdp noi trén va hiéu qua sv
dung tich hop tai liéu dia vit Iy va vién tham.Viéc dp dung phirong
phdp nay trong cdc dé an diéu tra dia chat, danh gia khodng sdan
dang duoc trién khai ¢ Tdy Bdc, Tay Nguyén va mét sé khu viee
khac sé gop phan néng cao chat lwong, hiéu qua phat hién va danh
gid tiem néng khodng san, ddc biét la khodng san dn sdu.

1. Mé& dau

ve lineament, dau hi¢u quan trong cta cac doi

Cac phuong phap dia vat ly tir lau da dugc
stt dung dé nghién ctru ciu tric dia chat sau
va sinh khoang khu vuc nhu xac dinh hé
thong dirt gdy, cac doi pha huy, phat hién cac
d6i bién chat, bién ddi nhiét dich, nhan dang
dbi twong khoang san, hd trg cong tic do vé
lap ban do dia chat va tim kiém khoang san
(Nguyén T. Thinh va nnk. 2003; Nguyén T.
Hung va nnk. 1999). Phuong phap vién tham
xuat hién mudn hon nhung c6 do phu 16n vé
dién tich, voi nhidu kénh s6 liéu, do phéan giai
khong gian va phan xa anh cao. Tai liéu vién
tham cung cdp nhiéu thong tin vé dic diém
thach hoc thong qua sy khac biét vé tinh chat
phan xa anh da phd, phat hién cac di thuong

pha huy kién tao,lién quan véi nhitng khu vuc
phat trién quing héa nhiét dich (Pao V. Thinh
va nnk. 1997; Nguyén T. Thinh va nnk.
2003).

Trén thé giéi di c6 nhiéu cong trinh
nghién ctru sir dung két hop tai lidu dia vat Iy
va vién tham trong nghién ciru dia chat va tim
kiém khoang san(Nguyén T. Hung va nnk.
1999; Nguyén T. Thinh va nnk. 2003). M6t s6
nghién ciru theo hudng xur ly-phan tich doc
lap tai liéu dia vat Iy va vién tham, rdi tong
hop két qua khi ludn giai dia chat(Christopher
H. Gammons. 2018; Hani Al Amoush. 2013).
Mot sb tac gia tién hanh két hop tai liéu dia
vat 1y va vién tham trong mot chu trinh xur 1y
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anh chung dé xac dinh dt giy, phan chia cac
thanh tao dia chit, hd trg thim do khoang
san(Garrard G.R. 1985; Mohamed
Abdelkareem. 2018). O Viét Nam, viéc xtr ly
két hop tai lidu dia vat Iy va vién tham moi
duogc chu y tu sau nam 2000 va dugc ap dung
thir nghiém cho tap s6 liéu dia vat ly, vién
tham ving Cam Thuy, Thanh Hoéa va thu
duoc mot s6 két qua kha quan(Nguyén T.
Thinh va nnk. 2003). Tuy nhién, trong bai bao
nay viéc lga chon cac tham s6 dia vat ly va
cac kénh anh vién tham dé xur 1y tich hop chu
yéu thyc hién bang ddi sanh tryc quan thong
qua ban dd phan bd truong dia vat ly hoac cac
kénh anh vién tham, ma thiéu cac phuong
phap phan tich théng ké-twong quan dé xac

dinh céac tham sb dic trung cho céc ddi tuong
dia chét, khoang san can nghién ctru.

2. Pic diém ciu tric dia chit ving
nghién ciru

Céc tac gia da chon vung Van Yén, noi co
day du tai liéu bay do tir- phé gamma va anh
vién tham Landsat 7-ETM dé nghién ctru hé
phuong phap nhan dang dbi tuwong dia chat,
xtr 1y, phan tich két hop tai liéu dia vat Iy-
vién tham va xay dung quy trinh cong nghé.

Ving bay do tir- phd gamma Van Yén co
dién tich gan 900km?, phan 16n nam trong doi
céu trac Phan Xi Pan (II), mot phan rit nho ¢
phia Tay Nam thudc déi Song Pa (I). Ranh
gidila dut gy sau Van Yén- B6 Hoi thé hién
rat 13 trén truong tir (hinh2, 2b, 2¢).
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Hinh 1:So hege cau tric dia chit viimg Van Yén(Ngé V. Bdc va nnk. 1971)

Déi ciu trac Song Pa I: O phia Tay Nam
dut gdy sau Van Yén - B6 Hoi, chiém dién
tich hep trong vung. Truong tir cao nhat, bién
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d6i manh, phan di thanh cac d6i, dai di
thuong phuong Ty Bac - Bong Nam. Truong
ph6é gamma thap, phan di phan anh cac thanh



tao hé t?mg Vién Nam, Co Noi, D(‘Sng Giao.

D6i chu tric Phan Xi Pan: La phan dién
tich con lai.Phong chung truong tu trong déi
khong cao nhung phan di va bién d6i manh
tao thanh cac mién dic trung, twong Ung cac
khéi ciu trac. Theo dic diém truong tir va
phd gamma (hinh 2.b + 2.f), phan thugc déi
Phan Xi Pan c6 thé chia 1am 3 khéi cdu trac
(hinh 2.b):

Khéi Phan Xi Pan II - 1: chiém mét dién
tich nho phia Tay Bic ddi, gidi han dang mot

a. Truong trong luc Ags

d. Kénh kali

b. Truong tir Ata

e. Kénh uran

canh cung.Truong trong lyc khong cao, tir -
62 mgl d&n - 36 mgl, voi cac di thuong
nho. Truong tir thap, thé hién mot cau trac 4m
tiép tuc phat trién vé Tay Bic, c6 mot sb di
thuong nho lién quan cac da si€u mafic phuc
hé¢ Ban Xang. Truong xa phd gamma thap, it
bién d6i hon cac khéi khac, twong tmg véi cac
thanh tao luc nguyén va carbonat hé tang Bo
Hiéng, S6ng Mua, Ban Pap, Ban Ngudn, Bic
Son. Pa xam nhép xuét hién rai rac khdi nho
phuc hé Ban Xang, Ca Vinh.

¢. Kénh téng Iy

f. Kénh thori

Hinh.2:Truong trong hee,tie- phé gamma viing Van Yén

* Khéi cau trac Phan Xi Pan II -2: tiép
giap doi cdu trac Song Pa. Trudng tir nodi
chung thip, mic d6 phan di khong déu, phia
Pong phan di manh hon, tao nén cac déi di
thudng bién do kich thude nhod. Truong xa phd
gamma ¢ muc trung binh, phan di thip hon,

phan anh cac thanh tao chu yéu lyc nguyén hé
tang B6 Hiéng, Song Mua, Ban Pap, Ban
Ngudn, Sudi Bang.

* Khéi cau trac Phan Xi Pan II - 3: O phia
Dong - Pong Bic ving. Truong tir trong khdi
0 muc trung binh cao, phan di manh, cAu tric
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phrc tap, tao thanh cac di thuong kéo dai Tay
Bic - bong Nam.Trudong phong xa cao, phan
di manh, trong tmg phan anh cac da blen chat
hé tang Sudi Chiéng, Sinh Quyén, Bén Khé,
cac phuc hé xadm nhép Ca Vinh, Ban Ngim,
Béan Xang.

3. Tai li¢u dia vt Iy va vién tham

3.1. Tai liéu dja vat ly

Tai li¢u dia vat ly gém tai liéu do trong luc
mit dat ty 1& 1:50.000 v6i dién tich rat nho
(Lé T. Hai va nnk. 1994), tai li€u bay do tu-
phd gamma ty 1& 1:25.000(Nguyén X. Son va
nnk. 1995). Ngoai cac kénh so liéu gbe (Ig, K,
U, Th, Tu), di tinh thém cac kénh ty s

5

Lsl Ls2

Ls4 Ls5

(Th/U, U/K, K/Th), cac kénh tham s6 dominal
(DU, DTh, DK), c4c kénh chi s6 thanh phin
btrc xa (JK, JU, JTh), v.v..

3.2. Tai liéu vién tham

St dung anh Landsat ETM-7, chyp nam
2010. Céc kénh anh su dung xur 1y phan tich
la cac band 1, 2, 3, 4, 5 va 7, ky hiéu lan luot
la Ls1+Ls5, Ls7 (hinh 3). Anh c¢6 d6 phan
giai khong gian 1a 30m, ma hoda 8 bit véi 256
cAp do xam (DN). Anh c6 chét lugng tbt, do
phii may rét thip.Ngoai cac kénh anh gbc con
tinh thém céac kénh ty s6 nhu ty s6 kénh 4 véi
kénh 1 (ky hi¢u Ls41), ty s6 kénh 5 véi kénh
1 (ky hi¢u Ls51), v.v..

5

Ls3

Ls7

Hinh 3:Cdc kénh géc cia anh da phé Landsat TM7, cdc band anh ky hiéu tir Ls1 - Ls7

4. H¢ phuong phap xir ly phén tich tai
liéu dia vat ly va vién tham

4.1. Phwong phap phén tich va téng hop
tai liéu

quy luat phén bb khodng san cua vung nghién
ctru bao gdm céc yéu td: a) Cac doi, khéi ciu

Muc dich cta phén tich tong hop tai liéu 1a
xdy dung mo6 hinh cau tric dia chat va xac dinh
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trac dia chit va hé thong dit giy chinh phan
chia cac khéi, doi cau trac(hinh 2.b); b) Cac
thanh tao dia chét chinh trong ving; ¢) Quy luat
phan bé khoang san, cic yéu to dia tang,
magma; cc loai khoang san trong tdm va chon
cac mau khoang san chuan,

Day 1a co s& dé giai bai toan phan 16p ddi
tuong dia chét, nhan dang dbi tuong khoang
san va luan giai két qua phan 16p- nhan dang
thanh 14p ban dd cAu trac dia chat va so dd phan
ving du bao trién vong khoang san theo tai liéu
dia vat Iy- vién tham.

4.2. Phwong phap khao sat thuc dia

Sau khi chon cac mau chuén, tién hanh kiém
tra thyc t& cac mau chuéan (dia chat va khoang
san) dé chinh xac hoa cac thong tin vé:

Vi tri toa d9, quy mod ciing nhu hinh dang
clia mau chuén;

Pic diém dia chit, khoang san cua mau
chuén;

Céc tham s dic trung (truong dia vat 1y va
phan xa anh da ph6) nham xac dinh chinh xac
cac tham sb cho bai toan nhan dang.

4.3. Phuong phap xir ly, phan tich tai
liéu dia vat 1y- vién tham va giai doan két
qua

4.3.1. Xac dinh hé thong diit giy theo tai
liéu dia vat ly- vién tham

Viéc xac dinh hé théng duat gay theo tai liu
dia vat ly- vién tham thyc hién theo cac budc:

1) Xac dinh dut giy theo tai liéu dia vat ly:
thue hién trén co s& phan tich truc tiép cac ban
dd truong dia vat 1y, cac truong dia vat ly dugc
bién d6i nhu truong trong luc, trudng tir va
truong phd gamma.

2) Xac dinh dut gdy theo tai liéu vién tham:
g0m mét loat cac budc xir Iy anh sb nhu: Néin
chinh phé, nén chinh hinh hoc; Tédng cuong
chat luong anh; Phdn logi anh; Cac phép loc
dinh hwéng, thue hién cdic phwong phdp triét
xuat, phan tich cau tric; Phén tich lineament,
A

3) Tong hop xac dinh hé thong dit giy
chung.

4.3.2. Xac dinh cac déi di thwong theo tai
liu dia vat ly- vién tham

4.3.2.1. Xac dinh cac déi di thuong dia
vatly

Céc di thuong dia vat Iy khong chi dic trung

boi cudng 6 ma con dic trung boi cac tham sd
thong ké ciia chung nhu: gradient, do léch
chuan, ham tuong quan, cac ty sd cac thanh
phan v.v...

Xac dinh cac doi di thuong dia vat 1y c6 y
nghia quan trong trong 1ap so db dy bao trién
vong khoang san boi vi cac di thuong dia vat ly
thuong lién quan vai cac di thuong dia hoa 1a
két qua cua cac hoat dong bién chét trao doi,
bién d6i nhiét dich, dan dén cac qua trinh tao
quang.

4.3.2.2. Xac dinh cac déi di thwong phan
xa anh da pho

Tuong tu nhu céc di thuong dia vat 1y, cac
di thuong anh vién tham da pho cung co lién
quan cong sinh v6i cac bién ddi tao quing
hoa.Di thuong phin xa anh da phd duoc dic
trung boi gia tri s6 DN va cac dic diém thong
keé.

Ngoai ra, cac di thuong mat do
photolineament (46 dai, sé lwong va diém nut)
con dung dé phuc vu du bao trién vong khoang
san.

4.3.3. Nhin dang khoang sin theo tai liéu
dia vét Iy- vién tham

4.3.3.1. Chen miu chuin va xac dinh
tham s6 nhin dang

Tong hop tai liéu dia chat- khoang san ving
Van Yén va qua kiém tra thuc dia da chon duoc
3 diém quing 1am mAu chudn nhan dang: diém
quiang Cu-Ni-Pt Ban Lai, diém quing Ba-U-
Th TR Ban Nhiing, diém quang Pb-Zn-Ba Tan
Phong (hinh 4, hinh 6,hinh 8). Dé chon dugc cac
tham s6 dia vat 1y va vién tham dic trung cho
mdi miu chuan, cic tac gia sit dung phuong
phap phan tich thong ké va dbi sanh gia tri dic
trung thong ké gitra mau chuin va da vay
quanh. M&i mau chuan xay dung dugc cac do
thi phd ddc trung thong ké cac kénh truong dia
vat ly- vién thim ctia mau chuan va méi truong
dia chét vay quanh (hinh 5,hinh 7, hinh 9).}301
sanh d6 thi pho dé chon cac kénh truong dia vat
ly- vién tham c6 sy khac biét rd rang gitra mau
chuan va da vy quanhlam tham s6 nhan dang.

a. Miu chuin Bén Lai

Piém quing Ban Lai thudc xa Nanh Nghé,
huyén Pa Bic, tinh Hoa Binh, ¢6 toa do tam
(hé¢ toa d6 Vn-2000, KTT 105°, mii 6°): x:
490500m; y: 2333500m.
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Hé ting Da mai:

ba voi, xam sang, xam den

dang khéi, phén lap day

Hé ting Ban Cai :

Da vén, da véi silic, da véi phan dai,

da phién sét, phién silic.

Hé ting Ban Pap :
) D4 voi den, da voi tring, xam, da voi sét
1282 | 6 noi xen da phisn sét, bt két

Hé ting Ban Nguén:

Phan hé tang trén: phién sét xen bot két,
it lop cat két, da voi sét va da voi
Phan hé tang ddi: Cat két da khoang, cat
két dang quarzit xen da phién sét, bot két

Phirc hé Ban Xang : Dunit, peridotit,
pyroxenit, gabrodiabas, diabas

Gabro, gabro pegmatit
Pyroxenit, peridotit

Olvinit, perndotit b
serpentin hoa manh

Cac da mach:
/f a: Mach dunit,
b: Mach thach anh sulfua
/ Vi tri hao gap quang
0 1.000

: (2]
2 =
L =
- = o
o
o L =

kilometers

Hinh 4: So dé dia chdt khodng san diém qudng Ban Lai

Khu vuc Ban Lai bao gém c4c trAm tich luc
nguyén, cacbonat hé tang Sudi Bang, Ban Pap,
D4 Mai, Ban Ngudn, cic d4 siéu mafic phirc hé
Ban Xang, mot s6 dai mach bazo va trAm tich
dé tr. Khéi 16n siéu mafic 6 chiéu dai 1,5 +
3km, rong 100 + 300m, phan di thanh 3 ddi:
déi olivinit, peridotit; d6i pyroxenit, peridotit;
dai gabro, gabro pegmatit. O ca 3 d6i déu chira
khodng vat  magnetit, pyrotln pyrit,
chancopyrit, cromit, ... Trong khdi déu co
sulfur xam tan, d6i chd thanh 6 nho. Bién doi
thuong gap thach anh hoa, serpentin hoa, clorit
hoa va actinolit hoa.

Két qué tinh dic trung thng ké tham s dia
vat ly, vién tham di xay dung duoc cac dd thi
phd tham sé dia vat ly- vién tham cua diém
quéang Ban Lai va da vay quanh (hinh 5).

Céc tham sd nhan dang: Th, Th/U, U/K,
F,JU, DU, Ls41, Ls51, Ls71, Ls74.

b. M?iu chuin Ban Nhiing
biém quéang Ban Nhing thufc dia phan xa
Muong Te, huyén Van Ho, tinh Son La, toa do
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tam (VN2000, mai 6° , kinh tuyén tryc 105°): x:
488000 m; y: 2308400 m.

Khu vuc Ban Nhiingeé cac tram tich luc
nguyén, cacbonat hé ting Sudi Bang, Bic Son,
Co Noi, Ban Ngudn, d4 phun trao bazo hé tang
Vién Nam, da xadm nhdp phuc hé Phu Sa Phin.
Khu vicphit trién cac khoang hoa pyrit, dong.
Quing c¢6 dang mach, 6, thanh phan chu yéu la
quang pyrit, it quang limonit. Quéng duoc
thanh tao trong ddi tiép xtc phan vom cac da
xam nhdp 4 kiém (pyroxenit, syenit, granit
biotit) phic h¢ Phu Sa Phin véi da voi hé
Carbon théng dudi- gitta (Ciodn). Cac hoat
dong nhiét dich vé sau tao nén mot d6i hdn
nhiém & phén ria tiép xtic. Cac d6i chira quing
thuong dai 400 + 500m, rong 20 + 30m. Than
quing gém nhiéu mach pyrit, fluorit, barit, dat
hiém, uran, thori v6i ham lugng va kich thudc
khac nhau.

Cac tham sb nhan dang: U, Th, U/,
K/Th, CSF, JK, JU, Lsl, Ls2, Ls41, Ls51,
Ls71.



Phé céc kénh Ig, K, U, Th. K/U Phé cac kénh Ig. K. U, Th, KU, UK
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Hinh 5: D6 thi pho thong ké cdc kénh trieong dia vdt Iy va dnh vién tham dapho
ctia mau chuan Ban Lai

83



Chi dén:

Hé tang Sudi Bang: Bot két, daphign set,
cac thau kinh set than, than da
Hé tang Vién Nam, Phu hé tang dai:
- Bazanolivin, bazan pocfia, bazan hanh
nhan, plagiobazan.

Hé tang Ban Ngudn: Phéan hé tang trén:
- phién sét xen bot két, it lop cat két, da
voisél va da vai

B voi xam sang, séng mau, phan 1dp

day - dang khdi, da voi silic, 4 voi dolit,
da voidang dam loang I8,

Bdida bién déi cacbonatit hat i6n
¢ sideril, flogopit

ai da voi bign ddi cacbonalit héa
acbonatit dolomit co siderit

Bdi da woi bién ddi dolomit hoa bi
cét bai vi mach canxit

Bai da bign ddi hdn nhiém lai tinh
giau felspat kali, xam tan barit, fluorit,
pyrit, calcopyrit

Dai quang phong xa, dat higm

wa uran, co pyrit, fluorit, barit

Bt gay xac dinh va du doan
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Hinh 6: So d6 dia chat khod

Phé cac kénh lg. K. U, Th, KU, UK

ng san diém qudng Ban Nhiing

Pho cdc kénh ty s6 K/Th, CSFJK, JTh, JU
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tham da pho cua mau chuan khoang san Ban Nhiing
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¢. Mau chuin Tan Phong

Diém quing Tan Phong thudc dia phan xa
Nam Phong, huyén Phu Yén, tinh Son La, toa
d6 tam (VN2000, mui 6 , kinh tuyén truc 105):
x: 485000 m; 'y : 2327500 m. Khu vyc Tan
Phong gdm cac trim tich lyc nguyén, cacbonat
h¢ ting Subi Bang, Ban Cii, Ban Pap, Ban
Nguon, mét it dai mach thanh phéan trung tinh.
Khu vuc Tén Phong c6 quéng chi - ké€m - barit
phén bd trong da voi dang khdi mau xam sang.
Quing hoéa ndm trong d6i dap v kéo dai

phuong TB - BDN.DGi bién d6i thuong gip
thach anh ho4, barit hoa.

Déi quing gom 5 than quing, chiéu dai 2 +
30 m; rong 1+ 5 m. Thanh phan khoang vét :
barit, galenit, sphalerit, pyrit,
chancopyrit.Qudng c6 dang thdu kinh, dang
mach, xam tan.Piém quing di dugc kiém tra
chi tiét ty 1& 1: 2.000, danh gia 13 ¢ trién vong.

Céac tham sb nhan dang: Th, U/K, K/Th,
CSF, DU, Ls35, Ls41, Ls51, Ls71 .

Bang 1: Céc viing trién vong theo tai liéu dia vit Iy- vién tham

SH Tén ]t)llcéllll Két qua xir Iy, phan tich, nhin dang theo DAu hiéu khoang Ij;lr?ilf
viing (km?) tai li¢u dia vat Iy-vién tham sanda phat hi¢n béo
- Nhan d,ang_’mﬁu Ban Lai - 5 didm khodne sin
Van - D6i bién dbi theo tai lidu dia vat 1y-vién tham & U, Fe,
1 15,8 g2 (Fe, Au, Py, Talc)
Luong - bai di thuong to hop -1 vanh trone sa Au Ba, Au
-Déi di thuong uran, thori ong
- Nhan d,ang_’mﬁu Ban Lai, Ban Nhiing - Céc diém quang tale
- Bai bien doi theo tai li¢u dia vat ly-vién tham Tén Phit Xuéln Dai U, Fe,
2 TanPhu 33,6 - Cac di thuong tir . - Céc Vé;lh trong sa Ba, Au,
- Céc d6i di thuong td hop o & Cu, talc
- Céc d6i di thuong kali, thori
- Nhéan dang miu Béan Lai, Tan Phong, Ban Nhiing -Piém quang Cu-Ni- Cu-Ni,
N - Céc di thuong tir Pt Ban Lai U, Fe,
3 Banlai 306 Céc d6i di thuomg  hop -Chcvanhphantan  Ba, Pb-
- Céc d6i di thuong CSF, thori kim lugng cua Cu Zn
- Nhén d’angqmﬁu Ban Lai, Ban Nhiing - Piém quine talc
Kim - Ddi bién dbi theo tai liéu dia vat 1y-vién tham e %m 0‘0; Cu-Ni,
4 o 20,7 - Cacdi thuong tir T CIUORE tale, U,
uong P - Céc vanh phan tan
Cac doi di thuong to hop trone sa ciia Zn Fe, Ba
- C4c d6i di thuong kali, thori ong
A X A c T A Tz ~ - Piém quing Pb-Zn
- Nhéan dang mau Téan Phong, Ban Lai, Ban Nhiing Tén Phon
Téan - Céic dj thuong tr MO8 Pbezn,
5 279 e g a2 - Céc vanh phan tan
Phong - Cac d6i di thuong t6 hop trone sa. kim lwon Ba
- C4c d6i di thuong kali, thori ong e J
. - Nhan dang mAu Béan Lai, Ban Nhiing, Tan Phong - Diem quang Fe-B?n Pb-Zn,
Ban e g 2 Chanh, Fe-Ta Phu Fl, Ba,
6 36,1 - Cac d6i di thuong t6 hop LA A s
Chanh  ere 1y . . - Cac vanh phan tan U, Fe,
- Céc d6i di thuong CSF, kali, uran, thori ciia Zn. Be TR
- Nhéan dang miu Bén Lai, Ban Nhiing, Tan Phong -Piém quang Au To Pb-Zn,
N - Cac dithuong tr Mua F1, Ba,
7 ToMuwa 221 (4 46i di thuomg t6 hop -Cécvinhphintén U, Fe,
- Céc d6i di thuong uran, thori dia hoa, trong sa Cu TR
- Nhén d,ang_’mﬁu Ban Lai, Ban Nhiing
Xom - D6i bién dbi theo tai lidu dia vat 1y-vién tham - Didm quine Fe va Fe, Cu,
8 Din 76 - Cécdj thuong ti T ;1(6~ng§11 U, TR,
- DBéi di thuong to hop Talc

- Céc d6i di thuong uran, thori
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Hinh 8: So'do dia chat khodng san diém qudng Tan Phong

4.3.3.2. Xac dinh cdc dién tich trién vong
khoang san

Cac dién tich trién vong khoang sandugc
xac dinh dua vao:

a. Tai liéu tir két qua xir lj-phdn tich va
nhdn dang:

Két qua nhén dang theo cac mau chuén;

Céc d6i di thuong dia vat 1y, anh vién tham;

Hé théng dit giy dia chat theo tai lidu dia
vét Iy va anh vien tham;

Céc thanh tao magma 4n xac dinh theo tai
li€u dia vat ly va anh vién tham;

b. Tai liéu dia chat- khoang san duoc t(fng
hop:

Cac mo, diém quing, doi khoang hod, cac
déi bién doi, v.v..

Céac vanh phan tan trong sa, dia hoa cac loai.
5. Két qua nghién ciru
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Két qua la da thanh lap dugc so d6 phan
ving du béo trién vong khoang san theo tich
hop tai li¢u dia vat ly-vién tham va da dugc
kiém chimg bang cong tac kiém tra mat dat.
Ving Van Yén nam lién k& cac vung dang
trién khai cac dé an bay do tir- phd gamma-
trong luc ty 16 1:50.000 voi tong dién tich gan
40.000km’ nén ap dung h¢ phuong phip néi
trén trong cac dé an nay sé gop phan néang
cao chit luong, hiéu qua, chiéu sau nghién
ctru va dy bio khoang san trong cac d& 4n
diéu tra danh gia khoang san dang trién khai
& Tay Bac Viét Nam.

5.1. Dy bao trién vong khodng sin ving
Van Yén theo tai li¢u dia vat ly- vién tham

Str dung phuong phap xtr 1y, phan tich két
hop tai liéu dia vat 1y- vién tham néi trén cho
vung Van Yén, cc tac gia da khoanh duoc 8
ving trién vong gdm 25 d6i trién vong
khoang san (Hinh 10).
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Hinh 9:D6 thi ph6 cdc tham s6 thong ké cic kénh truong dia vt Iy va dnh
vien tham da phé cua mau chuan khoang sanTan Phong
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Hinh 10:Két qua dy bdo trién vong khodng san ving Van Yén theo
tai liéu dia vat ly- vien tham

5.2. Két qua Kkiém chirng thue dia

Cong tac kiém chimg két qua xur 1y, phan
tich va du bao trién vong khoang san duoc thuc
hién trén khu vuc Xuan Son voi dién tich
khoang 40 km? (hinh 10). Ving Xuin Son gidi
han toa do tir 21° 5° 40” + 21° 8’ 22” VDB;
104° 55” 14” + 105° 0’ 19” KbD, thudc cac xa
Xuan Son, Xuan Pai, Kim Thuong, huyén
Thanh Son, tinh Pht Tho. Ving nam trong déi
cau tric Phan Xi Pan, bj hé thong dut giy sau
dang vong cung chia thanh 2 phan: Phia Tay
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Bic thudc khdi Phan Xi Pan I -2, phét trién chu
yéu da carbonat, luc nguyén tudi devon, carbon
hé ting Ban Ngudn, Ban Pap, Ban Cai, Bic
Son va céc dai mach si€u mafic phtrc hé Ban
Xang; phia Dong Nam thudc khdi Phan Xi Pan
I-3, phat trién cac d4 bién chat tudi proterozoi
som hé tang Sudi Chiéng, Sinh Quyén, bi
xuyén cit boi cac da granitoid phirc hé Xom
Giau (hinh 11.c). Phia Tay Béc, trén dién tich
phan bd cac da carbonat ghi nhan mot s6 di
thuong tir quy mé nhé c6 thé lién quan cac khdi



siéu mafic chua xuat 10. Trong ving phat hién
mot s6 diém quing talc va cac vanh phan tan
chi, crom, zircon. Két qua nhan dang pht hop
cdc mau Cu-Ni-Pt Ban Lai, Pb-Zn-Ba Tan
Phong, Ba-F-TR-U-Th Ban Nhiing; ton tai
nhiéu déi di thuong tir, phé gamma va phan xa
anh da phé; khu vuc khao sat thuoc mot phﬁn
cac dién tich trién vong Ban Lai, Kim Thuong,
Xuan Son, Xuan Pai xac dinh theo tai liéu dia
vat 1y- vién tham va duoc kiém tra bangl trinh
dia chat, don vét 16, 1dy va phan tich mau thach
hoc, khoang tudng.

Khao sat thyc dia da phat hién va khoanh

5o

dinh mét loat d6i bién d6i cung nhiéu dai mach
¢6 thanh phan tir acid dén siéu mafic (hinh
11.d). Bén canh do6, di phat hién méi mot s6
khéi xam nhap du doan 1a thudc phirc hé Xom
Gidu.Cac dai mach méi phat hién trong khu
vuc phan bd tring véi vi tri mot s6 di thuong tur
dia phuong quy mé nho- trung binh.Dai bién
ddi thuong gip 1a thach anh hoa, clorit hoa,
actinolit hoa, serpentin hoa, v.v.. ddc trung cho
kiéu bién ddi lién quan t6i tiép xtc cua cac da
siéu mafic phirc hé Ban Xang vdi cac da luc
nguyén-carbonat tudi devon xuét hién ¢ diém
quing Ban Lai(Nguyén T. Hung va nnk. 1999).

(@)

[l (]2 (@] [ ]4 [ |

|6 <=7

|8 [ 10 2 |1 [er |12

e |8 |

[& ([ @ u[dD|v[]e[ 7|24 ]

tc, src, srp, or: talc hoa, sericit hda, secpentin hoa, clorit hoa

Hinh 11: Dy bdo trién vong khodng san khu vuc Xudn Son va két qua kiém chimg thyee dia: a. Dy bao
theo tai li¢u dia vat ly; b. Dy bdo theo tai ligu vién tham, c. Dy bdo theo két hop tdi liéu dia vat ly-
vién tham;d. Két qua kiém chimg thue dia. Cic ky higu: 1-2. Twong ung la vung va doi trién vong
theo tai ligu dja vt ly; 3-4. Twong img la ving trién vong bdc I va bdc 2 theo tai ligu vién tham, 5-6.
Twong vung la vung va doi trlen vong theo tich hop tai liéu dia vt ly- vién tham; 7. Doi bién doi du
dodn theo tdi liéu dia vit ly- vién tham; 8-10. Twong iimg la két qua nhdn dang cdc mau Ban Lai, Ban
Nhiing, Tan Phong; 11-12. Tuong wng la vanh phan tan trong sa va dia hoa; 13-14. Tuong umg, mo
va diém qudng; 15-17, Tuwong umg, cdc doi di thuong uran, kali, thori; 18. Di bién doi phat hién khi

khdo sat kiém chimg.
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Tai liéu tr, phd gamma va két qua khao
sat trén mat cho thdy c6 thé ton taicac khoi
siéu mafic kiéu Ban Xang chua xuét 16 trén
bé mit, ndm khong sau, co trién vong quing
hoa dong, nikel can dugc diéu tra, danh gia
tiép.

6. Thao luan

Trén cac hinh 1l.a, 11.b 1a dyu béo trién
vong khoang san theo tai li€u dia vat 1y, tai
liéu vién tham duge xir 1y- phan tich doc 1ap.
Hinh 11.c 1 két qua xir 1y- phén tich két hop
tai liéu dia vat ly- vién tham theo hé phuong
phapnéu & phan trén.

Xu 1y doc lap tai liéu dia vat 1y xac dinh 3
dién tich trién vong khoang san: Déi Ban Lai-
2 & phia T4y, d6i Xuan Son ¢ phia Béc va doi
Kim Thuong-1 phia Pong Nam (hinh 11.a),
cac doi ndi chung c6 quy md hep. Xt Iy doc
lap tai liéu vién tham xac dinh 1 dién tich c6
trién vong bac 1 ¢ trung tdm va 2 di¢n tich
trién vong bac 2 déu c6 quy md kha rong,
thiéu tinh chi tiét, trong d6 dién tich trién
vong bac 2 ¢ trung tam bao trum d6i Ban
Lai-2. Cac d61 Xuan Son va Kim Thuong-1
khong ghi nhan theo tai liéu vién tham (hinh
11.b).

Khi tich hop tai liéu dia vat Iy-vién tham
da xac dinh dugc 5 dién tich trién vong 1a doi
Ban Lai-2 & phia Tay, d6i Ban Lai-4 & goc
Tay Nam, d6i Xuin Son ¢ phia Bic, doi
Xuan Pai ¢ trung tam va déi Kim Thugng-1
¢ phia Bong (hinh 11.d). Ngoai trir d6i Kim
Thuong-1 thi 4 déi con lai déu nam trong
dién tich da dugc xac nhan theo tai liéu vién
tham, nhung phan b6 chu yeu doc theo cac
déi dut giy trong ving, thé hién quy moé tap
trung hon. Nhur vay, viéc két hop giita tai liéu
dia vat ly va vién thim da lam ting tinh dinh
xtr va chi tiét hon vé du bao khoang san cho
tai liéu vién tham, dong thoi mo rong quy mé
va tang kha nang dy bao cho tai li€u dia vat
ly. Piéu nay c6 thé giai thich 1a, cic hé thong
dai mach, d6i bién doi c6 thé xem 1a céc di
thuong thach hoc trén phong da vdy quanh,
chung 1a nguon gdy ra cdc di thuong phan xa
anh da phd c6 do phan giai cao (ca vé khong
gian va d0 phan xa) nén da ghi nhan dugc
trén anh vién tham. Do do, viéc bd sung thém
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cac kénh anh da pho vao tai liéu dja vat ly, vé
mat thong ké di lam ting do tin cdy trong
viéc xdc dinh va du béo cac dién tich trién
vong khoang san.

Piéu nay dugc kiém chimg qua két qua
khao sat thuc dia ving Xuan Son (hinh 11.d).
Mot loat d6i bién doi talc héa, sericit hoa,
serpentin hoa, clorit hoa da dugc khoanh vé
di kém v6i cac dai mach siéu mafic vira phat
hién tai cac doi trién vong Ban Lai-2, Xuédn
Son, Xudn Dai,noi c6 moi truong dia chat
tuong ty & diém quéng Cu-Ni-Pt Ban Lai. 6]
phia Dong, noi phat trién cac thanh tao Sinh
Quyén, Sudi Chiéng di phat hién mdi mot sb
khoi xdm nhdp nho c6 thé thugc phic hé
X6m Giau.Di kém vé6i chung 13 cac doi bién
dbi sericit hoa, cac déi vo nhau phat trién doc
cac dut gy Tay Bic- Pong Nam. Cung véi
cac di thuong tir phan bd 14n can cac d6i bién
d6i méi phat hién, két qua khao sat vung
Xuan Son cho thay day 1a ving cd trién vong
quang hoa Cu, Ni, Pt duéi sau, can dugc didu
tra, danh gia thém bang hé phuong phap dia
chat- dja vat 1y hop 1y.

7. Két luan

ba ap dung thu nghiém quy trinh ¢ ving
Van Yén voi tap s6 liéu bay do tu- phd
gamma, trong luc mat dét, anh vién tham da
phd Landsat-7 va da thanh 1ap ban do cau
tric dia chit va so do du bao trién vong
khoang san theo tai li€u dia vat ly- vién tham.
Trén dién tich gan 900km? ving Van Yén da
khoanh dinh 8 ving véi 42 d6i trién vong
khoang san.

- Pi kiém ching phat hién nhiéu biéu hién
khoang héa sat, KNOs véi quy mo va mic do
khac nhau. Da khoanh v& duoc nhidu dién
tich phat trién cac loai d4 bién ddi lién quan
t6i cac qua trinh bién doi sericit hoa,
serpentin hoéa, chlorit hoa, ...phan bd doc hé
théng dut giy va cac hé théng dai mach thanh
phan acit dén siéu mafic.

- P6i sanh két qua dy bao trién vong
khoang san theo tich hop tai li€u dia vat ly-
vién tham véi viéc xtr 1y- phan tich riéng tai
lidu dia vat 1y va tai liéu vién tham cho thiy
str dung phdi hop hai ngudn sé liéu nay da
lam tang tinh dinh xUr cua tai li¢u vién tham



dong thoi lam mé rong hon két qua phat hién,
dyu bao cac dién tich trién vong so véi chi
dung riéng sb lidu dia vat 1y.

Loi cérp on: Bai bao dwoc hoan thanh
dudi sw hé tro cua dé tai “nghién ciu xdy
dung quy trinh cong nghé nhén dang cdc doi
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Summary

Some results of mineral resourceprediction on the basis of recognition and process of
combined geophysical and remote sensing data of Van Yén region

Pham Vin Hung®, Nguyén Thé HungNguyén quéc Khanh™*, Lé Gia Mirng”

Up to now, geophysical and remote sensing data have made important contributions to geological
investigation and mineral assessment in Vietnam. There are processes of technology to process and
analyze separately for each of these types of data, however, the analytical processing based on the
combined geophysical and remotely sensing data is not paid much attention.

The paper introduces the methods of pattern identification, processing the combined geophysical and
remote sensing data to determine the tectonic fault system; to contour the geophysical anomalous zones,
multi-spectral image reflection anomalies; to delineate and forecast potential mineral areas. The method
system has been applied experimentally for the Van Yen airborne magnetic and gamma-ray spectral
investigation region, the results have established the mineral prospect prediction map according to
geophysical-remote sensing data. The field verification work has discovered a series of altered zones with
potential to detect Cu, Ni, Pt ores, proving the reliability of forecasting mineral prospects of the above
method system and the efficiency of integrated using geophysical and remote sensing data.The
application of this methodology in geological investigation and mineral assessment projects being
implemented in the Northwest, Central Highlands and some other areas will contribute to improving the
quality, effectiveness of detection and evaluation. mineral potential prices, especially hidden minerals.
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