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Tém tit: Pé tai “Nghién ciru xdy dung quy trinh cong nghé thanh lgp bé ban do moi
truong phéng xa tw nhién. Ap dung thir nghiém trén dia ban tinh Phii Tho” Ma s6
TNMT.03.38 dd thuc hién viéc nhién cieu cdac co so phuc vu xay dung bg ban do méi truong
phong xa tu nhién.

_Trén co so nghién ciru do @‘é tai thwc hién trong cac nam 2013-2014 da lam sang 16 cac

van dé co ban cua by ban do moi truong phong xa tw nhién Viét Nam. cdc logi ban do
thanh phan, cac ty I¢ ban do v.v...

1. MO PAU

Tai Quyét dinh s6 899/QD-TTg ngay 10 thang 6 nam 2011, Thu twéng Chinh phu da phé
duyét quy hoach chi tiét phat trién, ung dung buc xa trong khi tugng, thuy van, dia chét, khoang
san va bao vé moi truong dén nam 2020, trong d6 da xac dinh nhiém vu xdy dung b ban d6 moi
truong phong xa tu nhién lanh thd Viét Nam theo 19 trinh:

- “Pén nam 2015: hoan thanh bd ban d6 moi truong phong xa ty nhién ty 1 1:200.000 cho cac
khu d6 thi va dan cu 16n”;

- “Pén nam 2020: hoan thanh b6 ban d6 mai trudng phong xa ty nhién ty 18 1:200.000 cho toan
b0 lanh tho Viét Nam”.

Pé thuc hién cac nhiém vu quan trong nay, Bo Tai nguyén va Moi truong da giao thuc hién
mot s6 dy an, dé tai, trong d6 co D¢ tai “ Nghién ctru xdy dung quy trinh cong nghé thanh 1ap bo
ban d6 moi truong phong xa tu nhién. Ap dung thir nghiém trén dja ban tinh Phti Tho” mi sé
TNMT.03.38 thugc chuong trinh TNMT.03/10-15: “Nghién ciru khoa hoc va cong nghé nham
nang cao nang luc diéu tra co ban dja chat vé tai nguyén khoang san, danh gia gié tri kinh té khoang
san va bao ton di san dia chat phuc vu phat trién bén vitng dat nudc”.

Nhiém vu cta dé tai 1a nghién ctru cac co s& khoa hoc va thyc tién dé 1am 16 cac van dé: thanh
phan ctia bo ban d6 mai truong phong xa tu nhién, cac ty 1¢ ban do, quy trinh cong nghé thanh lap
cac ban do.

Bai viét trinh bay cac két qua nghién ctru ctia dé tai thyc hién tir 5/2013 dén nay.

Il. MOl TRWONG PHONG XA TU NHIEN VA CAC THANH PHAN

1. Méi trwdng phéng xa tw nhién

Moi truong phong xa tu nhién la mot phﬁn moi truong song ty nhién cta con nguoi ma tai d6
c6 tac dong cua cac burc xa phong xa c6 ngudn gbc tir ty nhién. Moi truong phong xa tu nhién co
tac dong lién tuc dén cac sinh vat ton tai trong moi truong ty nhién, trong d6 c6 con ngudi.

Birc xa ty nhién gém ba dang buc xa: gamma, beta, anpha. Trong do, birc xa gamma, anpha c6
tac dong gy anh huong dén cac té bao séng cua cac sinh vat. ching duoc sinh thanh tir cac nguyén
t6 phong xa ty nhién trong dat da, nudc va tir twong tac birc xa vil tru voi khong khi.

2. Cac thanh phan cia méi triwéng phéng xa tw nhién

Theo céc két qua nghién ctru [10, 11], thanh phan ctia méi truong phéng xa tu nhién dugc trinh
bay trong Bang 1 va Hinh 1.



Ty 1& dong gbép cua cac thanh phan duoc thong ké trong Bang 1.

Bang 1. Thanh phan birc xa tw nhién don vi mSv/nam (trong ngoéc la ty 1& %) [10]

Ngudn Chiéu ngoai Chiéu trong Téng
Birc xa vii tru 0,41 (17) 0,015 0,425 (17)
K* 0,150 (6) 0,180 (7) 0,330 (13)
Day U8 0,100 (4) 1,239 (51) 1,339 (55)
Day Th?32 0,160 (7) 0,176 (7) 0,336 (14)
Ruby® 0,006 0,006
Téng 0,820 (34) 1,616 (66) 2,436 (100)

Gia tri 2,436 mSv/nam dugc coi 1a muc lidu chiéu xa tuong duong tu nhién trung binh toan
cau.

Thanh phan liéu chinh gay ra tir cdc nguon birc xa tu nhién trong mure li€u trung binh toan cau

nhu Hinh 1. Trong d6 liéu hi¢u dung gay boi khi radon 1én t6i 50 % [11], vi thé radon 1a mét ngudn
phong xa tu nhién c6 dnh hudng 16n nhat dén strc khoe ciia con nguoi.
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Hinh 1. Si déng gdp cdc thanh phan liéu tiwong dwong tir cdc nguon phong xa tw nhién.
ll. Phwong phap xac dinh cac thanh phan ciia méi trwong phéng xa tw nhién
1. Xac dinh ham lwong cac nguyén té U, Th, K
Ham lugng cac nguyén t6 U, Th, K duoc x4c dinh bang phuong phap phd gamma. Theo phuong
phap nay, ham luong U, Th, K dugc xac dinh dya vao cac pho ning luong dic trung cua cac

nguyén t6 phong xa urani (1,76 MeV), thori (2,62 MeV), kali (1,46 MeV). Bon vi biéu dién két
qua 12 ppm (phan triéu) d6i véi urani, thori, % d6i véi kali [4].

Ham lugng céc nguyén t6 néi trén trong mau nudc, cac mau dong thuc vat duge xac dinh bang
phuong phap phd gamma phong thap [5].

2. Xac dinh néng dé radon

Nong d6 radon duogc xac dinh bing phuong phap do birc xa anpha ctia chiing bang thiét bi do
nhap nhay hodc phd anpha [3]. Pon vi biéu dién két qua 1a Bq/m°.



3. bo blrc xa gamma

Do burc xa gamma dya trén viée do tuong tac cua birc xa gamma voi tinh thé ’nhép nhay Na(Ta)l.
Khi thiét bi do chuan ¢ ché d¢ do liéu, don vi bi€u dién puSv/h, néu chuan ché do do buc xa, don
vido la uR/h [1].

4. Xac dinh birc xa vii tru

Biic xa vii try trén bé mat Trai dat chu yéu 1a cac luong tir gamma c6 mirc ning luong trung
binh 0,51 Mev va mot it hat notron. Chtng chinh 14 tia thir cdp hinh thanh do tuong tac ctua dong
cac hat nang lugng cao tir mat trdi va céac thién ha voi khi quyén Trai dit. Blic xa vil tru trén bé
mat Trai dat thay ddi theo d6 cao va vi d6 tai diém quan sat.

Do dic tinh nhu vay, chiung c6 thé do duoc béng thiét bi do birc xa gamma hodc tinh gén ding
tir cac cong thire thue nghiém [6-8].

O Viét Nam, gia tri birc xa vil tru do dugc tai vinh Ha Long (46 cao 0 m) 1a 3 pR/h [ 9], tai hd
Xuan Huong, Pa Lat (d0 cao 1450 m) 1a 4,3 uR/h [6].

5. Tinh liéu chiéu xa twong dwong [2]

Liéu tuong duong Hiw 12 dai lugng phan dnh mirc d6 tdc dong cua mdi truong phong xa, duoc
xac dinh theo cong thuc:

Hiw= Hin + Hiat  (mSv/nam)
Trong d6: Hun: Liéu twong duong chiéu ngoai do blrc xa gamma.
Huae: Lidu twong dwong chiéu trong radon, toron hit tho tir khong khi.

’Nél:l két qua do 1a suat lidu tuong duong (uSv/h) thi liéu twong duong hang niam bang: tich cua
suat lieu tuong duong va thoi gian 1 ndm tinh theo gio (8760 h).

Néu két qua do dugc 1a suat liéu chiéu (uR/h), thi lidu twong dwong hang nam s& dugc tinh nhur
Sau:

H (mSv/nam) = I (uR/h) x8,69 (nGy/uR) xt (h)

- Hue: Lidu tuong duong chiéu trong do radon, toron hit tho tir khong khi, lugng cac nguyén tb
phong xa U, Th, Ra trong nudce, luong thuc.

Liéu do radon Hiatra (mSv/nim) =~ 0,047 Cra(Bg/m?®).

Liéu do toron Hgr T (mSv/niam) = 0,0035Ctn (Bg/m?®)

Crn, Cmn: néng d6 radon, toron

Téng liéu chiéu trong cua cac nuclit phong xa riéng 1é xAm nhap qua in udng.

Hucau= ZAi X 365 ngay X m x Kqg

Trong do: Ai: Hoat d6 phong xa trong mau (Bg/Kg) clia nuclit thor i; m: lghéi luong luong thuc
hay nudc udng tiéu thy hang nam cua nuclit thir i; Kq 1a hé s6 chuyén doi lieu (Sv/Bq).

IV. BO BAN DO MOI TRWONG PHONG XA TU NHIEN

1. Cac ban d6 thanh phan cta bd ban dé méi trwong phéng xa tw nhién

Cho dén thoi diérp hién nay, viéc nghién ciru moi truong phong xa ¢ Viét ‘Na‘m, trén phuong
dién thanh 1ap ban do, mdi dung ¢ ban do gia tri do gamma tu nhién va ban do6 nong do radon tu

do trong khong khi. Vi thanh phan nhu véy, cac ket qua nghién ctru chua phan anh duoc day du
cac thanh phan gy ra truong phong xa tu nhién can ghi nhén.

Trong bo ban dd méi truong phong xa cua Ba Lan (duoc thanh 1ap véi chu ky 1ap lai 5 nam),
phan phong xa tu nhién gom cac ban d6 thanh phan [12]:

- Ban d6 ham luong trung binh Ra?%®; U?%.



- Ban d6 ham lugng trung binh Ac??® (Th*2);
- Ban d6 ham luong trung binh K*;

- Ban d6 ham luong trung binh Rn???;

- Ban d6 phong lidu bic xa gamma.
MY va cac nude Phap, Nhat, v.v... ciing xdy dung cac ban dd tuong tu.

Nhu vay, dé phan 4nh day du, khach quan trudng phong xa tu nhién, trén co s¢ xac dinh thanh
phan cua trudong phéng xa tu nhién, di chiéu vOi nudc ngoai va diéu kién thuc té Viét Nam, bd
ban d6 mdi trudng phong xa tu nhién Viét Nam gdm cac ban d6 thanh phan:

- Ban d6 ham luong U%;

- Ban d0 ham luong Th?%?;

- Ban d6 ham luong K*°;

- Ban d6 ham lugng Rn?%;

- Ban d0 suét lidu btrc xa gamma ngoai troi;

- Ban d6 vi tri léy mau va ham lugng U, Th, Ra trong cac mau nudc;

- Ban d6 liéu twong dwong birc xa. Dé thanh 1ap ban dd nay, ngoai cac thanh phan ndi trén, phai
do thém mdt so diém do birc xa gamma va khi radon trong nha, dugc quy dinh theo ty 1€ ban do.

2. Ty lé ban dé va mang lwéi diéu tra

Viéc thanh 1ap bd ban dd moi truong phong xa tu nhién nham cdc muc tiéu trude mét va lau
dai.

Céc ban d0 sé& 1a nguon tai liéu diéu tra co ban, cung cap cac thong tin kip thoi dé danh gia hién
trang moi truong phong xa tu nhién trén cac quy mo khu vuc vung lanh tho, cac dac khu hanh
chinh - kinh te, cac vung dan cu v.v...

Céac ban d6 lam co so cho viéc nghién ctru, theo ddi lau dai cac dic diém bién doi cua moi
truong phong xa ty nhién theo thoi gian dudi tac dong tu nhién va cia con nguoi, 1a tai liéu co ban
dé dbi chiéu khi c6 cac khiéu kién quéc té vé van dé moi truong phong xa.

B0 ban d6 14 co s¢ cho cac diéu tra, nghién ciru tir mirc d tong quan dén chi tiét vé khoang san
phong xa va chira cac nguyén t6 phong xa.

Dé dap g cac yéu cau trén, phu hop véi hé thdng didu tra co ban tai nguyén, moi truong, bd
ban d6 mai truong phong xa ty nhién can dugc thanh lap ¢ cac ty 1¢:

- B6 ban d6 méi trudng phong xa tu nhién ty 18 1:250.000: toan bo ldnh thd Viét Nam. Pay la
tai liéu phuc vu cac nhi€ém vu c6 tinh chién lugc. D6 1a tai liéu tham gia trong hoach dinh cac chién
lugc, cac chu truong 16n ve phat trién kinh t€ bén vitng va bao v€ moi truong, cling nhu tham gia
bao v¢€ cac loi ich va chu quyén lanh thé quodc gia.

- B6 ban d6 méi truong phong xa tu nhién ty 1& 1:50.000: cac viung d xac dinh c6 mirc phong
xa tu nhién cao, cac thanh pho 16n, khu cong nghi¢p, cac khu kinh té trong diém, dan sinh tap
trung.

- Bo ban dd moi truong phong xa tu nhién ty 1€ 1:5.000: nhirng vung, dién tich da xac dinh co
mirc phong xa tu nhién c6 thé gay anh hudng dén con nguoi, cac vung, dién tich chuan bi khai
thac khoang san phong xa, khoang san chira nguyén t6 phong xa.

Mang ludi diéu tra, nghién ciru cin cir theo ty 18 ban do.

B6 ban dd moi truong phong xa tu nhién ty 1¢ 1:250.000 xay dung trén co s vi tri diéu tra. Vi
tri diéu tra c6 vai trd tuong duong mat vi tri quan trac moi truong phong xa. Tai mot vi tri diéu tra



can phai thuc hién dong thoi, dong bo cac phép do va lay cac loai miu ciia bo ban db. Mang luédi
nghién ctru chung 2,5x2,5 km?, nhung ddm bdo mdi don vi hanh chinh cap x4 c6 it nhat mot diém
diéu tra.

B0 ban d6 méi truong phong xa tu nhién ty 1¢ 1:50.000 xay dung theo mang ludi cac diém do,
quan sat tuong duong ty 1¢ 1:50.000.

Do birc xa gamma ngoai troi, do khi phong xa (radon), ph6 gamma (xac dinh ham luong U, Th,
K) theo hé théng tuyén hodc mang ludi song sudi, duong giao thong dam bao mang ludi 500 m x
25 m/diém do. Po buc xa gamma va radon trong nha thyc hién tir 5-10% tat ca cac loai nha, cong
trinh x4y dung c6 trén dién tich lap ban do.

Cac rnau nuge dugce liy trén tat ca cac ngudn nudc mit: séng, sudi, hd chira nude, cac ting
nudc ngdm va cac ngudn nude sach cap nude cho dan cu.

B6 ban d6 méi trudng phong xa ty nhién ty 1€ 1:5.000 xay dung theo mang luéi cac tuyén cat
vuong goc dién tich 1ap ban do.

Bo birc xa gamma ngoai troi, do khi phong xa (radon), ph6 gamma (xéac dinh ham luong U, Th,
K) theo h¢ thong tuyén 50 m x 20 m/diém do. Do birc xa gamma va radon trong nha thuc hién trén
tat ca cac loai nha, cong trinh xay dung c6 trén dién tich 1ap ban do.

Céc mau nudc dugce 1ay trén tat cd cdc nguon nude mat: song, sudi, ho chlra nude, cac ting
nudc ngam va cac nguon nudc sach cap nude cho dan cu.

Do tinh dinh s&r cao cua trudng phong xa ty nhién, dé co thé theo ddi, dbi chiéu ket qua, Vi tri
diém diéu tra, ¢ ty 1& 1:250. 000, cac diém do va 1dy méu ty 1 1:50.000 va vi tri dau, cudi cac tuyén
do, cc nha, cac diém lay mau ty 1€ 1:5.000 déu phai do toa do bang GPS.

V. CONG TAC DO THU NGHIEM

Nam 2013 da tién hanh thir nghiém viéc do d¢ xay dyng bo ban d6 moi truong phong xa tu
nhién ty 1€ 1:250.000 trén mot s6 huyén thudc ngoai thanh Ha Noi.

Mang ludi cac vi tri diéu tra dugc thuc hién: Mdi x3 (phuong,thi trdn ) c¢6 it nhat 01 vi tri;
khoang cach co ban cac vi tri di€u tra: 2+3 km.

Tai mdi vi tri diéu tra di tién hanh do gamma moi truong, khi phong xa moi truong trong nha,
ngoai nha, ngoai troi & sat mat dat va do cao 1 m. Tai diém ngoai trdi con tién hanh do phd gamma
mat dat, do gamma méi truong va khi phong xa moi truong ¢ do sau 0,7 m va do nong do radon
mau nudc.

Két qua do khi phong xa méi trudng cho thay:

Néng d6 radon do trong nha: tai mat dat: dao dong tir 4 - 38 Bq/m3, 0 do cao 1 m: dao dong tir
4 - 25 Bg/m®,

Néng do radon do ngoai nha: tai mat dét: dao dong tir 4 - 60 Bg/m?®, & @6 cao 1 m: dao dong tir
4 - 30 Bg/m®.

Néng d6 radon do ngoai troi: tai mat dét: dao dong tr 12 - 230 Bg/m3, trong do: 148 vi tri c6
ndéng d6 radon < 50 Bq/m®; 28 vj tri c6 ndéng d6 radon tir 50 - 100 Bg/m?; 36 vi tri c6 nong do
radon > 100 Bg/m®. O d6 cao 1 m: dao dong tir 4 dén 42 Bq/m°. O d6 sau 0,7 m: dao dong tir 24 -
1600 Bg/m?.

Do ndng do radon mau nudc cho két qua: 61 miu nudc c6 nong d6 radon nhé hon 500 Bq/m®,
37 mau nudc c6 ndng d radon tir 500 - 1000 Bg/m?, 28 mau nudc co ndng dd radon tir 1000 -
1500 Bg/m?®, 19 mAu nudc c6 ndng do radon tir 1500 - 2000 Bg/m®, 23 mau nude c¢6 ndng do radon
tir 2000 - 3000 Bg/m?® va 44 miu nudc c6 ndng d6 radon 16n hon 3000 Bq/m®.

Két qua do gamma moi truong cho thay:



Suét liéu chiéu do trong nha: tai mat dét dao dong tr 0,10 - 0,22 uSv/h, & dd cao 1m: dao dong
tur 0,09 - 0,21 uSv/h.

Suét liéu chiéu do ngoai nha: tai mat dét dao dong tir 0,08 - 0,20 uSv/h, & d cao 1 m: dao dong
tir 0,06 - 0,19 pSv/h.

Suét liéu chiéu do ngoai troi: tai mat dét dao dong ttr 0,07 - 0,19 uSv/h, 6 do cao 1 m: dao dong
ttr 0,05 - 0,17 uSv/h, ¢ 3@ sau 0,7 m: tr 0,11 - 0,23 puSv/h.

Két qua do phdé gamma moi trudng cho thay:

Khoang 50 % sb diém do cho gia tri ham lwong K nhé hon 2 % va khoang 50 % cho gié tri tir
2-35%.

Ham luong U: dao dong tir 0,5 - 6,5 ppm, trong d6 khoang 45 % cho ham lugng U nho hon 3
ppm.

Ham lugng Th dao dong tr 1,5 - 22 ppm.

Két qua do thuc té cho thay viéc tudn thu cac yéu cau vé: thanh phan mai truong phong xa tu
nhién, mang ludi, cac trinh tu t6 chire cac phuong phap do.v.v... dam bao c6 duge day du cac tai
liéu can thiét de thanh 1ap bd ban d6 moi truong phong xa tu nhién.

VI. KET LUAN

K&t qua nghién ciru ban dau ciia dé tai “Nghién ciru xay dung quy trinh cong nghé thanh 1ap by
ban d6 moi truong phong xa tur nhién. Ap dung thr nghiém trén dia lqén tinh Pht Tho” ma so
TNMT.03.38 da xac 1ap co s¢ d€ xay dung quy trinh thanh 1ap bo ban d6 moéi trudong phong xa tu
nhién.

D xéc dinh dugc cu thé cac thanh phan cua bd ban do. De xudt 03 ty 18 ban do dam bao dap
ung yéu cau di€u tra nghién ctru co ban dén chi tiét cung cac yéu cau vé mang ludi, phuong phap
do dac.

Pé xay dung quy trinh cong nghé hoan chinh, 9§n tiép tuc nghién ctru, phan tich cac két qua
thur nghiém trong khuon kho dé tai ciing nhu cac dé an, deé tai khac thugc linh vyc diéu tra, nghién
cliru moi truong phong xa hién cac don vi thudc Tong cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam dang
t6 churc thyc hién.
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