NGHIEN CUU PHUONG PHAP XAC PINH PHONG
PIA PHUONG VA TINH LIEU GIA TANG DO HOAT PONG
THAM DO MO PAT HIEM NAM XE, PHONG THO, LAI CHAU

NGUYEN THAI SON?, LE KHANH PHON?, NGUYEN VAN NAM?,
LA THANH LONG3, DUONG VAN HAO3, DOAN VAN TAM!
11ién doan Pia chat Xa - Hiém, Xudn Phuong, T Liém, Ha Noi
2Trieong Pai hoc Mo - Dia chdt, Dong Ngac, Tir Liém, Ha Noi
3Tz§ng Cuc Dia chdt va Khoang san Viét Nam, 6 Pham Ngii Ldo, Hoan Kiém, Ha Noi
Tém tiit: Bai bdo tong quan dic diém khodng sdn, tinh hinh tham do cdc mé dat hiém
chita phong xa Nam Nam Xe, Bcic Nam Xe. Cdc tic gid di dwa ra phwong phdp tinh liéu
gia tang do cdc hoat dong tham do mé dat hiém Nam Ndm Xe, Bic Ndm Xe diea trén co so
xdc dinh gid tri dac trung liéu chiéu xa triede tham do (phdng bike xa tw nhién dia phiong)
va gid tri déc trung liéu chiéu xa sau tham do. Do hoat dong tham do, liéu chiéu gia ting
tai mo Bic Nam Xe la 3,29 mSv/nam, mo Nam Ndam Xe la 2,63 mSv/nam, déu vuot tiéu
chudn an toan cho phép doi véi din ching. Béi vdy cdc tac gia di dwa ra kién nghi vé cdc
hanh déng can thiép nham lam gidm sw gia tang liéu chiéu xa, gidm z‘hzeu anh huong co
hai ctia 6 nhiém phéng xa doi voi moi truong va sicc khoe nguoi dan song tai cdc mé Nam
Ngm Xg Bdc Nam Xe da duoc tién hanh tham do, twong lai co thé dwoc dwa vao khai thac,
che bién.

. MO DAU

Chung ta da biét cac mo quing phong xa noi chung va cac mo quing chira chat phong xa noi
riéng ¢ trir lugng hang trim nghin tan gy ra cac dj thuong phong xa véi cudng do bic xa gamma
cuc dai dat t6i hang nghin uR/h, ndng d6 khi phong xa trong khong khi téi hang tram, hang nghin
Bg/m®. Hoat dong tham do, khai thac 1am cho dat phu duoc boc tach, quiang dugc thu gom, 1am
giau, 1am gia ting ham lugng va liéu chiéu xa tac dong co hai téi moi truong va strc khoe con
nguoi.

Theo khuyén cao ctia Uy ban an toan phong xa Qudc té ICRP (nim 1999), hoat dong tham do,
khai thac khoang san c¢6 chira chat phong xa dugc coi la cong viéc birc xa. Cac van ban phap ly
ctia Qudc té (“Tiéu chuin an toan Qudc té co ban bao vé birc xa ion hoa va an toan ddi vdi ngudn
buc xa”, IAEA, 1996) va cua Viét Nam (Nghi dinh Chinh pha 50/1998 ND-CP Vi¢t Nam, 1998
va Thong tu s6 19/2012/TT-BKHCN ngay 08/11/2012 ciia B4 Khoa hoc va Cong nghé) quy dinh:
“Gi6i han liéu nghé nghiép dbi voi nhan vién birc xa trén 18 tudi, lidu hiéu dung khong duge vuot
qua 20 mSv/nam, liéu hiéu dung dbi v6i cong chung khong duoc vuot qua 1 mS/nam, khong ké
phong buc xa tu nhién”.

Nhu vay, mudn danh gia dugc muce d tac hai cia phong xa do cac hoat dong tham do, khai
thac khoang san chtra phong xa ddi v6i méi trudng va stc khoe con ngudi, can phai xac dinh duoc
hai dai lugng co ban 14 gia tri ciia lidu chiéu xa khu vuc mo trude khi tham do, khai thac duge dic
trung boi phong bure xa tu nhién dia phuong va gia tri lidu gia ting sau hoat dong tham do, khai
thac. Do ciing 1a cac van dé co tinh cép thiét trong nghién ciru méi truong phong xa & nude ta hién
nay va dugc dé cap trong bai bao nay.

Il. PHWONG PHAP NGHIEN CU'U
1. Tinh hinh tham do quéng dat hiém mé Nam Xe, Phong Thé, Lai Chau



Mo dat hiém Nam Xe bao gdm moé Bic Nam Xe va mé Nam Nam Xe. M6 Biac Nam Xe chu
yéu ndm trong cac d4 phién sét, phién silic, d4 voi, d4 hoa thudc hé tang Si Phay (P1Sp) va hé tang
Na Vang (P2 nv). Ham luong TR203 trong quing gdc tir 4+6 %, trong vo phong hoa trung binh 4
%. Trit luong cap B+C1= 2,1 triéu tin TR2Os, tai nguyén du bao 7 triéu tan TR,Os.

Mo dat hiém Nam Nam Xe lién quan chat ch& voi da phun trao bazo, thanh phan chu yeu la
bazan hanh nhan, bazan olivin thudc hé ting Vién Nam (T1ivn). Ham luzong téng oxyt dat hiém
thay ddi tr 0,8+36,2 %, trung binh 10,6 %. Trit lugng B+Cy = 199,168 tAn TR,O3, tai nguyén dy
béo la 3 triéu tn.

Mo dat hiém Nam Xe c6 ham luong urani U3Os tir 0,006+-0,0256 %, trung binh 0,0174 %, thori
ThO; tir 0,0039+0,279 %, trung binh 0,173 %.

Trong céc ndm 2010 dén 2013 tap doan Hung Hai da tién hanh thim do trén tong dién tich gan
20 km? mo dat hiém Nam Xe v6i khoi lugng nhu sau:

- Khao sat bo sung, chinh 1y ban db dia chat ti 18 1:2.000 trén dién tich 3,196 km?.

- Thi cong cong trinh khai dao gom 120 m® giéng, 549,75 m® hao, vét via 16 233,5 m®, khoan
73 16 khoan véi khoi lugng 2.720,65 m.

- Cong tac mau ldy mau danh gia chét luong quéng gdm 2353 mau héa co ban, 190 mau hoa
toan dién, 125 mau dup, 125 mau ddi sanh, 21 mau microzon, 190 mau ICP xac dinh 15 nguyén
t6 thudc ho dat hle~m 100 mau lat mong, 15 mNau khoang tuéng, 15 mau gid dai, 90 mau co 1y (dat,
da va quang), 1 mau cong ngh¢ va céc loai mau khac.

Cac hoat dong tham do m6 da lam gia tang sy phat tan cac chat phong xa ra méi trudng xung
quanh va gia tang liéu chiéu xa do61 véi khu mo va khu vyce dan cu lan can.

2. Nghién ctru xac dinh liéu gia tang do hoat déng tham do mé

a) Cdc nghién ciru di dwoc tién hanh trudce day:

Dé xéc dinh licu gia tang do hoat dong tham do mo, nguoi ta da thanh 1ap cac ban d6 dang trj
cuong do burc xa gamma, nong do radon trong khong khi, tong lidu twong duong burc xa; cac do

thi so sanh suét lidu blrc xa gamma va do thi so sanh nong do Rn trén cac tuyén khao sat trudc va
sau tham do mo.

So sanh ban d6 dang tri tong liéu tuong duong buc xa trude va sau tham do (Hinh 1, 2), nhan
thay hoat dong thim do mo 1am ting gia tri tong lidu twong duong birc xa.

Trude tham do, trén dién tich mé (Hinh 1) [3] gié tri tong liéu twong duong birc xa bién thién
trong khoang Hs tir 2,5 mSv/nam dén Hs > 18 mSv/nam, trung binh Hx = 3 mSv/nam, tai trung
tdm khu mo c6 di thuong Hxz > 10 mSv/nam.
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Hinh 1. So do tong liéu tuwong dwong triede tham do khu viee mé dat hiém Nim Xe.

Sau tham do tai khu mo (Hinh 2) [3], gié tri tong liéu twong duong birc xa bién thién trong
khoang tir 3mSv/nim dén 70 mSv/nam. Tai trung tim khu moé Bac Nam Xe c6 di thuong Hs > 20
mSv/nam, c6 dang kéo dai theo phuong tiy bic — déng nam, chiéu dai 1,2 km, rong 500 m (dién
tich gan 0,6 km?), gia tri cuc dai dat t6i gia tri Hs > 70 mSv/nam.
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Hinh 2. So do tong liéu tuwong dwong sau tham do khu viee moé dat hiém Nam Xe.

So sanh cac do thi sut liéu gamma (Hinh 3) va nong d6 Rn trong khong khi (Hinh 4) trén tuyén
41 trude va sau thim do mo nhén thay: gia tri suat lidu gamma sau tham do tang trung binh 0,1
uSv/h so voi trude tham do, chi 6 mot khoang rat nho trén tuyén tir 670 - 800 m, trén than quang
dugc khai dao, suat liéu gamma tang tir 0,2 - 0,5 uSv/h. Nong d6 radon trong khong khi trén tuyen
sau tham do & phan ria dién tich tham do (doan tuyén tir 0 - 200 m va tir 1550 - 1800 m) ¢6 xu
huéng ting tir 20 - 70 Bg/m®. Con tai khu vuc phan bd quing dit hiém, ndng d6 Rn co vi trf ting
1én tir 20 - 70 Bg/m?3, tham chi c6 vi tri néng do Rn giam di so voi trude tham do.
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Hinh 3. D6 thi so sanh sw thay doi sudt liéu gamma truede va sau khi tham do tuyén T41 mé dat
hiem Bac Nam Xe.
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Hinh 4. 6 thi so sanh sy thay déi cia n(fyg do khi phong xa trudc va sau khi tham do tuyén
T41, mo dat hiem Bac Nam Xe.

S& di néng d6 Rn trong khong khi do duoc trude va sau tham do cé sy bién thién phirc tap nhu
vay la vi gié tri ndng do radon trong khong khi phu thudc khong nhimng vao su thoat Rn tir 16p dt
d4 quing gan mat dat vao khong khi, ma con phu thudc vao cac yéu td thoi tiét nhu nhiét do, hudng
gi6, dia hinh... Gi6 c6 thé dua Rn di xa khoi d6i tuong gay ra sy eman hoa.

Ttr nhitng phan tich nhu trén c6 thé thay, viéc thanh lap cac ban d6 dang tri va cac dd thi tham
s6 moi truong phong xa trudc va sau tham do chi giap ching ta hinh dung so luge mirc d6 va quy

mo gia ting liéu chiéu xa ma chwa thé danh gia dugc mirc d6 anh hudng cua phong xa do hoat
dong tham do mo.

b) Nghién ciru phwong phdp tinh liéu gia ting trén co sé xdc dinh gid tri diic trung liéu chiéu
Xxa trudc va sau tham do:

- Co so lya chon phwong phap:

Chung ta da biét, truong birc xa tyr nhién khong nhimg phu thude vao cac diéu kién ty nhién va
dja chat khoang san ma c6 sy khac nhau gitta cac vung mién trong mdi nude va ¢ su khac nhau
gilta cac quoc gia. Méac du vay, dua vao phuong phap diéu tra co hé thong va phuong phéap xu ly
thong ké, ngudi ta da xac dinh duoc phong birc xa tu nhién cua toan cau 1a 2,43 mSv/niam (phong
btrc xa tu nhién cua CHLB Nga la 2,3 mSv/ndm, cia Ba Lan 1a 2,21 mSv/nam).

, Véi cong viéc buc xa, nguoi ta cling da xac dinh giél/ tri gidi han lidu béng mét con sd cu thé:
ddi voi can by chuyén mon (nhom A) 1a 20 mSv/ndm, d6i voi dan thuong (nhom C) 1a 1 mSv/ndm
[1, 6, 7] (khong ké phong buc xa tu nhién).

Nguoi dan hodc can bd trong qua trinh sinh song va hoat dong nghé nghiép c6 theé cé mat tai
bat ctir dia di€ém nao trong khu vuc mo va chiu liéu chiéu xa dugc trung binh hoa cua toan bo méi



truong ma ngudi ta sinh séng. Xét cho ciing, mdi nguoi noi riéng hay toan bd cong dong ngudi
sinh song va lam viée trong khu vye mo noi chung, trong mot ndm s€ chiu mot lidu chiéu xa xac
dinh (bao gém ca gia tri phong btrc xa ty nhién tai khu moé (phéng dia phuong) va gia tri lidu gia
tang do tham do mo). Chuing ta chi c6 thé xac dinh lidu chiéu xa trong mot nam dbi véi cong dong
nguoi song va 1am viéc trong khu vue mo theo gid tri lidu chiéu xa phd bién nhét, c¢6 tan suét 16n
nhét dic trung cho toan bg khu vuc mo.

- Phuwong phap xac dinh:

Vi¢e xac dinh licu chicu xa trude tham do (phong buc xa ty nhién), licu chiéu xa sau tham do
phai dua trén mang ludi di€ém khao sat phan bo déu trén dién tich va moi gia tri diém do phai la
gia tri dac trung cua doi tugng dong nhat trén moi dién tich nho ma né dai dién.

Boi vi cac tuyén khao sat va cac diém do thuong co su phan bd khong déu trén dién tich, chung
t6i da chia dién tich khu mé thanh 28 6 c6 dién tich biang nhau, mdi 6 c6 dién tich 1 km?.

Tai mdi 6 tién hanh xé4c dinh gi tri dic trung suét liéu blrc xa gamma va néng do radon trong
khong khi bang phuong phap xay dung biéu d6 tan suat. Doi v0i cac 0 biéu d6 tan sudt co dang
phén ph01 chudn, gié tri didc trung duoc xac dinh theo giatrl suat lidu gamma va nong d6 radon ¢6
tan suat 16n nhat (img vai cuc dai cua duong cong biéu d6 tan suat). Pbi vai mot s6 6 biéu do tan
suat khong c6 dang phan phdi chuan (6 5 va 6 6 khu vuc mé Bic Nam Xe duong cong c6 2 cuc
dai), da tién hanh chia tirmg 6 thanh hai phan: dién tich 6 trong khu vuc than quing va dién tich 6
ngoai khu vuc than quing. Cac biéu do tin suat sudt lidu gamma va néng d6 radon xay dyng cho
cac dién tich ké trén déu c6 dang phan phdi chuan. Gia tri dic trung suat liéu birc xa gamma va
né)ng dd radon cua cac 6 5 va 6 6 dugc xac dinh theo trung binh cong trong s6 theo ti 1& dién tich
trong va ngoai than quing ctia mdi 6.

Tir gia tri ddc trung suat lidu gamma, ndng d6 radon ciia 15 6 khu vyc Bic Nam Xe va 13 6 khu
vuc Nam Nam Xe da xay dung cac biéu d6 tan suét va xac dinh gia tri dac trung suat liéu gamma,
néng d6 radon trude va sau thim do cho khu vire mé Béc Nam Xe (Hinh 5, 6) va mé Nam Nam
Xe (Hinh 7, 8).
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Hinh 5. Biéu do tan suat suat lieu gamma trudc va sau tham do mo dat hiém Bac Nam Xe.
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Hinh 6. Biéu do tan sudt néng dé Rn trude va sau tham do mé dat hiém Bac Nam Xe.
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Hinh 7. Biéu dé tan sudt sudt liéu gamma triede va sau tham do mé ddt hiém Nam Nam Xe.
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Hinh 8. Biéu dé tan sudt néng do Rn truede va sau tham do mé dat hiéem Nam Nam Xe.

Gia tri liéu chiéu trude tham do (phong buc xa ty nhién déc trung cia khu mo) va lidu chiéu
sau tham do (liéu gia tang sau tham do) dugc xac dinh theo cong thire sau [4]:

Hz(mSv/ndm) = Hn(mSv/nam) + Hp(mSv/nam) + Hy(mSv/nam) (1)

Véi:

Hn(mSv/nam) 1a thanh phan lidu chiéu ngoai dugc xac dinh theo cong thirc:
Hn(mSv/nam) =

Hs(USV/h)x103x(365x24)h  (2)

Hy(mSv/nidm) 1a thanh phan liéu chiéu trong xdm nhap qua dudng ho hap:
Hi(mSv/nam) = 0,047xNrn (Bg/m®) (3)

Ha(mSv/nam) 13 thanh phan liéu chiéu trong xAm nhap qua duong tiéu hoa:
Ha(mSv/nam) = (6,2.10°Ak+2,8.104Aga+2,3.10*Amn+4,4.10°Ay).my, 4
Trong do:

- Hei, Nrn 12 cic gid tri suat lidu gamma dic trung va nong dd Rn déc trung trude va sau tham
do duogc xac dinh theo phuong phap xay dung biéu do tan suat ké trén.

- Ak, ARra, ATh, Au: hoat d6 trong 1 lit nudc (Bg/l) hodc 1 kg luong thye (Bg/kg).

- Ma: khéi lwong nuéc udng hodc thue pham s dung trung binh cua mét nguoi trong 1 ndm
(1ay trung binh 1a 800 lit nudc va 650 kg luvong thuc, thuc pham).



Bang 1. Két qua tinh liéu gia tang do hoat déong tham do tai cac khu mé

Licu chiéu xa truée thim | [ idy chiéu xa sau thim do
do (phong burc xa tu nhién (mSv/nim) S
dia phuong) (mSv/nam) Liéu gia
tang do
TT hoat dong
Liéu tham do
Chiéu Hn Hp Hd HZ Hn Hp Hd HZ (mSV/ném)
Mo
1 | Mo Béac Nam Xe 482 195 1,11| 7,88| 6,4 | 3,66 1,11 | 11,17 3,29
2 | M6 Nam Nam Xe 312 2,1 | 1,11 6,33 3,7 415| 1,11 | 8,96 2,63

_ll. DE XUAT CAC GIAI PHAP GIAM THIEU SU’ GIA TANG LIEU CHIEU XA DO HOAT DONG THAM
DO MO DAT HIEM NAM XE TG MOI TRUONG VA SU’C KHOE CON NGUOIl

Do hoat dong tham do, mic tong lidu hang nim cia khu vyc mé Bic Nam Xe Hz = 11,17
mSv/nam 1a mic lidu bat ddu phai xem xét cac hanh dong can thi¢p. Cac hanh dong can thiép ¢
day dugc hiéu 1a cac bién phap nham 1am giam liéu chiéu xa xudng dudi mirc 10 mSv/nam. bé
lam giam lidu chiéu ngoai c6 thé dung cac bién phap che chan nhu nha c6 nén va tudng gach hoic
bé tong day, tranh dao khoét suon 601 1am nha twa vao sudn doi tai noi c6 hoat do phong xa cao.
Pé glam lidu chiéu trong (giam nong do khi Rn trong khong khi) can ¢ nha san, nha lam theo
hudng gié chi dao dong nam, dau hoi bit kin, md cira s6 hai bén sudn dé khong khi trong nha co
xu hudng thoat ra ngoai va dung quat thong gio.

Hoat dong tham do da 1am cho liéu gia ting cia cac mo dat hiém Nam Xe vuot qua muc 1
mSv/nam (liéu gia tang tai khu vuc mo dat hiém Bic Nam Xe Ia
3,29 mSv/nam, mé Nam Nam Xe 1a 2,63 mSv/ndm). Trong dién tich khao sat cac khu mo hién cé
dan sinh séng do véy lidu gia ting vuot qua tidu chuan an toan cho phép ddi voi dan thuong.

Dé lam giam sy gia tang lidu chiéu xa ddi véi nguoi dan, c6 thé dp dung cac bién phap da trinh
bay & trén theo khuyén céo ctia ICRP d6i véi mirc lidu chiéu xa ty nhién Hx > 10 mSv/nam. Trudc
mat phai dua céc nha tré, truong hoc phd thong ra khoi khu vige mé. Khong dé cac phuy nit ¢6 thai,
nudi con nho sdng trong khu viec mo. Hang nim phai tién hanh kham bénh dinh ky v6i nhitng xét
nghiém vé mau, trong d6 ¢ xét nghiém dién di huyét sic té dé xac dinh tinh di truyén vé bénh 1y
mau nham lam sang to tac hai ctia birc xa phong xa ddi véi nguoi dan sdng trong cac khu mo.

Vé lau dai, cac md Nam Nam Xe, Bic Nam Xe co thé s& dugce dua vao khai thac, ché bién, chic
chédn s& 1am gia ting manh mé& ham luong, liéu chiéu xa tai cac khai trudng va khu vuc nha may
ché bién, bai thai. Khi d6 lai can phai khao sat moi truong phong xa dé xac dinh liéu gia ting do
hoat dong khai thac ché bién dat hiém. Néu liéu gia ting do khai thac, ché bién vuot qué céc tiéu
chuan an toan cho phép (Hz-Ho) > 1 mSv/nim d6i vi dan thuong; (Hs - Ho) > 20 mSv/nim dbi
v6i can bo, cong nhan tryc tiép tham gia san xudt thi phai c6 cac bién phap can thiép nham lam
giam thiéu liéu chiéu xa nhu d4 noi ¢ trén ddi voi hoat dong thim do mo. Trong truong hop khong
c6 cac bién phap hiéu qua dé giam thiéu tong lidu chiéu xa xudng dudi mic an toan cho phép, thi
can co ké hoach di chuyén dan cu chiu liéu chiéu xa cao tai cac khu vuc 1an cén khai truong, nha
may ché bién, bii thai téi noi an toan.

IV. KET LUAN

1/ Phuong phép tinh liéu gia ting dua trén co s& xac dinh gia tri dic trung liéu chiéu xa trudc
tham do (phong buc xa ty nhién dia phuong) va sau tham do. Phong birc xa ty nhién dia phuong
va gia tri dac trung liéu chiéu xa sau tham do duoc xac dinh bé‘mg cach chia dién tich khu mo thanh
cac 6 co dién tich déu nhau, dién tich mdi 6 dam bao sy dong nhét vé hoat tinh ph(’)ng xa, co di1 sb
luong thong ké tin cdy cac diém khao sat (N > 30 diém). Tinh gia trj dic trung suit liéu birc xa
gamma, ndng d6 radon trong khong khi ciia timg 6 va cia cac khu mo theo cyc dai ciia biéu do tan



suét. Két qua xac dinh duogc liéu gia tang do hoat dong tham do tai mé Bic Nam Xe 1a 3,29
mSv/ndm, mo Nam Nam Xe 1a 2,63 mSv/nam, déu vugt qua ti€éu chuan an toan cho phép doi voi
dan thuong.

2/ D3 dua ra cac bién phap can thiép nham lam giam su gia ting lidu chiéu xa, giam thiéu tac
hai 6 nhiem phong xa déi voi nguoi dan song trong khu viec mo dat hiém Nam Nam Xe, Bac Nam
Xe.

Bai bao dugc hoan thanh trén co sé thu thap, xt 1y, tong hop cac két qua khao sat cta Lién
doan Dia chat Xa - Hiém va cua tap the céc tac gia trong khuon kho dé tai hop tdc qudc té song
phuong Viét Nam — Ba Lan.
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