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Tóm tắt: Với yêu cầu đòi hỏi chất lượng tài liệu ngày càng cao để phục vụ cho các mục 

tiêu khác nhau, việc xử lý nâng cao chất lượng tài liệu ngày càng trở nên quan trọng. Để 

nâng cao chất lượng tài liệu địa chấn nông phân giải cao (ĐCNPGC), năm 2013, Trung 

tâm Địa chất và Khoáng sản Biển thực hiện Đề tài KHCN mã số TNMT.06.24. Trong quá 

trình thực hiện đề tài, tập thể tác giả đã sử dụng các phần mềm xử lý RadExPro và Geosuite 

Allworks để hạn chế các loại nhiễu trên băng địa chấn nông phân giải cao và đã đạt được 

một số kết quả nhất định. 

 Phần mềm RadExPro và Geosuite Allworks có các modul xử lý địa chấn cơ bản, bên 

cạnh đó có thể sử dụng phần mềm để minh giải các băng địa chấn sau khi xử lý. Các băng 

địa chấn sau khi được xử lý bằng phần mềm sẽ thu được hình ảnh rõ nét hơn, các đặc trưng 

phản xạ rõ ràng hơn. Việc ứng dụng các phần mềm xử lý, minh giải chuyên dụng sẽ góp 

phần nâng cao hiệu quả, tăng độ tin cậy của tài liệu địa chấn nông phân giải cao. 

 

 
I. MỞ ĐẦU 

Phương pháp địa chấn phản xạ phân giải cao (thường gọi là phương pháp địa chấn nông phân 

giải cao (ĐCNPGC)) đang được áp dụng rộng rãi và là phương pháp chủ đạo trong điều tra địa 

chất, khoáng sản và môi trường biển ở nước ta. 

Các máy đo ĐCNPGC đang sử dụng phổ  biến như: Applied Aucostic (Anh), SIG (Pháp), 

Geontgy (Nga) v.v… là các máy địa chấn đơn kênh. Tài liệu thu thập được từ các máy này thường 

bị ảnh hưởng rất mạnh bởi các loại nhiễu, gây khó khăn cho việc xử lý và minh giải tài liệu, đặc 

biệt là sóng phản xạ lặp nhiều lần. 

Để hạn chế ảnh hưởng của nhiễu, nâng cao chất lượng tài liệu, các tác giả đã sử dụng các phần 

mềm RadExPro (CHLB Nga), Geosuite Allworks (Hà Lan) để xử lý. Kết quả sau khi xử lý đã hạn 

chế rất nhiều ảnh hưởng của nhiễu, làm nổi rõ các mặt ranh giới địa chấn và đặc trưng trường sóng 

của mỗi tập địa chấn. 

II. GIỚI THIỆU VỀ PHẦN MỀM RADEXPRO VÀ PHẦN MỀM GEOSUITE ALLWWORKS 

1. Phần mềm RadExPro 

RadExPro là phần mềm xử lý tài liệu địa chấn do công ty Deco Geophysical (CHLB Nga) sản 

xuất. Phần mềm chạy trên nền tảng Window, không yêu cầu đặc biệt về phần cứng hoặc phần mềm 

bổ sung nào khác. 

Phần mềm RadExPro có ưu điểm là được chế tạo chủ yếu cho việc xử lý các số liệu địa chấn 

dạng đơn kênh và có cấu trúc theo dạng các modul xử lý riêng biệt. Phần mềm có các chức năng 

như: đọc được nhiều định dạng số liệu (SEG-Y, SEG-D, SEG-…); thực hiện được các phép biến 

đổi đối với đường ghi Hilbert, biến đổi Radon...; các phép lọc cơ bản như lọc tần số dạng hình 

thang, lọc cắt, lọc ngược, lọc nhiễu thường trực, lọc trường F-K, Radon...; các phép phân tích phổ 



tần số, phổ biên độ, phân tích tốc độ; các phép hiệu chỉnh... và các chức năng biên tập, hiển thị số 

liệu. 

RadExPro được trang bị chức năng minh giải tài liệu, số liệu được xuất dạng ASCII, DXF.  

2. Phần mềm Geosuite Allworks 

Phần mềm Geosuite Allworks do hãng Geo Resources của Hà Lan sản xuất. Phần mềm có giao 

diện thân thiện, dễ sử dụng, có chức năng hiển thị 3D và minh giải tài liệu. 

III. ỨNG DỤNG PHẦN MỀM RADEXPRO VÀ GEOSUITE ALLWORKS TRONG CÔNG TÁC XỬ LÝ 
VÀ MINH GIẢI TÀI LIỆU ĐỊA CHẤN NÔNG PHÂN GIẢI CAO 

Trong bài báo này, tập thể tác giả đã xử lý minh họa một vài đoạn tuyến địa chấn thu thập bằng 

máy địa chấn đơn kênh Applied Acoustic do Anh sản xuất và lưu dưới dạng SEG-Y do Trung tâm 

Địa chất và Khoáng sản Biển thực hiện. 

Các băng ghi địa chấn thu thập được sau khi đã được xử lý sơ bộ ngoài thực địa còn tồn tại 

nhiều hạn chế như: trên băng ghi có nhiều sóng phản xạ lặp lại, các mặt phản xạ phản ánh các mặt 

ranh giới phân tập nhiều nơi bị che khuất hoặc không rõ, các đặc trưng phản xạ sóng địa chấn trong 

các tập có nhiều chỗ rất khó nhận dạng. Những hạn chế này gây nhiều khó khăn trong quá trình 

minh giải kết quả. Để khắc phục những hạn chế trên, tác giả đã xử lý các băng ghi ĐCNPGC trên 

phần mềm RadExPro và Geosuite Allworks. Phương pháp và các modul xử lý đã được sử dụng cụ 

thể như sau: 

  

 
Hình 1. Đoạn băng địa chấn trước và sau khi loại bỏ sóng lặp bằng modul Zero Offset 

Demultiple phần mềm RadExPro. 

- Tăng tỷ số T/N (tín hiệu/nhiễu) bằng các modul lọc tần số (Bandpass filtering: Batterwoth 

filter, Notch filter); 

- Hạn chế phông nhiễu FXNL bằng bộ lọc tiên đoán và sai số tiên đoán (Deconvolution, 

Predictive Deconvolution); 

- Tăng độ phân giải của các mặt cắt địa chấn bằng modul lọc ngược; 

- Loại bỏ sóng lặp băng modul Zero-Offset Demultiple; 



- Loại bỏ bóng trên các mặt ranh giới băng modul DeGhosting giúp chúng ta dễ dàng xác định 

được các lớp thật khi đã loại bỏ các lớp giả; 

  

Hình 2. Giao diện của Modul Zero-Offset 

Demultiple RadExPro. 

 
Hình 3. Đoạn băng địa chấn trước và sau khi 

sử dụng modul Zero-Offset Demultiple 

RadExPro. 

  

 
Hình 4. Giao diện của Modul DeGhosting 

RadExPro. 

 
Hình 5. Lựa chọn modul xử lý RadExPro. 

  

- Tăng biên độ của các sóng phản xạ sâu bằng các modul hiệu chỉnh biên độ (Amplitude 

correction). 

Kết quả xử lý đã cho được các băng ghi có chất lượng tốt hơn cho phép minh giải các tài liệu 

ĐCNPGC đảm bảo độ tin cậy. Các băng địa chấn sau khi được xử lý sẽ được tiến hành minh giải 

xác định các mặt ranh giới. 

  



  

Hình 6. Minh họa đoạn băng địa chấn thể hiện đá gốc trước và sau khi xử lý 

bằng phần mềm RadExPro. 

  

 

a. Hình ảnh băng trước khi lọc 

 
b. Hình ảnh băng sau khi lọc dải 

bandpass filtering bằng phần mềm 

Geosuite Allworks 

Hình 7. Minh họa đoạn băng địa chấn trước và sau khi xử lý 

bằng phần mềm Geosuite Allworks. 

  

 Số liệu thời gian của các mặt ranh giới địa chấn được xuất ra dạng ASCII gồm tọa độ X, Y và 

thời khoảng (Hình 8, 9). Thời khoảng được chuyển thành độ sâu các ranh giới và tính toán chiều 

dày các tập, sau đó, dùng phần mềm Mapinfo để thành lập các bản đồ đẳng dày, đẳng sâu các 

tập. 

  



 

 

Hình 8. Xuất số liệu các ranh giới tập địa chấn trên phần mềm RadExPro. 

  

 

Hình 9. Xuất số liệu các ranh giới tập địa chấn trên phần mềm Geosuite Allworks. 

 IV. KẾT LUẬN 

Với việc sử dụng phần mềm RadExPro và Geosuite Allworks để xử lý tài liệu địa chấn nông 

phân giải cao sẽ góp phần nâng cao chất lượng tài liệu trong khâu xử lý văn phòng. 

Các băng địa chấn nông phân giải cao sau khi qua xử lý cho ta hình ảnh các mặt ranh giới phản 

xạ rõ nét hơn, phản ánh đúng bản chất của môi trường địa chất trên lát cắt. Ngoài ra, phần mềm 

RadExPro và Geosuite Allworks còn có thể dùng để xác định các mặt ranh giới trên các băng địa 

chấn và số liệu xuất ra dạng ASCII gồm tọa độ X, Y và thời khoảng. Giá trị thời khoảng được quy 

đổi và xác định chiều dày của các lớp, phục vụ cho việc thành lập các bản đồ sản phẩm (bản đồ 

đẳng dày và đẳng sâu các lớp). 
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