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Trung tdm BPia chat va Khoang san bién, 125 Trung Kinh, Cau Giay, Ha Noi

Tém tit: Phuong phdp sonar quét swon sir dung viéc phét cac séng dm véi tan sé cao
(100 — 500 kHz va lom hon) va thu nhan séng am phan hoi tir bé mat dia hinh ddy bién, cdc
doi tuong nam trén mat day bién. Thong tin ghi nhdn dwoc thé hién thanh hinh anh bé mdt
ddy bién véi dp chinh xdc cao.

Po vé sonar quét swon duge dp dung trong nhiéu linh viee: nghién ciru dai duong va
cdc vung nuoc gdu trong luc dia; nghién ciu dac diém dia hinh day bién, dac diem trc@m
tich trén day bién (thanh phan thach hoc, kich thudc do hat, ...); xdy dung cong trinh bién,
tim kiem cadc vat thé bi chim dam...

Tir nam 2006 dén nay, Trung tam Bia chdt va Khodng san bién da tién hanh cdc khao
sdt sonar quét swon bang thiet bi CM-2 (Hang C-Max, Anh) trong khuon kho cac dé an
diéu tra co ban vé dia chat va khoang san bién ¢ cdc ty Ié 1:50.000, 1:100.000 (tur 0-30m
nuoc) va ty ¢ 1:500.000 (tir 30-100m nudc).

Két qud sau 8 nam dp dung da khdng dinh tinh hiéu qud ciia phwong phdp trong nghién
cuitu dia chat khoang sdn bién.

. MO DAU

Tir nhitng ndm 70 cia thé ky XX, & nhidu nudc tién tién trén thé gidi phuong phap sonar quét
suon da duge ap dung kha phd bién trong nhiéu linh vuc: nghién ctiru dai dwong va cac ving nudce
sau trong luc dia; nghién ctru dic diém dia hinh ddy bién; dic diém tram tich trén day bién (thanh
phan thach hoc, kich thudc d6 hat ...); xdy dung cong trinh bién; tim kiém céc vat thé bi chim dam

Nhiing nim gan day, trong diéu tra khao sat, tim kiém danh gia hydrate, nhiéu nude da s dung
phuong phép sonar dé phat hién cac thanh tao hydrate trén mit ddy bién ciing nhu cac biéu hién
trén mit ddy bién lién quan t&i qua trinh thot khi cua hydrate trong céc 16p tram tich bén dudi
day.

O Viét Nam, ndm 2006 phuong phap sonar quét sudn lan dau tién dugc ap dung trong diéu tra
dia chét khoang san bién ven bd (0-30 m nudc) do Trung tdm Dia chat va Khoang san bién thyc
hién. Cho dén nay, phuong phéap sonar quét suon da duoc ap dung trong nhiéu dé an diéu tra co
ban vé dia chat va khoang san bién cac ving bién Viét Nam & cac ty 1& 1:50.000, 1:100.000 (tir 0-
30 m nudce) va ty 1€ 1:500.000 (tr 30-100 m nudce).

Trong khuon khd bai bao nay, cac tac gia trinh bay mot sb két qua budc dau ap dung phuong
phép sonar quét suon trong di€u tra dia chat khoang san bién.

Il. CO SO LY THUYET CUA PHUONG PHAP

Sonar quét suon (side scan sonar) 1a mét dang cua hé phuong phap sonar (Sound Navigation
And Ranging). Co s¢ cua hé phuong phap sonar dya trén viéc thu phat cac song am. Cac dang
khac nhau thudc hé thong sonar bao gém: do sau hdi 4m (echo-sounder); sonar quét suon (side
scan sonar) va multibeam sonar.

Trong phuong phap sonar quét sudn ngudi ta phat cac song 4m tan sé cao (100 - 500 kHz va
16m hon) trén bé mat ddy bién va thu nhan séng &m phan hoi tir mat dia hinh, tir cac do61 tugng nam
trén mat day bién. Thong tin ghi nhan dugc bao gom cudong do va thoi gian phan hoi cua song am



duoc thé hién thanh hinh anh bé mat day bién v&i dd cl}inh X4c cao. Phugng phap Wdu:(yc thuc hién
v6i thiét bi do (towfish) kéo tha sau tau, khoang céch toi wu tir towfish dén day bién 10 - 20 m .

lIl. HE THIET Bl VA CAC KHAO SAT BbA THUC HIEN

He thiét bi dugc sir dung 1 thiét b CM2 (hdng C-MAX Anh sén xuét) v6i céc thong s k¥ thuat
chu yéu sau:

- Tan s6 phat:

+ Dai LF: 102 kHz

+ Dai HF: 325 kHz

- Dai do:

+ Dai LF: 100 m, 150 m, 200 m, 300 m, 400 m, 500 m.
+ Dai HF: 25 m, 50 m, 75 m, 100 m, 150 m.

- B§ phan giai ngang: 78 mm - HF; 136 mm - LF

- B9 sau hoat dong: 0-2000 m.

- Tc d6 tau chay: 1 - 6 hai Iy/gio.

- Bo diéu khién, thu nhan va xu ly s6 liéu: hién thi qua man hinh phing 12,17, xuét s6 liéu ra
m’éy i’n dang d6 thi qua cong analog 2 kénh véi cac ty 1€ in khac nhau, luu trit vao dia quang tu,
ket noi vai h¢ thong dinh vi GPS va do sau qua cong RS232 bang dinh dang NMEA 0183.

- Phan mém diéu khién: voi tinh nang diéu khién, hién thi, luu trit, xu 1y.

Phuong phap sonar quét suon duoc tién hanh cung t6 hop cac phuong phap dia vét 1y: dia chan
ndng do phan gidi cao, tir bién, trong luc bién...

Két qua sau 8 nam ap dung, da khang dinh dugc hiu qua cua phuong phap trong viéce giai quyét

cac nhiém vu dia chat trong cac dé 4n diéu tra co ban vé dia chat va khoang san bién sau:

-Dé an “Khdo sdt, danh gid tiém nang tai nguyén khodng san viing bién ven bo tinh Soéc Traing,
ty l¢ 1:100.000” (2006-2009).

- Du an thanh phﬁn "Diéy tra dac c?iém dia chdt, dia dong luc, dia chat khoang san, dia chat
moi truong va dy bao tai bién vung bién Hai Phong - Quang Ninh ti 0-30 m nudc ty 1¢ 1:100.000
va vung bién trong diém Bach Long Vity I¢ 1:50.000" (2007).

- Du an thanh phﬁn ”Bié‘zf tra dac diém dia ghcft, dia d;éng Iy, dia chat khoang san, dia chat
moi truong va dy bao tai bién dia chat vung bién Phu Quoc - Ha Tién ty I¢é 1:100.000” (2008).

- Du an thanh phﬁn “Diézf tra dac diém dia thft, dia déng Iy, dia chat khoang san, dia chat
moi truong va du bdo tai bien dia chat ving bién tir 30 den 100 m nudc ty I¢ 1:500.000” (2008-
2010) thudc du an: "Dicu tra dac diém dia chat, dia dong luc, dia chat khoang san, dia chat moi
truong va du béo tai bién dia chat cac vung bién Viét Nam".

- Dy an "Diéu tra dac diém dia chd’t,q dia dong luc, dia qhét khoang san, dia chdt méi truong
va dw bao tai bién dia chat vung bién Thira Thién-Hué - Binh Dinh (0-60 m nuoc), ty Ié
1:100.000" (2011-2013).

IV. NH’NG KET QUA BAT bUQC

Két qua do v& sonar quet suon cung cap nhimg hinh anh chi tiét rd nét vé bé mat day bién. Bang
ghi sonar vé co ban phan anh dugc cac dic diém sau:

- Hinh thai dia hinh d4y bién (cac cdn ngam, triing ngdm, song cat, 10ng sdng cd, cac bac dia
hinh, c4c bi€u hién dao khoét day bién, di¢n 16 cac da goc trén day bién ...);

- Thanh phan tram tich d4y bién (san, soi, cat, bun, ...);



- Phat hién cac vat thé chim dam dudi day bién.

Tai liéu thu duoc ciia phwong phap sonar phuc vu nhidu muyc dich nghién ctru khac nhau nhu
dia chat tang mat, dia mao, dia hinh, ché do thach dong luc, dia chat khodng san, tai bién dia chat
.... Két qua cua phuong phép sonar con gitp dinh hudng cho cong tac lay mau tram tich day bién.
Dudi day 1a nhiing minh hoa cu thé mot so két qua dat dugc ctia phuong phap sonar trong diéu tra
dia chat khoang san bién.

1. Phan anh dac diém hinh thai day bién

a) Biéu hién song cat day bién

Trén hinh 1 cho thiy biéu hién séng cat day bién phét trién manh vé bén phai v6i nhiing dai
song song xié€n goc véi tuyen do, phan bén trai tuyén do mirc do bi€u hién song cat gidm dan.
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Hinh 1. Doan bang ghi sonar tuyén T0822D thé hién song cdt trén day bién
vung bién ven bo Soc Trang, 2008.

Hinh 2 cho thiy céc song cat day bién phat trién déu vé ca hai bén tuyén khao sat, voi nhitng
dai udn lugn song song khé déu dan phuong cat xién géc tuyén khao sat.
b) Biéu hién dao khoét déy bién

Trén Hinh 3 cho thay rd sy ton tai ctia doi dao khoét ddy bién phat trién manh vé phia bén phai
tuyén khao sat voi do rong tang dan tur trai qua phai.



Hinh 2. Doan bang ghi sonar tuyén CP09-100 thé hién song cdt trén déy bién
vung bien Phu Quy - Cung Hau, 2009.
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Hinh 3. Poan bang ghl sonar tuyen T08-20C thé hién déi dao khét
trén ddy bién viing bién ven bo Séc Trang, 2008.
¢) Biéu hién da goc xuat 16 trén day bién
Trén Hinh 4 cho thay cac d4 gbc 10 trén day bién voi dién phan bo phat trién vé phan bén phai
tuyen khao sat. Bé mat dia hinh cua da goc phén cat manh me. ba goc 16 trén day bién la cac tram
tich thudc hé Devon c6 mat trong vung bién Hai Phong - Quang Ninh.
Céc da basalt xuat 16 trén day bién (Hinh 5) ving bién dao Ly Son — Quang Ngii tao thanh

nhimng g0, ranh 16i 1dm dang vong cung. Phan goc trén bén trai tuyén khao sat con quan sat duoc
su c6 mat cua cac thanh tao vun nui Ira.



Hinh 4. Poan bang ghl sonar tuyén TONO7-83 thé hién da goc 16
trén dday bién ving bién Hdi Phong - Quang Ninh, 2007.
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Hinh 5. Poan bang ghi sonar tuyén Tu-142 thé hién basalt xudt 16
trén day bién viing bién ddo Ly Son — Qudng Nedi, 2013.
d) Biéu hién ddu tich miéng niii lira trén ddy bién
Trén ving bién dédo Ly Son, nhiéu noi bit gip cac du tich miéng nai lira trén mat day bién
(Hinh 6). Chung phéan bd doc theo cac dit gy sau cua khu vuc (dut giy Ta Vi — Hung Nhuong,
dut giy Quy Nhon — Ly Son). Diéu dé chu:ng td cac dut gay nay tai hoat dong nhiéu 1an trong giai
doan Pé tir va kha ning khu vuc nay tiém 4n cac tai bién dia chét (d6ng dat, ndi lira) 12 kha cao.

2. Phan anh dic diém thanh phan tram tich day bién



Trén Hinh 7 cho thiy doc theo tuyén khao sat 1a doi cat va mot phan bén trai (khoang sang cua
anh) 1a dién phan bo céc tram tich mat day c6 do hat tho (san, séi).
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Hinh 6. Dau tich miéng nui lira trén day bién vung bién dao Ly Son, Qudang Ngai, 2013.
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Hinh 7. Doan bang ghi sonar tuyén T08-294 05 thé hién thanh phdan tram tich
ddy bién gom cdt, san séi viing bién ven bo Séc Trang, 2008.

Hinh 8 thé hién tuyén khao sat cat qua khu vuc c6 thanh phan tram tich day bién 1 san soi.
Dién phan bo cua khu vyc nay con mo rong ve ca hai phia ctia tuyén khao sat.
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Hinh 8. Doan bang ghi sonar tuyén CP10-Tul134 thé hién thanh phan tram tich
day bién la san soi viung bién Phu Quy - Cung Hau, 2010.

Trén Hinh 9 cho thiy trim tich day bién tuong ddi dong nhat v&i thanh phan 1a cat, phan b
deu ve ca hai phia tuyén khao sat.
Véi cac tram tich d4y bién c6 thanh phan min hon nhu bun, bun cat ciing dugc thé hién 16 qua

cac bang ghi sonar. Hinh 10 dudi day thé hién cac tram tich day bién 12 bun cat véi bé mit gon
song, phan nhip déu din va phan bd kha can xtng vé hai phia tuyén khao sat.
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Hinh 9. Doan bang ghi sonar tuyén T 08-294 04 thé hién thanh phan tram tich
day bién la cat vung bién ven bo Soc Trang, 2008.
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Hinh 10. DBoan bang ghi sonar tuyén T 164-3 thé hién thanh phan tram tich
day bién la bun lan cat ving bién Phit Quoc — Ha Tién, 2008.

Hinh 11. Hinh anh dj vét (xac may bay?) phat hi¢n trén doan tuyén ND12-Tul2
vung bién Thanh Hoa, 2012

3. Phat hién cac vat thé chim dam dwéi day bién

Khao sé:[ nam 2012 trén vung bién Thanh ﬁéa phat hién dugc mét di vat -‘xéc may bay roi (?)
trén day bién. Poan bang sonar & Hinh 11 thé hién xac may bay roi (?) c6 chi¢u dai khoang 15 m,
phan canh trai may bay 10 trén day bién khoang 5 m.

V. KET LUAN

1/ Phuong phap sonar quét suon cho phép nghién ctru chi tiét bé mit day bién vé hinh théi dia
hinh bé mit day va thanh phan tram tich tang mat. Pham vi 4p dung ctia phuong phéap kha rong,
trong cac nghién cuu dia chét tﬁng mat, dia mao, dia hinh, ché d6 thach dong luc, dia chét khoang
san, tai bién dia chat, trong xay dung céc cong trinh, lap dat dudong dng dudi day bién, tim kiém
cac vt
chim dam....

2/ Phuong phép sonar quét suon co thé giup theo ddi nhitng bién doi cua bé mat dia hinh day
bién theo thoi gian, c6 kha nang ap dung trong cac nghién ctru danh gia sy thay doi luong lach cac



cang bién, danh gia tic dong cta cac qua trinh khai thac khoang san day bién toi dia chat moi
truong.

3/ Két qua do sonar phu thudc vao nhiéu yéu t6: khoang cach tir thiét bi do (towfish) dén day,
cac thong sb vé tan sb phat, dai do, téc d6 tau chay... doi hoi ngudi van hanh thiét bi phai c6 kinh
nghiém va kién thirc dé cai dat thong s6 va van hanh thiét bi dat hiéu suét cao, thu dugc tai liéu co
chat lugng cao.
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