MOT SO KET QUA PO SAU PIEN DONG PIEN MOT CHIEU VA XOAY
CHIEU THEO MO HiNH HAI CHIEU (2D)
TRONG NGHIEN CUU PIEU TRA KHOANG SAN, NUOC NGAM VA TAI
BIEN PIA CHAT O VIET NAM

TANG DINH NAM, NGUYEN TIEN PHONG
Vién Khoa hoc Pia chit va Khodng san, Km9, Nguyén Trai, Thanh Xudn, Ha Néi

Tém tit: Ap dung phwong phap do siu dién theo mé hinh mot chiéu (1D) trong diéu tra
khodng san o nudc ta trong thoi gian qua da dat dirgc mot so ) két qua dang ké. Tuy vdy van
con mét sé han ché, do phwong phdp duwoc xdy dung trén co so gid thzet cdac lop dia dién
trong mdt cdt la song song va nam ngang, co sy dong nhdt ngang vé tinh dan dién va dia
hinh trén mat la bang phang, trong thuc té diéu nay khong thod man bai todn gdy sai léch
giita két qua Iy thuyét va thuec té.

Pé khdc phuc nhitng ton tai néu trén, ching téi da nghién ciru ap dung phwong phap
do sdu dién theo mé hinh 2D trong diéu tra khodng san, nwdc ngam va tai bién dia chdt
trén nhiéu ving ciia lanh thé va da dat hiéu quad cao. Bai bdo sé gidi thiéu mt sé két qua
nghién ciru & mét s6 ving trén lanh thé Viét Nam.

1. MO PAU

Cong tac do sau di¢n theo m6 hinh mot chiéu (lD) trong diéu tra khoéng san ¢ nudc ta trong
thoi gian qua da thu dugc mot sb két qua dang ké. Tuy vay van con mot s han ché, do phuong
phap dugc Xay dung tren co so gia thiét cac 10p dia dién trong mit cit 1a song song va nam ngang,
c6 sy dong nhét ngang vé tinh din dién va dia hinh trén mat 1 bang phang. Trong thuc té & nudc
ta, trén cac dién tich nghién ctru thuong co cAu trac dia chit va dia hinh rat phuec tap, cac ddi tuong
nghién ctru thuong ¢ quy mo kich thudce bé, dang 6 hodc thau kinh, khong thoa man cac diéu kién
néu trén. Nén quy trinh do dac va xu Iy tai li¢u theo mo hinh 1D thuong c6 sai I¢ch so véi thuc té
va kém tin cay.

Ngay nay, voi cac thanh tuu méi trong k¥ thuat tinh todn va may tinh nén giai cac bai toan dién
cho md hinh phrc tap 2D da duogc cai tién, cac quy trinh cong nghé do dac, xtur 1y tai liéu do di¢n
theo md hinh 2D da dugc hoan thién va da dugc stir dung c6 hi¢u qua & cac nudce tién tién.

Phuong phap do dién dong mot chiéu va xoay chiéu theo mé hinh 2D da duogc nghién ciru ap
dung phuc vu cong tac diéu tra khoang san, nudc ngam, tai bién dia chét... trén nhiéu ving cua
lanh thd nudce ta trong thoi gian qua da thu duoc cac két qua dang tin cay. Bai bao xin gi6i thiéu
mot s6 két qua nghién ctru thudc céc linh vuc néu trén & mot ) vung cua lanh thd Viét Nam.

Il. KY THUAT THU THAP VA X LY SO LIEU

1. Ky thuat thu thap sé liéu

a) May do:

May do dugc st dung dé diéu tra khoang san, nudc ngam va tai bién dia chat 1a tram may da
kénh dong mét chiéu cua hing SCINTREX Canada véi may phat TSQ-3 va dau thu IPR-12, cong
suét phat cua may la 3 Kw vdi dong phat cuc dai 1a 10 A, thé phat cuc dai 1a 1500 V va tram do
dién dong xoay chiéu cta hing PHOENIX Canada v6i may phat T3 va dau thu V5 véi 17 tan sd,
tir 0,125 Hz dén 8192 Hz dé thu thap s liéu cho cac ving nghién ctru.

b) Thiét bi do:



Cong tac do sau dién dugc tién hanh theo quy trinh mé hinh 2D véi hé thiét bi chu dao 1a ludng
cuc (dipole - dipole), kich thuéc thiét bi duoc st dung 1a (A a B na M a N) véi a=20 m, n=1+ 3;
a= 40 m, n=2+ 4; a=80 m, n=2+ 4. Trong trudng hop ving khao sat thé thu duoc qua bé thi st
dung hé thiét bi ddi xting (Wenner - Schlumbeger), kich thudc thiét bi duoc sir dung 14 (A naM a
N na B) v&i a=20 m, n=1+4; a=40 m, n=2+5; a=80 m, n=2+ 5.

2. Phan tich dinh lwong tai liéu dién theo mé hinh hai chiéu (2D)

Muc dich cua phan tich dinh lugng mat cit do sau dién hai chiéu (2D) 1a x4c dinh cac tham sb
clia cac phan tir trén toan bd mit cét sao cho trudng quan sat trén mat cit trung véi trudng tinh
toan mot cach tot nhat. Thuc chit 14 cyc tiéu hoa phiém ham d6 1éch binh phuong trung binh giita
gia tri dién trd sut, phan cuc fi do trén toan bo tuyén do véi gia trj tinh mo hinh 1y thuyét gi(x):
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Trong d6 : x - Tham s6 mé hinh, toa d6 va dién tro suat hay gia tri phan cuc ciia cac phan tir
dién tich Sij; 8 - budc thay doi cac tham sé x. Khi gia tri 8x di nho, ham g(x + 8x) duoc viét lai
dudi dang da thirc: g(x + 6x) = g(x) + Jox

Trong do: J: Ma tran Jacobi, dugc x4c dinh cho mdi lan thay ddi m6 hinh.

Phiém ham (1) s& dat dugc cuc tiéu emin = J5X, tir d6 ta xac dinh duge budc thay d6i 8X = J*emin,
v6oi J* ma trdn nghich ddo cua J.

Viéc cuc tiéu hoa phiém ham sai s6 (1) dd c6 nhiéu thuat toan giai khac nhau, voi toc do hoi tu
rat nhanh va c6 thé dat dén do sai s6 dudi 1 % dbi vai sd liéu tinh 1y thuyét sau 5-10 1an tinh lip.

Véi thuat todn néu trén, cho phép 1ap cac chuong trinh ty dong hoéa qué trinh tinh. Hién nay
trén thé gidi c6 mot s6 phan mém phén tich 2D tuwong ddi pho bién va hiéu qua nhu phan mém
RES2DINV, RESIX IP2DI. Chung t6i da sir dung chuong trinh phan tich dinh lugng theo m6 hinh
2D bang phan mém RESIX IP2DI v4 clia hang INTERPEX My dé phan tich cac s6 lidu do.

ll. KET QUA NGHIEN CcU'U
1. Két qua nghién ctru diéu tra khoang san

Phuong phép do sau dién 2D (do sau phan cuc kich thich dong dién 1 chiéu va xoay chiéu) da
duoc ap dung trong nghién ciru diéu tra khoang san & nhiéu ving cta lanh thd nhu; diéu tra khoang
san dong & Ta Phoi (Lao Cai), Coc My (Bat Xat, Lao Cai)...; Piéu tra chi-kém & cac ving tinh
Bic Kan, Tuyén Quang va Yén Bai, ...; Diéu tra vang & Quang Nam, Quang Binh, Hué va Kon
Tum, thiéc & Nghé¢ An va Tay Nam Nui Phdo..., két qua mot ) vung cu thé nhu sau:

a) Két qud nghién ciru diéu tra quing dong ¢ Vang Ta Phoi, Lao Cai:

Dé nghién ctru xac lap cac dic trung di thuong phan cuc kich thich dong xoay chiéu trén cac
d6i va than quang sulfur dong ving Ta Phoi, da tién hanh do sau phéan cuc dong xoay chiéu theo
mo hinh 2D bé’mg hé thiét bi Wenner - Schlumbeger véi tan 6 2 Hz; 1 Hz; 0,5 Hz va 0,125 Hz
trén 7 tuyén.

Két qua nghién ctru phuong phap phéan cuc kich thich dong xoay chiéu trén cac tuyén & ving
Ta Phoi dat hiéu qua cao. Két qua khoan trén cac di thuong cia cac tuyén déu gip quing, do sau
gip quing kha phu hop véi do sau phan b trong khong gian. Cac d6i va than quing dong co cac
dic trung di thuong phan cuc dong xoay chiéu nhu sau:



- Céc da chira quing dong c6 ddc trung phd phan cuc khac véi da phién chira graphit va da
khong chtra quiang dong. Quing dong co gia tri dién tré suat thip; gia tri pha, hiéu Gmg phan cuc
tan s6 va hé s kim loai 1én; gia tri pha va hi¢éu ing phan cuc tan sb ty 1€ nghich voi tan so.

- Quing ddng dugc phan anh trén trén déi di thuong cé gi tri phan cuc va gid tri pha cao, gia
tri dién tro suét trung binh, gia tri h¢ s6 kim loai trung binh va hi€u gia tri pha & tan s6 0,125 Hz
va 1 Hz c6 gié tri duong.

- Céc d6i da phién co khoang hoa sulfur va chita graphit dugc phan anh trén di thuong, gia tri
dién tré suét nho, gia tri phan cuc va pha 16n, gia tri h¢ s6 kim loai 16m, hiéu gia tri pha ¢ tan sb
0,125 Hz va 1 Hz c6 gia tri am.

Két qua phan tich dinh lugng tai li€u do phan cuc trén tuyén T3 & tan sb 0,125 Hz, tix coc -28
dén coc 40, dugc thé hién trén Hinh 1 cho thay:

- M@ hinh di¢n tré sudt: c6 gia tri dién tro tir vai Qm dén trén 4000 Qm, dugc chia thanh 2 déi
kha o rét: Tir coc -5 cuia tuyén vé dén cudi canh Am c6 gid tri dién trd suat chi yéu nho hon 10 Qm,
lién quan vé&i da phién co chira graphit; phan con lai co gia tri dién trd suat chu yéu 16n hon
100 Qm, chung lién quan v&i da diorit bj bién d6i chira quing dong.

- M6 hinh gid tri pha: Ung véi tan s6 0,125 Hz da xac dinh dé6i di thuong duogce khdng ché tir
coc -5 dén coc 30, ton tai dén do sau trén 100 m, v&i gid tri dién trd suat 501000 Qm; gia tri pha
16n hon 35 mrad, lién quan véi cac than quing sb 4, 5, 6, 7 va 8, da duoc khéng ché ¢ trén mait
bang cong trinh hao, vét 16 va dudi sau bang cong trinh khoan LK 12 tai coc 9, LK 13 tai coc 0 va
LK15 tai coc 15. Két qua 3 16 khoan trén déu giap quing hoa, trong d6 16 khoan 13 gip quing &
d6 sau tir 39 dén 52 m, 16 khoan 12 gip quing & d6 sau tir 102 m dén 110 m véi ham lugng dong
ctia cic mau déu dat trén 1 %.

Theo tai liéu dia chét thi tir coc -6 dén coc 25 ton tai 5 than quing (sd 4, 5, 6, 7 va s6 8) dang
via cdm vé hudng tdy. Theo tai liéu dia vat 1y, quing & day co hinh thu phirc tap, khong tach ra
cac than quing riéng biét, c6 thé than quing 5 16 khoan 13 di gip va than quing 6 16 khoan 12 1a
cung mot than quang kéo dai lién tuc.
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Hinh 1. Két qua phdn tich dinh heong tdi liéu do sdu phdn cuc dong xoay chiéu 6 tan s6 0,125
Hz Tuyén T3 — viing Ta Phoi, Lao Cai.
b) Két qua nghién ciru diéu tra qudang chi-kém ving Ba Xir - Yén Son, Tuyén Quang:

Cong tac do sau phan cuc dong xoay chiéu theo mé hinh 2D dé danh gid quing chi-kém &
viing Ba Xt - Yén Son, Tuyén Quang di xac dinh dugc quy mo phan bd trong khong gian va do
sdu phat trién cuia cac d6i, than quing, 1a co s¢ dé thiét ké cac 16 khoan danh gia quing mot cach
¢6 co so khoa hoc va tin cdy. T4t ca cac 16 khoan déu gip quing.



Két qua dorsﬁu phan cuc trén tuyén T85 hé thiét bi ludng cuc truc lién tuc déu duoc thé hién
trén Hinh 2, két qua cho thay:

Mo hinh gié trj pha véi tan s 0,125 Hz phan anh hai doi di thuong co gia tri pha lon hon 20
mrad, lién quan véi than quing 14 & coc 0 va mach quing sé 6 & coc 15 cua tuyén.
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Hinh 2. Két qua phdn tich dinh heong tai liéu do sau phdn cuc xoay chiéu - gid tri pha & tan sé
0,125 Hz - H¢ thiet bi luong cuc Tuyen 85 - Khu viee Ba Xur - Yén Son.

¢) Két qua nghién civu diéu tra qudng thiéc viing Suéi Bic - Quy Hop, Nghé An:

V61 muc dich theo doi sy phat trién va khoanh dinh céc than quang thiéc & khu vuc Sudi Bic -
Quy Hop, Nghé An theo chiéu siu, da do siu phan cuc theo mé hinh 2D bang hé thiét bi Wenner
- Schlumbeger. Két qua do sau da khoanh dinh dugc 3 dai di thuong phat trién dén d¢ sau trén
250 m, lién quan dén cac doi, than quang thlec trong vung. Theo tai li¢u dia vat ly, vung sudi Bic
¢0 quy mo quing thiéc rat 16n, va phat trién dén d6 sau trén 250 m, bi phan cét phrc tap, pht hop
v6i két qua dja chat & cac cong trinh 16 dang khai thac quing.

Két qua phan tich dinh luong tai liéu do séu phan cuc trén tuyén T7 tir coc -81 dén coc 17 dugc
thé hién trén Hinh 3, cho thay gia tri hé so phén cyc thay d6i tir 0,2 dén 20,8 % va chu yéu 1a 16n
hon 4 %; gia tr1 dién tré suét trén tuyén do bién dbi trong pham vi rong, thay d6i tir 19 dén
4254 Qm, chu yeu 16m hon 1000 QAm. Pa khoanh dinh dugc 3 déi di thudng chinh c6 gié tri phan
cuc 16n hon 8 %, cac d6i di thuong nay 1én quan véi d6i khoang héa sunfua chira quing thiée, cu
thé 1a:

bai 6 1, duoc khéng ché tir coc -70 dén coc -65, phat trién tir 40 sdu khoang 25 m va moi
khéng ché dén d6 sau khoang 150 m.

i s6 2 duoc khéng ché tir coc s -55 dén coc -45, phét trién tir d6 sdu khoang 20 m dén trén
250 m;

i s6 3 duoc khéng ché tir coc s -40 dén coc -15, phﬁn trén ton tai tir trén mat dén do sau
khoang 50 m, phat trién dén do sau thay doi tir 100 dén khoang 200 m.
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Hinh 3. Két qua phan tich dinh lwong tai liu do sau phan cuc tuyén T7
Khu vyc suoi Bac - Chau Hong, Chau Thanh, Quy Hop, Nghé An.

2. Két qua nghién ctru diéu tra dia nhiét

Phuong phap do séu dién 2D da dugc nghién ctru 4p dung dé danh gia tiém nang dja nhiét &
nhiéu ving ca lanh thd nhu Son Kim, Ha Tinh, Bon L6ét, Dién Bién, B6 Dudt - Vi Xuyén, Ha
Giang. ... Két qua do sau dién 2D dé khoanh dinh dugc dut gdy, doi dép v6 nurt ne trong da goc co
kha nang chira nudc nong t6t cling nhu quy mo phéan bd trong khong gian va do sau ton tai ctia
tang nudc nong.

Dé xéac dinh quy mod phan bd va do sau ton tai cua doi dap vo nit né c6 thé lién quan véi ting
nudc néng & ving Bé Pudt - Vi Xuyén, Ha Giang di tién hanh do sau dién trén tuyén TOA, két
qua phan tich dinh lugng tai li¢u do sau dién tir coc -51 dén coc 63 duge thé hién trén Hinh 4 cho
thy, gia tri dién tré suét trén tuyén do bién d6i trong pham vi rong, thay doi tir 32 dén 2467 Qm,
chu yéu 16n hon 2000 Qm, da khoanh dinh dugc 1 d6i di thuong c6 gid tri dién tro suat nho hon
500 Qm, chu yéu nhé hon 200 Qm véi bé rong 6 dudi sdu gan 300 m (¢ do sau khoang 250 m doi
di thuong nay duoc khéng ché tir coc -3 dén coc 25). Tuong tng Vi vi tri xuét 10 nudc noéng, nam
0 d6 sau khoang 100 m, chinh vi vy ma nuéc nong ¢ day chi xuat 19 & dang sui tim chur khong
thanh dong chay (ngudn nudc nong & ddy nam & dudi sau trén 100 m va xudt 16 1én trén mat theo
ap luc di theo khe niit nho, diéu nay duoc phan anh rd nét trén két qua do sdu dién trén tuyén TOA).

£10

-----E----D------
21 [ > A1 16835 4R813 1402 42749

Hinh 4. Két qua phan tich dinh leong tdi liéu do sdu dién tuyén TOA
Khu vue Bo Puot — Thwong Son , Vi Xuyén, Ha Giang.




3. Két qua nghién clru diéu tra nwéc dwédi dat

Phuong phap do sdu dién 2D da dugc nghién ctru ap dung dé danh gia tiém ning nude dudi dat
& nhiéu ving cua lanh thd, dic biét trong dé an diéu tra danh gia ngudn nude dudi dat khu vuc
trung du va mién nui phia bic & cac tinh Hoa Binh, Son La, Dién Bién va Lai chau. Két qua do
sdu dién 2D da khoanh dinh dugc dut gdy, d6i dap vo nut ne cac hang karst c6 kha nang chira
nudée tot & cac khu vuce khao sat, 1a co s¢ tin cay dé x4c dinh vi trf va thiét ké do sau cac 16 khoan
DCTV mot cach hop 1y. Két qua khoan vé co ban 1a phi hop véi két qua do dia vat Iy va dat hiéu
qua.

Hinh 5 13 két qua phan tich tai liu do su dién 2D bang hé thiét bi Wenner — Schlumbeger trén
tuyén T2 & ban Muong Va, x3 Mudng Va, huyén Sép Cop, tinh Son La, két qua do sdu dién da
phat hién duoc déi co gia tri dién trd sudt nho hon 50 Qm, ching lién quan véi dat giy, déi dap
v& nat né ¢6 kha ning chira nude tot.

Hinh 5. Két qua phan tich tai liéu do sdu dién tro Tuyén 2 -
Khu vue Muong Va - Sop Cop, Son La Hé thiet bi Wenner - Schlumbeger.

Két qua khoan tai coc 10 tuyén T2 dén d6 sau 101 m cho théy: Luu lugng 4,21 1/s; myc nude
ha thap 18,09 m; dat da tang chira nudc da sét két, bot két mau den c6 tuoi Tz n-rsb.

Hinh 6 1a két qua phan tich tai liéu do sau dién 2D bang h¢ thiét bi ludng cuc truc lién tuc
déu trén tuyén T1 & Ban Mon - Chiéng Luon -Mai Son, tinh Son La, két qua do siu dién di phat
hién duoc déi co gia tri dién trd suat nho hon 100 Qm, chung lién quan véi dat gy, doi dap vo
nit né c6 kha nng chtra nude tot.

Két qua khoan tai coc 10 tuyén T1 dén dd sdu 100 m cho théy: Luu lugng 8,5 I/s; muc nudce ha
thap 3,86 m; dat da tang chira nudc 1a dé sét voi dang khoi mau xam xanh, hat min c6 tuéi Tz adg
bi ddp vo nirt né manh.

Hinh 6. Két qud phan tich tdi liéu do sdu dién tro tuyén T1 Khu viee Ban Mon - Chiéng Lirong -
Mai Son, Son La Hé thiét bi luong cuc truc lién tuc déu.

4. Két qua nghién clru diéu tra tai bién trwot 16, hang karst ngam

'Phuong phap do séu dién 2D cting da dugc ap dung c6 hi¢u qua trong linh virc nghién ctru tai
bién truot 16, danh gia tai bién dia chit lién quan dén hé thong khong gian karst ngdm & nhiéu
ving cua lanh thd va da thu duoc cac két qua kha quan.



bé xac dinh cac hé théng khong gian karst ngz‘?tm & khu vuc thi x3 Lai Chau, da tién hanh do
sau dién theo mo hinh 2D bang hé thiét bi ludng cuc, két qua da xac dinh dugc cac hé théng dut
gdy, cac doi dap v, cac hd sut lién quan v6i hé théng hang karst ngam.

Hinh 7 13 két qua phan tich dinh luong tai liéu do sau dién bang hé thiét bi ludng cuc tryc lién
tuc déu trén tuyén T1-3 ¢ khu vuc x4 Nam Loong, thi xa Lai Chau. Gi4 tri dién tr& suit ctia hé
thiét bi ludng cuc bién ddi trong pham vi rong hon, thay dbi tir 18 dén 11.651 Qm, chi yéu bién
dbi trong khoang tir 1000 dén 10.000 Qm.

Két qua do sdu dién trd da xac dinh duoc 3 di thudong dién trd suat nho hon 500 Qm lién quan
vé6i cac hé sut - hang karst ngdm ndm & do sau thay doi tir 10 dén 30 m, kich thudc thay dbi tir 20
dén 30 m. Bén canh cac hang karst ngém nam néng con xac dinh duoc doi di thuong dién tré sut
cht yéu nhé hon 500 Qm, méi khdng ché dén d6 sau 100 m, lién quan véi dit gy, d6i dap vo nit
né sau, va co thé c6 hang karst & d6 sdu khoang 60-80 m.
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Hinh 7. Két qua phan tich tai liéu do sau dién tro tuyén T1-3 khu viee xd Nam Lodng,
thi xa Lai Chdau bang hé thiet bi Luong cuc.

IV. KET LUAN

Qua két qua ap dung phuong phap do siu dién dong mot chiéu va xoay chiéu theo mo
hinh 2D trong diéu tra khoang san, nudc ngam va tai bién dia chat trén nhi€u vung cta lanh tho,
da dugc kiém chirng bang cac cong trinh khoan, dat hi¢u qua cao dong thoi khac phuc duoc céac
han ché ctia do sdu dién theo mé hinh 1D.

Haé thiét bi ludng cuc co tinh phan di cao va dinh xur tot hon so voi thiét bi ddi xung.

Két qua do siu dién dong xoay chiéu c¢6 tinh phan di va dinh xir tot hon so v6i dong mot chiéu,
dua vao cac gia tri pha va gia tri hi¢u ing tan s6 cua do sau phan cyc dong dién xoay chi€u co kha
nang phan biét dugc di thuong quang dong v6i graphit hay quing chi kém véi bun sét tot hon so
v6i hé s6 phan cuc cta dong dién mot chiéu.
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