KET QUA PHUONG PHAP SIEU AM LO KHOAN
TAI PEO CA, TINH KHANH HOA

NGUYEN KHAC PUCL, NGUYEN TRUONG LUUY, KIEU HUYNH PHUONG!,
NGUYEN THE HUNG?, NGUYEN TUAN TRUNG?
Lién doan Vat ly Dia chat, Km9, Nguye:n Trai, Thanh Xudn, Ha Noi
2Trrong Dai hoc M6 - Dia chat, Dong Ngac, Tir Liem, Ha Noi

Tom tit: O nude ta trong nhiéu ndm qua, viéc dp dung cac phwong phap dia vat ly
giéng khoan da c6 nhitng déng gép dang ké trong cong tac diéu tra dia chdt, tim kiém tham
do khodang san ndi chung va trong khao sat dia chdt cong trinh néi riéng. Bai bdo dé cdp
dén phwong phdp siéu am giéng khoan (Acoustic Borehole Televiewer) trong khao sat dia
chdt c¢éng trinh ham Péo Ca tinh Khanh Hoa bang bé mdy méi véi cong nghé cao.

. MO BDAU

Phuong phap dia vat 1y 15 khoan di dugc cac nude phét trién trén thé gidi nhu: Nga, My, Nhat,
.. 4p dung rat hiéu qua trong diéu tra dia chat,tim kiém khoang san va nghién ctru dia chat
cbng trinh.

O nudc ta trong nhidu nam qua, viéc ap dung cic phuong phap dia vat 1y giéng khoan da co
nhitng dong gdp dang ké cho cong tac tim kiém tham do khoang san noi chung va trong khao sat
dia chét cong trinh noi riéng. Trong d6, phuong phéap siéu am giéng khoan (Acoustic Borehole
Televiewer) 1a mét trong nhitng phwong phéap xéac dinh thé nam cta dat d doc thanh giéng khoan
rat hiéu qua.

Trong khudn kho bai bao nay, tac gia gidi thiéu mot sé két qua 4p dung phuong phap siéu 4m
thanh giéng khoan trong khao sat dia chét cong trinh ¢ khu vuc him Péo Ca, tinh Khanh Hoa,
bang bd may Micrologger cua hang Robertson véi cong nghé cao.

Il. MAY PO SIEU AM LO KHOAN

1. Nguyén ly may do siéu am giéng khoan

Nguyén ly cua phuong phap la truyén ngudn ning luong song c6 tan sb siéu 4m vao ciu tao
thanh 16 khoan trong dat d4, khi gip cic mat ranh gidi, song phan xa lai va ta thu duoc bang dau

thu dat trong 10‘ khoan. Dya vao nang lugng va thoi gian truyen~song phan xa (la thoi gian tir lac
song duoc truyéen di va thu lai) sé thu dugc hinh anh cua thanh 16 khoan véi d6 phén giai cao.

Phuong phap siéu am thanh giéng khoan dugc sir dung dé ghi hinh anh lién tuc doc thanh gleng
khoan. Cong téc xir Iy tinh toan va hién thi thong tin ¢6 kha ning phat hién nhing vét niit ciia dat
da va cac dic diém dia chat khac nhau.

Hinh anh thu thap dugc cua giéng khoan s& dugc chiéu trén mit phzing thir tyr theo huéng béc -
dong - nam - tay. Cac vét nut phat hién dugc s€ c6 dang song (dang do thi ham sin) nhu trong vi
du duéi day (Hinh 1).

- X4c dinh goc doc va goc phuong vi ctia vét nurt:

+ Xac dinh goc déc :

Gia str véi mot vét nit duge phat hién nhu Hinh 1, gbéc dbc s& duogc xac dinh béng cong thuc
Sau:
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Trong d6: 0: Goc dbc; Z: Bién d6 vét nut (dwgc xac dinh trén hinh anh thu duoc); R: duong
kinh 16 khoan.

R =2* (T*V +Rc)

Trong d6: T: thoi gian truyén song; V: van tdc song trong dung dich khoan; Rc: ban kinh thiét
bi thu phat song dit trong giéng khoan.

- Goc phuong vi dugc xac dinh trén hinh anh thu dugc (vi dy nhu Hinh 1, vét nirt co phuong vi
tay-dong).

Bo Fhiét bi str dung la tram do dia vat ly giéng khoan cua hang Robertson (Vuong quéc Anh)
san suat (Hinh 3).

Hinh 1. M6 hinh vi tri xac dinh vét nit ddt da.
2. Ky thuat thi cong

Phuong phap siéu dm gleng khoan yéu ciu trong gleng khoan phai c6 nuéc hodc dung dich
khoan, khong can thong rta giéng khoan. Truéc khi tha dau do Xuong 16 khoan phai tién hanh

danh dau d¢ sau bat dau do. Cac hinh anh do ghi dugc dugce hién thi tryc tiép trén phan mém
chuyén dung (HIRAT) dudi dang sé héa.
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Hinh 2. Mé hinh vét nit dat da.



khoan Micrologger cua hang Robertson. trong qud trinh do siéu am giéng khoan.

Téc d6 kéo cap va do phan giai trén man hinh tuan thi theo quy dinh cia nha san xuat nhu sau:

Do phan giai 90 pixel voi toe do = 9,59 m/phut.

Do phan giai 120 pixel véi téc d6 = 7,3 m/phit.

Do phan giai 180 pixel véi téc do = 4,9 m/phit.

Do phan giai 360 pixel véi toe do = 2,54 m/phut.

Trong qué trinh do, d¢ dat duoc két qua tot nhat 1 ghi dugc énh 6 chat lugng tot voi do phan
giai 360 pixel thi toc do kéo cap < 2,54 m/phut.

Véi }hiét bi quan sat siéu am thanh giéng khoan (Acoustic Borehole Televiewer) ta c6 thé giai
quyét tot mdt sO nhi€m vu sau:

- Xéc dinh thé ndam: Phuong vi hudng ddc va goc dbc cua cac tang dat da trong giéng khoan.

- Xéc dinh gia tri phuong vi, goc léch, toa do trong 16 khoan tai vi tri chiéu sdu nht dinh.

- Xac dinh cac khe nut (phuong vi huong dbc va goc doc), cac déi vo nhau, cac dir liéu danh
gia ve cau truc dia chat thanh giéng khoan.

- Thu nhan cac hinh anh tryc quan vé thanh giéng khoan & mé hinh 3D.

1. MOT SO KET QUA

1. Két qua phan tich

Sé ligu thu thap duoc tai cac 16 khoan s& duoc phan tich bang phan mém chuyén dung
Wellcad 4.3 d¢ dua ra cac ket qua:

- Nhan biét hinh anh cac khe nut, dut gay, déi dap va.

- Xay dung cac biéu @6, ban vé, s6 liéu.

- S6 lidu duge xir 1y trén phan mém Wellcad 4.3 v6i modul “ Image” theo cac budc chinh sau:

+ Danh dau vi tri cdc vét nit trén hinh anh thu duge.

+ Tinh toan duong kinh 16 khoan thong qua thoi gian truyén song (Traveltime).

+ Tinh toan goc dbc va goc phuong vi, va cac thong sb vét nirt, dut gdy hodc cac tap da.

+ Xay dung biéu dd nong noc “polar” thé hién goc ddc va goc phuong vi.

+ Xay dyng biéu do xu thé thé hién xu hudng tap trung ctia cac khe nit.

+ Xay dung mo hinh 3D cia thanh 16 khoan thé hién hién trang ctia thanh 18 khoan.

Két qua cac buoc xur 1y:



1/ Péanh dau vi tri cac vét nat
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Hinh 5. Bdnh ddu vi tri cac khe nit.

2/ Xay dung biéu d nong noc va biéu do xu thé (Srteo)
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Hinh 6. Xdy ding biéu d6 nong noc va biéu do xu thé phdt trién khe niit.
3/ Xay dung md hinh 3D cua thanh giéng khoan
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Hinh 7. M6 hinh 3D ciia thanh giéng khoan.
2. Két qua xtv ly hai 16 khoan

Két qua do siéu am hai giéng khoan khao sat khu vuc Péo Ca, tinh Khanh Hoa dugc thé hién ¢
Béang 1 va 2.

Bang 1. Két qua do siéu am 16 khoan 1



4 Phuong Gdc B,G m? B
b sdau = nghisng cua’vet
@ @ | @ |
24015 [ 70,895 | 25,741 | 187,248 !
25318 | 205,780 | 24,203 | 0,000 A =
26,439 | 166,650 | 65214 | 24316 =
26,946 | 179,540 | 63,927 | 0,000 2, =
27,674 | 0,000 37,225 | 0,000 =
27,858 | 11,500 | 41,209 | 0,000 T »
28,316 | 0,000 0,000 0,000 ' =
23,398 | 184604 | 57,749 | 0,000
28,450 | 0,000 0,000 0,000
20,400 | 103,120 | 86,270 | 0,000
20,225 | 161,125 | 33,980 | 0,000
20996 | 191,500 | 52,203 | 0,000 i
30,262 | 141,790 | 45,618 | 0,000 ==
30,552 | 253,657 | 45,618 | 0,000 o :
30,350 | 239,847 | 45,618 | 0,000 r
32,106 | 356,777 | 61,203 | 0,000
32,176 | 259,642 | 0,000 0,000 :
32,302 | 163,427 | 43,192 | 0,000
33,521 | 163,887 | 24,066 | 147,917
33,822 | 231,560 | 54,187 | 0,000
34,708 | 194271 | 29,152 | 0,000
35349 | 246,292 | 13,208 | 0,000
36,746 | 0,000 0,000 0,000
37,882 | 180,000 | 65900 | 0,000
3,950 | 5,064 0,000 | 42,000
39,314 | 295550 | 87,075 | 0,000
41,411 | 222,353 | 65,841 | 23,738 T
41966 | 226,49 | 65,470 | 0,000 >
45586 | 0,000 0,000 0,000 =l
45206 | 192,430 | 21,886 | 0,000 L e~
46,236 | 0,000 0,000 0,000 L :
4,652 | 0,000 | 0,000 | 0,000 4 '
47,034 | 0,000 0,000 0,000 =
47,260 | 0,000 0,000 0,000 f -
47762 | 301,535 | 72,298 | 0,000 X ®
59,957 | 0,000 0,000 0,000 1 -
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Bang 2. Két qua do siéu am 16 khoan 2
Goc bo mo
bo séu Phuong .
nghiéng cua vét
(m) vi (D9)
(Po) nit (mm)
19,193 | 260,563 | 38,187 88,031




19,483 90,230 52,451 0,000

19,686 7,826 0,000 114,000

20,967 30,844 37,946 94,630

21,411 139,488 48,281 42,591

22,007 111,407 54,284 74,722

22,304 0,000 0,000 226,000

22,520 111,407 61,812 36,845
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24,089 333,760 56,944 0,000

24,251 0,000 61,954 64,646

e

24,319 154,680 61,484 26,735

24,546 0,000 0,000 58,001

ae o

AT

25,457 93,453 78,087 23,119

26,644 202,097 56,126 32,326

Chui thich cdac hinh vé:

Hinh 5: Diénh dau vi tri cdc vét mixt
Hinh 6 va cac hinh trong bang két qua do:
» cé4c vét mirt nAm ngang Travel Time . gian truyén séng

® Cic vét nirt ¢6 phuong vi Dong - Bic Caliper dudmg kinh 18 khoan ( bidu ditn

@ Cic vét nirt ¢6 phuong vi Dong — Nam dang pho mau)
) Amplitude .. .
® Cée vét nirt ¢6 phuong vi Tay — Nam S— ‘Bi¢n d song
) 2 . : Caliper-mean ) ) = .
e Cdc vet it ¢6 phuong vi Tay — Béc pey - Pudmg kinh gi¢ng khoan ( don vi mm)

Hinh 7: € ¢ M5 hinh 3D ctia thanh giéng khoan

3. Bang s6 liéu phan tich dwoc

Cac thong sb cua vét nut trong cac 16 khoan phan tich duoc the hién cho tung 16 khoan, gom
cac thong s6: do sau tuong Ung cac gia tri (m); phuong vi cua vét niit (d6); goc nghiéng cia vét
nut (d9); do mo cua vét nut (mm).

4. Hinh anh, biéu dé phan tich



MGi 15 khoan s& dugc thé hién trong ban v& gom co: c4c gia tri vé nang lwong song va thai gian
truyen song dudi dang phd mau; cac gia tri vé do léch va goc phuong vi cua vét nit duoc biéu
dién duéi dang biéu d6 nong noc; xu hudng tap trung caa cac vét nat duoc biéu dién trong biéu
dd cuc.

V. KET LUAN

Két qua 4p dung phuwong phap siéu 4m 16 khoan cho thdy hinh anh thanh giéng khoan duoc thé
hién kha rd nét, gitp cho cac nha chuyén mén dinh hudng cho cong tac khoan, giam rui ro trong
Khi thi
cong khoan.

Hinh anh thanh giéng khoan dugc thé hién kha rd nét, dong thoi bang phan mém _chuyén dung
qua xu 1y, xac dinh chinh xac vé phuong vi, goc nghiéng, 46 mé khe nut cia cac ting dat da tai
mot vi tri d sau doc thanh giéng khoan.

Két qua siéu am giéng khoan la mot trong nhirng thong tin rat quan trong gilip cho cong tac xur
1y, phan tich va luan giai vé dac diém, ciu trac cua cac tang dat da doc thanh giéng khoan néi riéng
va cua khu vuc nghién ctru n6i chung.
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