KET QUA NGHIEN CUU CHE TAO MAY THAM DO DPIEN MOQT
CHIEU

NGUYEN TU ANH
Hoi Khoa hoc ky thudt Dia vat Iy Viét Nam
Tém tit: Bai bdo trinh bay cac két qua nghién cieu ché tao mdy thiam do dién mot chiéu
o Viét Nam tir nam 1984 dén nay. Nhitng nguot lam mdy dia vat ly ¢ nudc ta da c6 nhiéu
c6 gdng theo sdt trinh ¢ cong nghé dién tir dé ché tao nhitng mdy tham do dién mot chiéu
phuc vu cong tac dia vat Iy.

I. TONG QUAN VE QUA TRINH PHAT TRIEN MAY THAM DO BIEN MOT CHIEU

Tham do dién mét chiéu, dic biét 1a phuong phap dién tro suat biéu kién luon 12 phuong phap
chu dao trong cong tac dia vat 1y. Tham do dién dugc ing dung rong rai trong nhiéu linh vuc: Dia
vat ly quang, nudc ngam, dia chat cong trinh ..

Ngay nay, v6i su phat trién cua cong ngh¢ tin hoc, cac phan mém phan tich s6 liéu do dién tro
suét biéu kién cho nhiing thong tin dia chat rat chinh xéc.

(Phan mém 2D “anh dién”) khién cho thim do dién mot chiéu thanh mot phuong

May méc, thiét bi chinh ctia phuong phap tham do dién mot chiéu gdm may do dién tro suat
bicu kién, bg phat, to1, day thu phat va cac dién cuc. Trong d6, may modc chinh 1a may do dién tro
suat bi€u kién. Thuc ra, may do di¢n trd suat bi€u kién 1a mot cong cu kha don gian. N6 gom mot
ddng hd do dong dién I phat qua hai dién cuc AB tir mot by pin HV va mot ddng hd do dién ap &
V trén hai dién cuc thu MN nhu trén Hinh 1:
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Hinh 1. May do dién tré sudt biéu kién.
Tai mdi diém do, tinh dién trg suat biéu kién (Ck) theo cong thirc:
AV
’ Gk = K ¢
Trong do: K 1a h¢ s6 dién cuc phu thudc khoang céach gitra cac cuc A, B, M, N.

Viéc do dong dién I kha don gian, chi can ding mot dong hé mA théng thudng.

Vi¢e do dién 4p Ay phuc tap hon. Trudc hét can bu dién ap phan cyc ty nhién trén hai dién
cue M N (SP). Mach do £ V ¢in ¢6 d6 phéan giai cao va dién tré vao 16n dé khong 1am sai lac phan
bd dién thé trén mat dat khi c6 mach do. Mot mach do dién ap co6 dd phan giai cao, dién tr¢ vao
16n dat canh mot mach phat dong c6 dién ap cao dé gay hién tugng ro dién lam sai léch két qua
do.

Do phan giai dién ap va dién trd vao cua mach do thé 1a hai chi tiéu quan trong nhét dé danh
gia chat lugng ciia mot may do dién trd suat biéu kién cua dat.



Trong thoi ky dau cia cong tac dia vat 1y, cac may tham do dién dua trén nguyén 1y dién thé ké
(Potentionmetr) v6i do phan giai dién ap 0,05 mV, dién tr6 vao 1 M {1 Po6lacac may EP 1 (Lién
X6 cii) va sau Trung qudc cai tién thanh méay UJ - 18. Thé hé tiép theo 1a cac may tu bu dién tir

dung den dién tir voi d6 phan giai 0,02 mV, dién tro vao 4 M L2 P6 1a cac may ESK- 1 (Lién X0
cli) va sau Trung Quoc cai tién thanh may DDC2A.

Vi su tién bo cla cong ngh¢ dién tir, cac may tham do dién thé hé dau duoc nang cao nho cac
linh kién transitor va cac IC nhung van sir dung cong nghé analog, chi thi két qua do biang dong
hd chi kim, bu phan cuc bing tay, do dong, do thé 1an luot. Dién hinh cta thé hé may nay 1a cac
méy AE - 72 ctia Lién X6 cii va cac may GESKA, may MIMI-2 cua Tiép Khic (cii).

Vao nhitng nim 1990, cong nghé k¥ thuat sé va k¥ thuat vi xtr 1y phat trién manh, cac cong
nghé nay duoc ung dung trong cong tac ché tao may dia vét 1y trong d6 c6 cac may tham do dién.
Céc hang ché tao may dia vat ly da san xuat nhiéu loai may tham do dién tién tién v6i nhiéu tinh
nang vuot troi. Mot s loai may hién dai da duoc nhap vao nude ta nhu may Syscal R2, Syscal Pro
(Phap), DWJ — 2 (Trung Qudc), ABEM (Thuy Dién) Super String va Mini String (M) Aret (Sec)

Céc may tham do dién hién dai déu sir dung cong nghé vi xur 1y véi cac linh kién dién tir tich
hop, cé nhiéu tinh nang cao, rat thuan ti€n cho nguoi st dung:

- Két hop do dién tro suat biéu kién va do phan cuc kich thich (IP).

- Két qua do dudi dang sd, c¢6 bo nhd luu trit két qua, két ndi thuan tién véi may tinh.

- Tich hop may phat dong va may do thé trong mot may. Thuc hién phat dong “Théng minh”
dé tiét kiém nguon tiéu thy.

- Co thém bo chuyén mach dién cyc dién tir & thuc hién phuong phép do da cuc nang cao ning
suat do dac thuc dia.

Céc may nhap ngoai c6 tinh ning cao nhung gia rat dat. Ciing nhu cac loai may dién tir khéc,
cac may nay cing c6 nhimg hu hong trong qua trinh st dung. Vi la nhing thiét bi ky thuét cao nén
khi ¢6 hur hong rat khé sira chita. Nhidu hu hong phai giri may ra nudc ngoai dé stra chira, mét
nhiéu thoi gian va chi phi.

Tu san xuat cac may dia vat 1y trong nudc trong d6 ¢ cic may tham do dién véi tinh nang phu
hop v6i cong tac dia vat ly nudc ta, voi chi phi hop 1y, chu dong trong viéc cung cap va bao tri lau
dai cac may dia vat 1y lu6n ludn la mong mudn cua nhiing nguoi lam cong tac dia vat ly nudc ta.
Trong nhiéu ndm qua, chiing ta di c6 nhidu cd gang dé thyc hién diéu do.

Il. CAC MAY THAM DO DPIEN BU'Q'C CHE TAO O VIET NAM

Nhing nam 1980, Tiép Khic (cii) gip ta xay dyng xi nghiép may dia vat ly, trong do c6 viéc
thiét ké va chuyén giao cong nghé san xuat may thim do dién mot chidu kiéu GESKA. Véi trinh
do cong nghé thoi ky do, may GESKA 1a mot may tham do dién kha hoan hdo. May c6 do phan
giai 0,02 mV , dién tré vao mach do thé 1a 4 M %2 giai do 0,1 mV dén 3000 mV trén 7 thang do.
May c6 két cau chic chin. D c6 khoang 40 may GESKA duoc san xuét , cung cap cho nhiéu don
vi trong nganh dia chat va mot s6 don vi ngoai nganh nhu thuy loi, xay dung, dién luc. . .

Vi 12 may st dung cong nghé Analog nén may GESKA c6 mot s6 nhuoc diém: Dong hd chi
kim khé doc, khi chuyén thang thuong bi sai 5O khong khop; thao tac bu phan cuc bang tay kha
phtre tap nhét 1a trong dleu kién thé phén cuc khong 6n dinh; viéc do dong dién va do dién ap
khong dong thoi gy sai sé va niang suat do dac thap.

Vao nhitng nam 1990, trong cong nghiép dién tir, k§ thuat s da phat trién manh, nhitng may
do cac dai lugng chi thi sO tro nén phé bién. Nhitng dong hd van nang, do dién ap, dong dién chi
thi s6 thay thé nhing dong ho chi thi bang kim trudc day. Nhan thdy chic ning do dién ap ciia cac
ddng hod s6 c6 thé dap ung cc yéu cau ctia may tham do dién Xi nghiép may Dia vat 1y da st dung



cac dong ho sd vao may tham do dién. Sau nhiéu miu may, may thim do dién mot chiéu kiéu
TD2000 duoc san xuat.

May TD2000 dung hai dong ho sb ctua Nhat kiéu HIOKI lam hai kénh do dong dién I va do
thé &V riéng biét nén do duoc dong thoi dong dién va dién ap. Mach do dong dién c6 cong tic
phat dong va dién tro Shult, mach do dién ap c6 1ap b loc nhi¢u cong nghiép 50 HZ va bo bu phan
cuc diéu chinh bang hai chiét ap.

So db nguyén Iy may TD2000 trinh bay & Hinh 2:

Vi do phan giai dién ap 0,1 mV, giai do tr 0,1 mV dén 3000 mV, tu dong chuyén thang do,
dién tré vao mach do dién ap la 4 M £ may TD2000 dap ing dugc cong tac tham do dién trong
cac dicu kién thong thuong. Thao tac do dac trén may TD2000 cling don gian hon so véi may
GESKA

May TD2000 hi‘én duoc nhiéu don vi str dung. Ngoai céq don vi trong va ngoai ngénh’Dia chit,
mdy con duge nhi€u cong ty tu nhan s dung tim nude ngdm. Nam 2006, Cong ty Thiét bi Dién
tur ky thuat cao (HT) dé nang cap may TD2000 bang cach lap thém bo ty dong bu phan cuc. D6 1a
may tham do dién mot chleu kiéu ES2. Cai tién nay gitip cho cong tac do dac thuc dia don gian
hon nhiéu, ning cao ning suét do dac.
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Hinh 2. So' d6 nguyén Iy mdy tham do dién TD2000.



Hinh 3. Mdy TD2000 do Céng ty Cong nghé Dia vit Iy sin xudt.

Cung véi viée san xuat cac may tham do dién, chung ta da san Xuit cac may phat dong kiéu
K100, K250, K400. bay la cac bo doi dién, bi,én dién ap ngudn ac qui 12 V thanh céc dién ap cao
dén 600 V lam ngu6n phat dong I AB, thay thé cac pin phat cao ap. Pay cting la phuong phap sang
tao cua nhitng nguoi ché tao ra may dia vat Iy cua Viét Nam, [am gon nhe thict bi tham do dién,
giam chi phi.

ll. NGHIEN ClPU CHE TAO CAC MAY THAM DO BIEN CHAT LUQNG CAO

Nhimg may tham do dién kiéu TD 2000, ES2 moi chi la nhimg may don gian, d¢ phan giai 0,1
mV, dong ngat dong phat bang cong tac co dién, thao tac chua thuan tién.

Nam 2008, Cong ty Dién tir k¥ thudt cao da thiét ké ché tao may thdm do dién mot chiéu ES3
(DIGIGESKA) ap dung k¥ thuat bién doi tuong tu — s6, diéu khién bang bo vi xur Iy (Hinh 3). May
¢6 hai kénh do dong thoi dién ap va dong dién, tur dong bu phan cyec.

Kénh do dién 4p c6 d6 phan giai 0,01 mV, dién tré vao 10 M €1

ES3 4p dung cac cong ngh¢ hién dai:

- Str dung bo khuéch dai dau vao bang cac linh kién c6 tap am nho, do trdi nho;

- Str dung b~(f) bién d6i tuong ty — S (ADC) c6 do phan gidi cao, tde do cao va st dung bd loc
s0 loai trir nhi€éu cong nghi¢p;

- Pua vao mach do thuat giai hiéu chinh d¢ tréi ctia thé phan cuc ty nhién (SP) xudt hién trén
dién cuc thu.

Thao tac trén may rat don gian, dé st dung, do dac nhanh.

May cé két céu ch:c‘ic chéq trong v6 nhya cao cip do hing Pelican (M¥) san xuét c6 do cach
dién cao, chong am tot, do bég co hoc cao. May DIGIGESKA ES3 dung thay thé mady GESKA
v61 nhi€u tinh nang cao hon, rat thuan tién trong st dung.



Hinh 4. May DIGIGESKA ES3.

May DIGIGESKA ES3 (Hinh 4) da dugc sir dung ¢ mot s6 don vi. Tai Lién doan Piéu tra va
Quy hoach tai nguyén nu¢e mién Nam, may da duoc s dung dé do sau dién voi cu ly AB dén
2000 m tai dong bang song Ciru Long, ving c6 dién tré suat thap.

~Dudi day 1a két qua do sau ¢ diém RBST38 tai Bic song Tién do ngay 7/5/2013 va két qua do
kiém tra ngay 14/7/2013 (Sau hon 2 thang) (Bang 1, Hinh 5).

Sai s6 do trung binh giita hai 1an do bang 2,95 %.
Do 1a mot sai sb6 do dac thuc dia rat nho chung té tinh on dinh cia may ES3.

Nam 2011 thuc hién dé tai khoa hQ(‘: cong nghé ma sb TNMT.03.20 do Lién doan Vat ly Dia
chat chu tri, May tham do dién mot chiéu TDD 01 da duogc thiét ké ché tao.

May TDD 01 ké thira cac cong nghé ctia may DIGIGESKA ES3 c6 dua thém phan luu trit s6
liéu va két néi may tinh.
_ D¢ ¢6 ngudn phat dong 1 AB, B may TDD 01 ¢6 kém theo mot méay phat dong K400 chay
bang dac qui 12V. Vo1 cong suat phat 400 W, bo phat dong K400 cho dién ap phat cao nhat 1a 600
V, dong phat cao nhat 2 A.

Bo may TDD 01 va K400 da dugc thir nghiém tai mot s6 ving dién hinh (V0ng nui, ving dong
béng, vung nhiém min ven bién . . .) cho két qua on dinh, chinh x4c va thuan tién trong st dung.
C6 thé noi, véi myc dich do dién trd suat biéu kién, bd may TDD 01 — K400 1a mot thiét bi hoan
hao.

Trén co s két qua nghién ciru ché tao may TDD 01, nim 2012 Cong ty Dién tir K§ thuat cao
(HT) da phat trién, thiét ké ché tao may tham do dién mot chiéu ES4 (Hinh 6).

May ES4 ngoai tinh ning do dién tro suat biéu kién con co thém kha ning do phan cyc kich
thich v6i hai gia tri hé sé phan cuc kich thich ¢ thoi diém 0,12 gidy va 0,50 gidy. Kha ning do
phan cuc kich thich cho thém théng tin ddi voi cac dbi twong quing cé tinh dan dién ciing nhu
trong tim kiém tham do nudc ngam.

Bang 1. So sanh két qua do kiém tra do sau dién
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‘Hinh 6. Bo md K400 va may ES4.

Lién doan Vat 1y Dia chat da tién hanh do dbi chung gitta may ES4 va may tham do dién cua
Phap Syscal R2 ngay 14/2/2012 tai mot s6 diém. Két qua do d01 chtng cho thiy gia tri dién tro
sudt giita hai may gan nhu hoan toan tring nhau con gia tri hé sé phan cuc ctia may ES4 luén nho
hon cia may Syscal R2 nhung cung quy luat suy giam (Bang 2).

Bang 2. Két qua do db6i chirng may ES4 va may Syscal R2



Station V (MV) I (MA) R (Ohm) P1 (%) P2 (%)
1 SYSCAL 575 64 8,968 37 36
1 ES4 567,43 63,76 8,889 1,08 05
2 SYSCAL 352 61 5,770 5.2 5.2
2 ES4 348,55 60,37 5773 1,54 0,74
3 SYSCAL 132 74 1,783 13,0 137
3 ES4 132,92 74,19 1,791 3,31 1,75
4 SYSCAL 377 265 1,422 138 14,1
4 ES4 374,13 261,86 1,428 37 1,99
5 SYSCAL 402 350 1,148 11.0 11.1
5 ES4 403,08 351,7 1,146 3,09 151
6 SYSCAL 1126 791 1,423 9,5 10,4
6 ES4 1130,88 793,21 1,425 2,87 1,36
7 SYSCAL 724 470 1,540 10,5 10,3
7 ES4 726,43 472,33 1,537 2,94 1,34
8 SYSCAL 796 509 1,563 10,4 10,2
8 ES4 799,93 512,52 1,560 2,93 1,41
9 SYSCAL 995 546 1,822 10.0 9.8
9 ES4 993,93 545,68 1,821 2,81 1,32

Nam 2013, Cong ty HT thiét ké ché tao may tham do dién mot chiéu ES6 (Hinh 7). La may do
dién tré suat biéu kién, may ES6 gdm phan thu thé cua may ES 4R va may phat dong kiéu K250
tich hop trong mot may véi ngudn nudi chung 1a mot ac qui 12 V ngoai. Trong cac diéu kién thong
thuong, may ES 6 co thé do sau véi cu ly AB = 1500 m. Két hop véi mét bo chuyen mach dién
cuc don gian diéu khién b?lng tay, may ES6 c6 thé do dac nhu mot may do dién trd da cuc.

PE——

Hinh 7. May ES6 va bo chuyén mach thu cong 20 dién cuc.

B may ES6 cung bd chuyén mach dién cuc thu cong da duoc nhiéu don vi st dung.

Dudi day trinh bay két qua do dac béng bd may trén tai diém quéng cao lanh tai vung Dai Lai,
Vinh Phtic ngay 24/12/2013.
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Hinh 8. Ldt cdt dia dién 2D trén than qudng cao lanh tai viing Pai Ldi, Vinh Phiic.
IV. KET LUAN
Cac may tham do dién san xudt trong nudc hién nay da co chat lugng dam bao. Qua viée thir
nghiém, ddi chimg vai cac may nhp ngoai c6 thé khang dinh cac may ché tao trong nudc hoan
toan dap tmg cac yéu ciu cia cong tac tham do dién mot chidu hién nay.

bé tiép tuc phat trién, nén nghién ctru ché tao bo chuyén mach dién cuc ty dong dé c6 mot thiét
bi do dién tr¢ suat ki€u da cuc, tuong duwong cac may da cuc nhap ngoai dat tién, dap tng yéu cau
ngay cang cao cua cong tac tham do dién.



