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Tém tit: Phuwong phap tir, pho gamma hang khong da dwoc dp dung tu ldu o Viét Nam,
phuc vu diéu tra co ban dia chat va tim kiém khodng san. Hiéu qua cia phwong phap da
duoc khang dinh, tuy nhién vin con nhitng han ché nhdt dinh. Dé ndng cao hon nita hiéu
qua dia chat ciia phwong phdp, can thiét phai dam bao ty I¢ bay khao sat thich hop trong
cong tac tim kiém khodng san, dau tw hé thong thiét bi tir pho gamma hang khong hién dai
va ting cueong hon nita cong tac kiém tra mdt dat cac di thwong tir, phé gamma hang khéng
da phat hién.

. MO DAU

Cong tac dia vat Iy hang khong dugc 4p dung vao hoat dong diéu tra dia chat, tim kiém khoang
san khad sém ¢ Viét Nam. Tur nam 1961-1964 nudc ta da hoan thanh bay khao sat tir hang khong
ty 1€ 1:200.000 toan mién Bic Viét Nam; tir nam 1983-1992, di hoan thanh bay khdo sat tir hang
khong ty 18 1:200.000 trén toan mién Nam Viét Nam. Céc s6 liéu bay do tir hang khong da dugc
sir dung dé thanh 1ap ban do truong tir hang khong Viét Nam ty 1& 1:500.000 (1985) va di bién tap
va xuét ban ¢ ty 18 1:1000.000 (1997). Cac sb liéu ctia ban do nay khong nhitng cé gia tri st dung
trong linh vuc dia chét, khoang san, moi truong, tai bién... ma con cho nhiéu muc dich khac nhu
thong tin lién lac, an ninh qudc phong.

Ngoai bay do ¢ ty 1¢ nho phuc vu cho cong tac diéu tra co ban dia chét, tir nam 1982 dén nay
cong tac bay do to hop phuong phéap dia vat 1y tir - xa phd gamma da duoc dua vao do vé ban do
dia chit va tim klem khoang san ty 1¢ 1:25.000 va 1:50.000. Phuong phap bay do tu, pho gamma
t6 ra c6 hiéu qua tot trong diéu tra co ban dia chit va tim kiém khoang san. Tinh dén hét nam 2010,
Lién doan Vit ly Dia chat (Tong cuc Dia chat va Khoang san Viét Nam) da hoan thanh cong tac
bay do tir, phd gamma véi tong dién tich 1a: 94.791 km? (Bang 1).

1. HIEU QUA VA HAN CHE CUA CONG TAC BAY PO TU, PHO GAMMA HANG KHONG TRONG
DIEU TRA CO BAN DIA CHAT VE KHOANG SAN

1. Hiéu qua cta cong tac bay trong diéu tra co’ ban dia chat vé khoang san

a) Hidu qud trong diéu tra co ban dia chat:

+ Cac tai liéu tr hang khdng, cho phep xac dinh va theo ddi cac dut gay, phan loai chung theo
chiéu sau, phan chia cac ddi cau trac, phat hién, khoanh dinh va phén loai cac khoi magma.

+ Tai liéu pho gamma hang khong cho phép nghién ciu lat cét dia chat & phan ndng. Do cac
thanh tao dia chat khac nhau, c6 ham luong cac nguyén t6 phong xa khac nhau, bang do pho
gamma xac dinh dugc 4 thanh phan Kénh tong (TC); kénh Kali (K); kénh Urani (U); kénh Thori
(Th). Mdi loai thanh tao dia chat déu dugc dic trung bai mbi quan hé va tap hop théng ké cua cac

thanh pha’n trén khac nhau, boi vay khi xu Iy, phan tich tai liéu phd gamma cho phép phan chia
kha chi tiét cac thanh tao dia chat cé thanh phan thach hoc khac nhau.

Bang 1. Théng ké dién tich da hoan thanh céong tac bay do tir, phé gamma

Khéi lvong (km?)
TT Tén vung bay Nam thyc hi¢n
1:25.000 1:50.000
Quang Nam - Pa ning 1885 3.250
2 | Nong Son 1987 1.910




3 | Quy Nhon 1989 4.000

4 | Thanh Hoa 1990-1992 4.320

5 | PalLat 1990-1993 5.471

6 | Tuy Hoa 1991-1992 4.760

7 | BaNa- Hoi An 1991-1994 2.072 899

8 | Van Yén 1992-1994 991

9 | Rao Nay 1993-1995 6.188

10 | Phan Thiét 1994-1995 4.442

11 | Hué 1994-1996 4,658

12 | Pac T6 1994-1996 2.350

13 | Ming Xim 1994-1996 3.750

14 | Bbong Kon Tum 1996-1997 8.934

15 | Kon Tum 1997-2001 10.170

16 | Bic Pa Lat 2000 -2003 2.000 7.500

17 | Phan Rang-Nha Trang 2003-2006 9.126

18 | Nam PleiKu 2009 -2010 8.000
Téng cong 28.774 66.017

b) Hiéu qud trong tim kiém khodng sdn:

Mot s6 khoang san la ddi tuong truc tlep cua phuong phap tu, phd gamma nhu: manhetit,
ilmenit, titannomanhetit, uranium, dat hiém va mot s6 khoang san di kém, déng hanh cung cac
nguyén t6 phong xa. Ngoai ra phuong phap tu, ph6 gamma hang khong con dya vao cac dau hiéu
gian tiép khéc, d6 1a cac nguyén t6 cong sinh khoang vat, cac quy ludt dia hoa phong xa dé phat
hién cac nguyén té khong phong xa di kém khac nhu Au, Cu... Chinh vi vy, pham vi tng dung
ciing nhu hiéu quéa cua phuong phap kha cao. Két qua bay tir hang khong ty 1& 1: 200.000 da phat
hién cac mo sit Thach Khé, Na Rua, Boong Quang... Phuong phap pho gamma hang khéng c6
hiéu qua cao trong tim kiém quing phong xa, phét hién cac khoang san néi sinh, dac biét cac
khoang san lién quan dén cac qua trinh bién d6i. Cac mé da phat hién nhu: mo uranium Khe Hoa
- Khe Cao; Pa Lira (Quang Nam); mo fluorit Xuan Lanh (Phu Yén); vang (Son Hoa, Xa Lat, Xuan
Son, Tra Bu, So Tang...); magnesit Kong Queng (Gia Lai); dong niken (Cao Bang); sat va chi-
kém ¢ Thuong Giap (Tuyén Quang); vang Bong Miéu, Tay Hué va hang loat cac m6 sa khoang
ilmenit doc bo bién Ky Anh, Cam Nhuong, Ninh Thuan, Binh Thuan...

2. M6t sé han ché cua cong tac bay do tir, phd gamma hién nay
a) Han ché do 1y 1é bay khdo sdt:

Trong diéu tra co ban dia chit khoang san, nhiéu nudc trén thé g101 déd ap dung cong tac bay do
ph6 gamma 6 cac ty 1€ 1:50.000 dén 1:100.000 va ty 1¢ 1:25.000 dén lon hon nham muyc dich tim
kiém khoang san.

O Viét Nam, sau khi két thiic dé an “Bay do tur, phd gamma ty 18 1:25.000 ving Van Yén”, do
nong voi trong viéc som co thong tin ve truong dia vat 1y trén cac dién tich 1on co nhiéu trién vong
khoang san ma cic dé 4n bay do sau d6 da tién hanh khao sat tir, phd gamma hang khéng ty 16
1:50.000 trén cac vung Rao Nay, Phan Thiét, Hué, Pic To, Maing Xim, Pong Kon Tum, Kon Tum,
Bic Da Lat, Phan Rang - Nha Trang va Nam Pleiku. Tong dién tich cic ving khao sat ty 18
1:50.000 16n hon 2/3 dién tich da khao sat tir, phd gamma hang khong dén nay.

Nguoi ta da ching minh duoc rang: véi do cao bay <100 m so v6i mit dia hinh, goc nhin ctia

detector thu tin hiéu phé gamma hang khong 1a mét hinh tron ban kinh < 150 m nhu mé phéng &
Hinh 1.
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Hinh 1. Hinh vé minh hoa kha néing phat hién di thuong phé gamma hang khéng.

R& rang, viée giam ty 16 khao sat tir 1:25.000 xudng 1:50.000, twong dwong véi viée ting khoang
cach gitra cac tuyén bay tir 250 m 1én 500 m, dan dén viéc bo sét cac di thuong phdé gamma ngoai
ban kinh 150 m, dic biét 1a d6i voi cac di thuong yéu. Tir d6 di 1am giam s6 cac di thuong phd
gamma phat hién dugc khi khao sat ¢ ty 1¢ 1:50.000, &nh hudng truc tiép dén hiéu qua tim kiém
khoang san cta phuong phap phd gamma hang khong.

b) Thiét bi dia vit Iy hang khong sw dung ldu nam, lac hdu so voi trinh do cong nghé hién
nay.

He¢ thong thiét bi may dia vat 1y hang khong dang sur dung tai Lién doan Vit ly Dia chat 1 h¢
thiét bi tir, ph6 gamma hang khong duy nhit c6 ¢ Viét Nam, duoc Lién hop qudc tai trg cho Viét
Nam tir nim 1980 theo d& an tim kiém nudc ngam phyc vu dan sinh ma s VIE/76/004, gdm hai
thiét bi chinh 1a:

_ T May tir Proton MAP - 4, cong huong tir hat nhan. Dau thu tir va bd bu trudng tir dugce lap &
déu canh hoac dudi may bay. Dai do: 20.000 dén 100.000 nT. B phan giai: InT, hién bao 5 chir
sO.

+May pho gamma 4 kénh GAD - 6 va dau thu birc xa gamma hang khong GSA - 44, bo trung
chuyén GSI-3.

Day 1a tram may cua cong nghé tir nhitng nam 80 thé ky trudc, dong thoi trai qua hon 30 nam
st dung nén da tréd nén qua lac hau so vadi trinh d khoa hoc, cong nghé hién nay trén thé gidi va
c6 nhirng han ché nhu sau:

- Tram thuong xuyén bi hong hoc, viéc tim kiém céc linh kién, thiét bi thay thé hét suc kho
khan, anh hudong khong nhé dén qua trinh thi cong céc dé an.

-Té hop cadc may moc thiét bi cua tram khong d(‘Sng bd, cu thé 1a: Hé théng ghi toa d¢ va dan
duong béng thiét bi GPS duoc st dung riéng r¢€, s6 liéu toa do khong duoc thu thap déng thot cung
s liéu dia vat 1y va chi dugc lién két véi sb lidu dia vat 1y bang dong bo thoi gian tai van phong
thuc dia; chuong trinh hién thi va thu thap s6 liéu dan duong bay la chuong trinh tu 1ap; h¢ théng
GPS dan duong 1a loai PATHFINDER PRO XL hién nay da hong, khong con dugc san Xuét trén
thé gidi va khong ¢ phu ting thay thé; hé thong ghi hinh duong bay cta tram ciing d3 bi hong va
dugc thay thé bang may camera quay phim thong thuong, sir dung bang ghi video rat khé bao quan
va hién khong con thong dung; bo bu tir truong cho may tir MAP-4 duoc 1dy tir tram may cii cla
Lién X6 lap sang; bd cao ap cia may phdo GAD-6 di bi hong va phai thay thé bang bo cao ap tu
lap, cac 6ng nhan quang dién di qua "gia" anh huong dén d6 nhay ciia may phé gamma; hé théng



ghi 56 liéu 1a my tinh chuyén dung PDAS - 1000 v6i cAu hinh AT 486 d qua cii va lac hau, rat
kho stra chita va tim kiém linh kién thay thé, man hinh tinh thé 1ong d4 bi hong va phai thay thé
bang man hinh mono chrome; d6 nhay cua may, nhat 1a may tir con thap; tram may duoc thiét ké
qué cong kénh, kho lap dit, tiéu thu dién ning 16n kho lap dat.

Mudn nang cao hon ntra hiéu qua cua cong tac bay tu, pho gamma can thiét phai trang bi hé
thong thiét bi dia vat Iy hang khong méi, cong nghé tién tién hién nay co trén thé gisi.

¢) Ty 1¢ di thwong dia vt Iy hang khéong dwoc kiém tra mdt dit con thép:

Cong tac kiém tra mat dét (KTMD) céac di thuong dia vat 1y hang khong 1a mot nhi€ém vy cia
cong tac bay khao sat dia vat ly. Muc ti€u cia cong tac KTMD la: xac dinh sy ton tai cua cac di
thuong dia vat ly hang khong, vi tri, cuong do, kich thudc di thuong; xac dinh dac diém vat 1y,
ban chét vat 1y caa di thuong; giai thich ban chit dia chit cua d6i twong gay di thuong va xac dinh
moi lién quan giita cac di thudng dia vat 1y v6i cac thanh tao dia chat va tiém ning khoang san.

Cong tac kiém tra mat dat cac di thuong dia vat Iy hang khong thuong dugce tién hanh ¢ cac
mirc d6 khac nhau, kiém tra so bo va kiém tra chi tiét. Gan day, cong tac kiém tra chi tiét khong
dugc xay dung trong dé an bay do tur, pho gamma hang khong Dbi vai cong tac kiém tra so bo,
mobi di thuong tién hanh khao sat dja chat tuong duong voi ty 1€ 1:10.000 trén dién tich khoang cd
dinh 0,3 km?. Cac di thuong phd gamma gan nhau duge gop chung goi la cum di thuong. S6 lugng
cum di thuong phd gamma hang khong dugc kiém tra mit dat ciia mot dé an thuong duogc lya chon
dua trén céc tiu chi vé dia vat ly va dia chit, khoang 100-120 km? chon mét cum di thuong. Khdi
lugng cac hang muc cong tac kiém tra mat dat cac dé an gan day thé hién nhu Bang 2.

Bang 2. Khéi lwgng kiém tra mat dat

Dién Sé Sé | S6DT Khéi lwong cac hang muc

Tén Dé an | Ty 1¢ bay tich DT | cum da chinh cong tac kiém tra so Kiém tra
khao sat | (km?) | phat | DT [ kiém bd chi tiét

hién k%in ”az Lo trinh | Po tir | Po Phé

(km?) ira km9) | BCco (diém) | gamma

do xa (diém)

(km)
Vinh Kim
Poéng 1:50.000 | 8.934 | 1.565| 40 149 304 7535 | 2241 | (vang), To
Kon Tum Rung, Suoi
Rinh, Hoai
Son
Ba Dinh
KonTum | 1:50.000 | 10.170| 2.397| 50 164 362 5.040 | 2.590 (vang),
Ngok Long
Bong
(vang)
Bic Pa Lat | 1:50.000 | 7.500 | 1.211| 60 199 420 1.200 | 6.000 [ Khongco
Phan Rang | 1.50 900 | 9.126 | 1.771| 60 | 204 420 | 1500 | 7.200 | !cumxay
- Nha dung riéng
Trang

Nhu vay, sb di thuong phd gamma hang khong duoc kiém tra mit dat chi dat trung binh khoang
10 % s6 di thuong duoc phat hién. Hon nira, do cac diéu kién vé kinh phi, mdi di thuong chi tién
hanh dugc khoi luong 10 trinh dia chét c6 do xa trung binh 1a 2 km, khdi lugng cac hang muc khac
nhu hao, mau céc loai... ciing chua dap ting dugc yéu cau cua cong tac dia chit twong dwong ty 18
1:10.000, trén dién tich c6 di thuong. Piéu nay da lam giam nhiéu dién tinh phat hién cta cong tac
bay do tir, phd gamma va anh huong dén hiéu qua dia chat ciia phuong phap.



IIl. DE XUAT MOT SO GIAI PHAP TANG CUONG HIEU QUA CONG TAC BAY DO T, PHO GAMMA
HANG KHONG

Qua phén tich mot s6 diém han ché, anh huéng dén hiéu qua cong tac bay tir, phd gamma trong
diéu tra co ban vé dia chat khoang san, dé nang cao hon nita hiéu qua cua cong tac bay do, tir phd
gamma trong thoi gian t6i can tién hanh mot s6 bién phéap sau day:

* Dam bao ty I¢ bay khao sat tir, phé gamma hang khéng & ty 16 1:25.000 va Iém hon céng tdc
tim kiem khoang san:

Nhan thirc dwgc su anh hudng khi giam ty 18 bay do dén hiéu qua dia chét cia cong tac bay do
tir, phd gamma. Cac dién tich bay do dé xuit moi ddy cua Lién doan Vat 1y Dia chét di dugc Tha
tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh s6 1388/QD-TTg ngay 13 thang 8 nam 2013 déu dugc
thue hién cong tac bay tir, phd gamma ty 18 1:25.000. Cac dé an bay do tir, phd gamma ty 1¢
1:25.000 d3 duoc quy hoach cho giai doan 2020-2030 gom c6: Vung Tay Nghé An; Cau trac nép
16i Cam Thay - Thanh Hoéa; Vung Lao Cai - Yén Bai; Vung Tuyén Quang - Bic Kan - Thai
Nguyén; Ving Pk Glei - Kham Puc; Ving Ha Giang - Bac Kan - Tuyén Quang; Vung Lai Chau
- bién Bién - Son La.

* Tang cwong ndang lie thiét bi dia vat Iy hang khong:

Sau nhiéu nam st dung, tram may dia vat 1y hang khong Canada mac du van hoat dong, nhung
qua cii k¥, lac hau so v&i cong nghé hién nay cta cac nude trén thé gidi. Vi vy, can dugce dau tu
mot tram may dia vat 1y hang khong moi, hién dai ddng bo, dap ung duge cac myc tidu diéu tra co
ban dia chat va tim kiém khoang san.

Pé tang hiéu qua cong tac bay do tir, phd gamma can phai dau tu hé thong may dia vat Iy hang
khong mai, voi cac tiéu chi cong nghé tién tién, hién dai, ddng bo dang dugc cic nudc co cong
nghé dia vat ly tién tién sir dung, dong thoi véi viée chuyén giao cong nghé thu thap tai liéu va cac
phan mém phan tich, xtr 1y tai liéu.

* Tang cwong hon nita khoi heong cong tac kiém tra mdt ddt cac di thuwong dia vt Iy hang
khong:

Cong tac kiém tra mat dat di thuong dia vat Iy hang khong 1a khau quan trong, cu thé hoa, khang
dinh hiéu qua cua phuong phap. Do do, dé nang cao hiéu qua cong tac bay do tir, phd gamma hang
khong hon nita, can phai dau tu mot khdi lwgng hang muc cac cong viée dia chét, dia vat 1y dé tién
hanh khao sat trén mit dat chi tiét nhidu hon nita cac di thudng dia vat Iy hang khong da phat hién
trong cong tac bay do tir phd gamma.

Cong tac dia vat Iy may bay da thé hién vai tro quan trong trong cong tac diéu tra co ban dia
chat va tim kiém khoang san. Trudc nhu cau doi hoi ngay cang lon vé tai nguyén khoang san cho
cong cudc hién dai hoa dat nude, cong tac dia vat Iy may bay can duoc nang cao hon nita hiéu qua
cua phuong phap.

Céc phan tich so bo trén ddy gitip chiing ta xac dinh t6t hon cac ndi dung can thiét dé ngay cang
nang cao hi€u qua cua cong tac bay do tir, phd gamma phuyc vu di€u tra co ban dia chat va tim
kiém khoang san.
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