TOC PQ BIEN DANG THANG DUNG VO TRAI PAT KHU VUC
SONG CA - RAO NAY TRONG TAN KIEN TAO

NGO GIA THANG!, PHUNG THI THU HANG?, CAO DINH TRIEU?
'Hoi Kién tao Viét Nam
2Vién Vat Iy Pia cau, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam,
18 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Ngi

Tém tit: Phan tich cdac dau hiéu vé tram tich cho thdy khu viee Séng Ca - Rao Niy da
trai qua it nhat 3 thoi doan ¢ cdc biéu hién phat trién Tan kién tao khdc nhau. 6
la: 1/ Thoi doan nang dang vom it phan di trong Miocen mugn - Pliocen som, 2/ Hoat dong
nang Tdn kién tao yéu so véi cac qud trinh ngoai sinh, hinh thanh dia hinh ban binh nguyén
trong Pliocen mudn; 3/ Ndng tao nii phin di manh kiéu khoi tang chii yéu trong Pé Tir
(d@én Hién dai).

Trong Holocen dén Hién nay dwong nhu toc do bién dang cé sur gia tang o mgt S6 noi:
cac khu viee dinh (véi cac ddu hiéu vé xam thuc sau cia cac séng susi cap 1, 2, gia tang
qud trinh swon do tang dé doc...), phdt trién cdc tich tu kiéu lii tich doc theo mét sé trién
nui (ké ca mét sé ving nuii ¢6 dé cao khong I6n nhur phia tay Dién Chau, triing Ky Son...).
Nhitng ddu hiéu trén minh chitng cho vén déng nang tich cuc hién nay cia canh phia bac
doi dirt gay Séng Ca (day ciing la mét nép 16i ¢o).

1. MO PAU

Téc d6 bién dang kién tao noi chung, tbc do bién dang thiang dung (Vtd) noi riéng ctia mot khu
vuc dugc xac dinh boi hai dai lugng chinh: mac do bién dang (bién d¢ AH) tir d§ cao nguyén thuy
(Ho) tir thoi diém dau dugc xéc dinh (To) dén do cao (Hm) tai thoi diém can tinh (Tm) clia mot

“mdc” (mot bac thém, mot bé mit nao d6) Vtd = AH/AT; AT= Tm-To, hay, néu khu vyc 1a ving
bién dang nang thi cac gia tri dugc tinh 1a duong (nang), ngugc lai nd co gia tri &m dbi Vo1 cac
vung sut lan. Tuy nhién, cac dai luong noi trén con chiu rat nhiéu tac dong khac nhu cac yéu td vé
do nén cua dat da, mac do phong hoa, mic d¢ xam thyc, bao mon, tde do tich Ity tram tich, bién
dong ciia myc nudc bién. .. c6 nghia ludn c6 sy tuong tac gitta cac qua trinh ndi dong luc (hoat
dong kién tao, magma, yéu td dang tinh...) va cac qua trinh ngoai dong luc. Day la mot trong
nhitng nhiém vu quan trong cia dé tai nghién ctru cp nha nudc co6 ma sb KC.08.11/11-15.

Il. CAC TIEU CHi CHINH PHAN ANH TUONG TAC NOI - NGOAI PONG LUC VA PHUONG PHAP
XAC PINH

Dia hinh phan anh sy twong tac cua cac qua trinh noi dong luc va ngoai dong luc. Trong do, dia
hinh nti 1a san pham clia qué trinh tao nui, dia hinh ndi cao, phan cat manh phan anh tdc do nang
kién tao cao hon tdc d6 béc mon, xam thyc (Vn > Vpm); Dia hinh d6i thap, phan di yéu; Céc triing
bu trir phan anh su can bang cua tdc d6 chuyén dong dung va tée do boc mon - xam thue va tde
d6 trAm dong tram tich; Con dia hinh triing khong bu trir phan anh qua trinh (té¢ d9) sut lun vuot
trén qua trinh (tbc do) tram dong (Vs>Vi). Cac hoat dong nang tao nui thé hién & mot sb dic diém
Sau:

- Tinh phan bac dia hinh do nhiing tdc dong c6 tinh nhip ctia hoat dong Tan kién tao.

- Su phan bd cac bé mdt nam ngang (bé mat san bang, cac bac thém séng va bién) cé cung tudi
trén cac do cao khac nhau biéu hi¢n ctia van dong nang ha phan di.

- Su thay ddi vi tri (dich chuyén) c6 quy luat (cung mot hudng, cing mot kiéu) cua cac yéu th
dia hinh - dia mao (séng suoi, duong song nui, Cac vach-suon doc, cac ndén phong vat...).

- Sy thay d6i bat thuong ctia dong chay va dia hinh - dia mao lién quan (thém, bai bdi...).



- Quy luat phan bé cta cac yéu t6 dia hinh - dia mao nhu cac triing tich tu do hoat dong dut giy
kién tao...

- Su xuat hién bit thudng (tdng cao, tap trung c6 quy lut) cac biéu hién truot sat 16.

Mot s0 chi s0 thuong dugc dung dé xac dinh cac két qua cua hoat dong ndi sinh va ngoai sinh
sau day:

- Phan di dung l6n thé hién murc cit siu cua hoat dong xam thyc manh trong vung nui co tde
d6 nang twong ddi cao va lién tuc. Chi tiéu nay c6 thé xac dinh truc tiép bang chi s6 AH = Hp-
Ho ctia dia hinh hodc bang chi sb gradient i (i =AH/L, v&i L 1a chiéu dai suon ddc). Noi ¢6 gia tri
gradient bién d6i nhanh chi ra cic vach sudn dbc duoc hinh thanh boi pha dich chuyén thang
dang hién dai.

- Do ddc sudn co thé coi 1a mot chi sd quan trong xac dinh tbc do twong tac cuia cic qua trinh
ndi-ngoai dong lyc: do déc 16n phan anh tdc do vuot troi cua ndi dong luc va nguoc lai (ngoai trir
moét s6 dang dia hinh dugc cau tao boi cac thanh tao bén co hoc nhu carbonat). Piéu nay dugc
phan anh boi cac nguyén tic vé ing Suat (us) truot trong luc trén suon doc: = C+ tga; & do doc
suom <300, khi d6 us phap co gia tri 16n hon us trugt s& can trd qua trinh troi trugt clia vat liéu trén
mit; & do doc < 45° thi gia tri ctia hai loai us nay 1 cAn bang; con khi do doc > 45°, vat liéu dé
dfing trugt trén miat suon. Cac yéu t6 tinh d6 con bj tac dong manh boi hoat dong cua dong chay,
nhat 1a dong chay tran: chung lam giam d¢ ma sat va lién két (chi s6 C). Ngoai ra, khi qua trinh
xam thuc phat trién ciing 1am ting d6 doc suon. Qua trinh nhu thé chi xay ra khi co hoat dong
nang cua dia hinh (cung véi su nang 1én ciia muc xam thuc dia phuong) hodc sy ha xubng cia
muc xam thue co so.

- Chi s6 phan cit ngang va dimg, dic biét phan cat dung (cat sau) phan anh mac d6 nang cia
dia hinh (dong chay ty nhién, khong ké kénh muong nhén tao): Co thé xac dinh gia tri chiéu dai
dong chay, dién tich luu vuc déi sanh voi chiéu dai duong dinh va quy mé cac hé théng nui; hodc
xéc dinh duong cong cat xudng cua song (duong dia hinh day) hay gradient tang cao dong chay
dang chit V, dic biét trong da goc, phat trlen ghénh thac. Su ting vuot troi cua bé mit gbc xam
thuc dia phuong (nhét la cac song su6i cap 1, 2 14 cac dong chay c6 tudi tré - Hién dai) phan anh
tde do nang vuot troi tdc d6 xam thuc xuong.

- Sy tang tdc do bét thudng ciia cac qué trinh ngoai dong luc (truot 16 tap trung, phan b cta
cac thanh tao tho trén suon, cac thanh tao proluvi...) la bi€u hién ctia hoat dong dong chay li
manh, dong thoi cling phan anh sy gia tang toc do cua cac hoat dong ndi dong luc.

- Thanh phan trim tich va su bién doi ctia né (nhét 1a ¢ 1an can hodc nam trong cic viing nui)
cling phan anh qua trinh bién dong cia dia hinh: tram tich thé (cudi, soi, san) mirc mai tron, chon
loc kém thuong 1a biéu hién cua vung nui c6 do cao 16n (twong phan dia hinh) so véi cac thanh tao
hat min, con chi€u day ctia ching phan anh toc dg sut lun va thoi gian chung dugc tich tuy.

Trén co s& cac tai liéu nghién cau hién ¢, viéc xac dinh cac méc, dau tich, biéu hién va thoi
gian cua cac su kién dia chat, dia mao ¢ nudc ta con nhiéu khoang trong va mang nhiéu tinh uéc
I¢ thi viéc tinh toan xac dinh toc do bién dang heét siic kho khan, cha yéu phai dya vao cac cach
tiép can gian tiép, cac phuong phap dinh tinh va tuy truong hop cé thé s dung cac dau hiéu néu
trén dé co thé dinh lwgng mot cach twong doi. Trong cac dieu kién nghién ctru cta khu vuc, tinh
chinh xac, dac biét la cac gia tri, so liéu do d6 chac sé khdng thé cao.

lIl. LICH SU’ PHAT TRIEN DIA HINH NUI HIEN PAI KHU VU’C SONG CA - RAO NAY

Céc dau tich, sy kién néu trén duoc tién hanh dwa trén cic phuong phép nghién ctru tong
hop, gdm phan tich dia hinh - dia mao, phan tich anh vién tham, trac luong hinh thai, phan tich doi
sanh dia chat... Trén co s& d6 da xac dinh dugc mot qué trinh hoat dong TKT kicu tao nui cua khu
vuc c6 kiéu, bién d§, muc do bi€u hién va toc do khac nhau va mang tinh nhip (thoi doan).

Céc cong trinh do v& lap ban dd dia chat ty 1¢ khac nhau ciing nhu cac nghién ciru chuyén dé
vé tram tich tré (Neogen - B¢ tir) & khu vuc nghién ctru trong nhiéu thap ky qua cho thay, trong



sudt KZ sém cac thanh tao nay hau nhu ving mit, chiing chi xut hién rai rac & mot s triing giira
nai doc theo mot sb dut gdy trong thoi ky Miocen mugn- Pliocen sém [15] hé tang (HT) Khe
B4 [2]... hién ciing ¢6 ¥ kién ve tudi sém hon cua cac thanh tao nay, (Tran Van Tri, Vi Khic ddng
chu bién, 2008...). Thoi ky tlep theo, Pliocen mudn cho dén dau Dé tu, trén khu vuc nay (phan luc
dja) cling ving mit cac thanh tao tram tich cung tudi, chung van duogc tich tu trong triing Vinh
Béc B6 va triing Ha Noi (HT Vinh Bao). Tai d6 cac trdm tich ngudn lyc dia (aluvi 14 cha yéu) c6
tudi Pliocen sém (HT Phan Luong) phan b doc theo doi dia hao Song Hong va 10 ra duoi dang
cac ddi thip. Trong triing S6ng Hong, chung nam 16t dudi cac tram tich bién cua HT Vinh Bao
tudi Pliocen mudn [4]. Pang chu ¥, vao cubi Miocen- dau Pliocen som da xay ra mot pha ngich
dao kién tao (nang - boc mon) ngoai khoi Vinh Béc Bo lam cat cut phan trén cia tap tram tich
Miocen thuong & d6. Phan tich cac diu hiéu d6 cho thiy khu vuc di trai qua it nhat 3 thoi doan
(nhip) c6 cac biéu hién phat trién TKT khéac nhau. D6 1a: 1/ Thoi doan nang dang vom it phén dj
trong Miocen mudn- Pliocen som, 2/ Hoat dong nang TKT yéu so v6i cic qua trinh ngoai sinh,
hinh thanh dia hinh ban binh nguyén trong Pliocen mudn; 3/ Nang tao niii phan di manh kiéu khéi
tang chu yéu trong D¢ tir (dén Hién dai). Can nhan xét rang, trudc thoi doan nang vom phan di
dau tién noi trén, khu vuc nghién ciu ciing vang mat tram tich, trong khi & triing sut lan Vinh
Bic Bo ké can thi tram tich tudi Miocen sém-giira van tiép tuc duoc tram dong. Tir d6 c6 thé di
dén nhan dinh vé mot qua trinh nang dang vom cd hon, dong thoi ciing dién ra mot qua trinh san
bang tao mot bé mit ban binh nguyén vao khoang Miocen gitta, truéc khi thanh tao cac tram
tich HT Khe Bb.

1. Th&i doan nang dang vom it phan di Miocen mudn - Pliocen s&m

Su nang dang vom khu vyc lanh thd Bic Viét Nam noi chung da duoc [16] xac dinh trén co s&
bién dang BMSB tudi Pliocen 16t dudi cac tram tich cing tudi ¢ triing Cao Bang [16]. Mirc bién
dang nang vom & khu vuc Song Ca - Rao Nay dugc cac tac gia trén xac dinh cuc dai dat 1000 m
tai khu vic bién gi6i Viét Lao (ving Mudng Xén) giam dan xudng 100-200 m & viing ven bd bién.
Do nang vom da giy nén cing dan phan dinh va dan dén hoat dong sut lin doc theo déi dut giy
Séng Ca kiéu dia hao duoc 14p day bai cac thanh tao Neogen (HT Khe B6) chira than nau.

Trén co s& phan tich céac thanh tao luc dia kiéu song hd, HT Khe B duge xac dinh trong khoang
tudi Miocen mudn dén Pliocen som trong céc triing nam doc theo déi dut giy Song Ca, Rao Nay
va vai noi khac. D4i sanh véi lich sir dia chat va dic diém tram tich ¢ ving triing Vinh Bac B lan
can véi cac thanh tao mang tinh luc dia ciia HT Tién Hung cung véi cac dau hiéu caa hoat dong
nang dia phuong dang vom - udn nép nhe cta ciu trac noi tai trong triing sut in d6 [17] ¢ thé di
dén nhan dinh rang, khu vuc lanh th nghién ctru cling c6 biéu hién nang vom chinh trong thoi
gian nay, c6 nghia sém hon so v&i nhan dinh ciia cac tic gia trén, tirc tir Miocen mudn dén Pliocen
som.

Tuy nhién qua trinh nang vom bi phtrc tap hoa manh mé hon badi sy hoat dong cua cac dai dut
gay Song Ca, Rao Nay, Hoang Mai va cac dut gay phan nhanh di kém véi chung. Doc theo cac
d6i dut giy do, céc triing sut 1an duogc 1ap day bai cac tram tich luc dia vun tho (voi cac 16p cudi
két da khoang, cudi c6 kich thudc dén 20 cm va hon, c¢6 lya chon va mai tron kém) dic trung cho
viing nang ndi cao. Céc triing kiéu gitra nti d6 vira c6 dang dia hao (nhu & khu vuc Cira Rao) bj
khdng ché bai cac dut gay ria, vira co dang ban dia hao (cac vang khac nhu Tam Béong, Khe B,
Khe Phén....) bi khdng ché mot canh boi dut gay, canh con lai nam ké bat chinh hop trén cac thanh
tao ¢6 tudi khac nhau. Chiéu day tram tich trong cac triing nay thay ddi khac nhau, dang ké 1a &
Khe Bé, dat trén 500 m.

Bién d6 nang duoc cac tac gia trén can cir vao viéc xac dinh bac dia hinh 1000-1200 m ¢6 cung
tudi voi cac tram tich luc dia ¢ triing Cao Bang. Tuy nhién, mic tudi nhu thé khdng phu hop véi
khu vire dang xét, tudi cac tram tich trong cac triing & day nam trong khoang Miocen muén-Pliocen
sém. Riéng viéc xac dinh su phan bd cac BMSB va dinh tudi cia chiing hién tai van con can nhiéu
nghién ciru mot cach chi tiét va day du. Trong khu vue, trén co so tdng hop tai liéu hién co ciing
nhu phén tich dia hinh di x4c dinh, cac bac dia hinh chinh lan luot tir thap 18n cao la: dudi 50 m



(dia hinh cac dong bang), tiép 1én co cac bac 50-100 m, 150-300 m, 400-600 m, 700-1000 m,
1200-1400 m, 1600-1800 m, 2000-2300 m, 2500-2700 m. Tuy nhién khdng phai tit ca chang la
cac BMSB. Theo cac phan tich cua chung toi trén co sé nghién cau kién tao Kainozoi toan lanh
thd va ving Bién Dong ké can, lich sir phat trién dia hinh khu vuc vao cudi Miocen dén Bé tir ¢6
thé chi co hai thoi ky c6 kha nang xay ra qua trinh hinh thanh bé mit san bang, duoc dic trung
boi: 1/ Su suy giam cua hoat tinh kién tao kiéu nang tao nai phan di, 2/ Qua trinh ngoai sinh phat
trién chu yéu la bao mon dan dén su ha thap dia hinh tao dia hinh ban binh nguyén, phat trién dia
hinh dbi thdp vai dinh bang, 3/ Sy phat trién cac tram tich hat min théng tri trong mat cit & cac
vang triing sut lan ké can biéu hién caa suy thoai hoat tinh kién tao ciing nhu qua trinh ha thap dia
hinh va 4/ Thoi gian cho qua trinh hinh thanh mét BMSB khong dudi vai triéu nam [19]. Nhing
chting ct nhu thé co thé nhan thiy vao thoi doan trudce khi xay ra qué trinh nang vom véi hoat
dong cac hé théng dut gay tao cac triing dia hao, ban dia hao giira nai trong Miocen muén-Pliocen
sém nhu da ké trén, tac vao Miocen trung (cé thé ca Miocen ha) véi sy tram dong tram tich bién,
bién ndng ven b cua HT Phi Cir ngoai triing Vinh Bac Bo ké can. Bé mat dinh phat trién twong
d6i phd bién & do cao 1600-1800-2000 m c6 thé twong tng Vi muc tudi nay (gan giii véi xac dinh
cac bac dia hinh cua cdng trinh cac tac gia nhom to Tuong Duong 1:50.000, chii bién Tran
Toan, 1999...). B& mat trén no ¢6 tudi cd hon (Miocen ha, theo cac tac gia nay).

Trén co s& cac dit liéu néu trén chang toi xac lap so dd bién dang nang vom cua khu vuc vao
thoi doan Miocen mudn-Pliocen sém trong Hinh 1. Cac duong dong muc bién dang ding duoc
xé4c dinh trén co so khoi phuc dia hinh voi viéc bo qua cac mirc xAm thuc (dong chay) cap thap
cling nhu lién két cac myc dia hinh s6t trén bé mat dong bang hién dai. Can lwu y rang gid tri cdc
dwong dong mirc bién dang nang chi mang tinh twong doi do viéc xdc dinh tudi cac BMSB con
mang tinh gid dinh (nhu da dé cap ¢ trén) thiéu co so tin cdy ciing nhu chua thé xac dinh mot sb
thong sd quan trong dé tinh toan nhu muc nudc bién, dd cao khu vuc trude khi xay ra bién
dang...Viéc xac dinh toc do trong truong hop nay phu thudc hoan toan vao viéc xac dinh khoang
thoi gian xay ra qua trinh nang vom theo gia trj tuyét di 1a bao nhiéu triéu nim. C6 thé tam dua
ra mot khoang thoi gian dwa theo muc tinh thoi doan Miocen muon - Pliocen sém nhu sau: Méc
bat dau Miocen muon cach day 10 Tr.n, bat dau Pliocen cach day 5 Tr.n va két thuc vao khoang
3 Tr.n. Nhu vay Miocen muén kéo dai 5 Tr.n + Pliocen sém c6 khoang dai 2 Tr.n =7 Tr.n. Pay la
khoang dai t6i da co thé chua tinh dén nhimg d tré (tao bai cac bét chinh hop dia ting, gian doan
tram tich...) véi mac dai toi thiéu co thé 1a 5 Tr.n. LAy mot gia trj trung binh cho khoang nay la
6 Tr.n. Véi mizc khoang thoi gian gid dinh nhw thé cé thé xde dinh gid tri téc dé bién dang nang
t6i da xdp xi trén dwdi 0,3 mmin dat duoc & cac khu viec vom nang cao nhat (Phu Hoat, P. Xai Lai
Leng) va giam dan ra ngoai thém lyc dia (noi bit diu c6 mat cac tram tich cang tudi do sut lun).
Tbc d6 nang ciing giam dén 0 va chuyén sang sut lan & 1an can déi sut dia hao-ban dia hao doc hé
théng dut gay Song Ca, Rao Nay va Hoang Mai, dic biét doi dat gay Séng Ca. Sut lan & cac triing
nay cé thé dat bién do 600-700 m (chiéu day tram tich hién tai nhu trong triing Khe B dat khoang
500 m, chua giai nén). Bién do nay co thé con cao hon do chua xac dinh dugc mac bao mon do
nang lén trong cac thoi ky sau. Véi gid tri @6 ¢6 thé nhdn dinh vé téc dé sut lun trong triing dia
hdo doc diit gay Séng Cd ¢ thé dat trén 0,1 mm/n.

Dua trén thé nam ké gdi caa cac thanh tao tram tich luc dja HT Khe Bd & céc triing Neogen 1én
trén cac da cd hon vé phia béc (trong khi dit giy cat ¢ canh phia Nam cac triing nay) ciing nhu
chidu day tang cao clia cac tram tich 4y ¢ ké can dut gdy va giam ra xa dut giy c6 thé nhan dinh
vé toc d6 sut lan caa canh Béc dat gdy Song Ca cao hon canh Nam hay néi cach khac thi canh Béc
sut xudng twong ddi so véi canh Nam. D6 ciing chinh 1a co ché hoat dong kiéu thuan cua doi dat
gay Séng Ca cam déc vé phia bic - ddng bic. Trong khi d6 & d6i dut giy Rao Nay, triing sut lan
& Huong Khé lai c6 vé hinh thanh khong chi do dich chuyén kiéu thuan ma con do kéo dan tao bgi
trugt bang phai ¢ noi hé dut gay bi d6i huéng, gay khac kiéu chix Z.
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2. Th&i doan nang TKT yéu hinh thanh bé mat ban binh nguyén Pliocen mudn

Sau qua trinh nang tao nai dang vom it phan di dén khoang cui Pliocen sém néu trén, hoat tinh
kien tao c6 su giam thoai ro rét trong Pliocen muon, biéu hién:

- Vang mat hoan toan cac tram tich cung tudi trén luc dia, ké ca ¢ cac triing giira nui doc theo
cac hé thong dut gay nhu trong giai doan trudc.

- Tram tich tiép tuc tram dong & triing Vinh Béc Bo ké can véi thanh phan min chiém uu thé va
moi truong bién ndng ven bo va moi truong tram tich chau tho, phan anh ché do kién tao tuong
doi yén tinh, do la cac tram tich cta HT Vinh Bao.

- Thoi gian caa qua trinh nang TKT yéu kién tao nhuong chd cho hoat dong bao mon trong
Pliocen mudn, Iam ha thap dia hinh nui cia giai doan trudc kéo dai khoang xap xi 3 Tr.n.

- Cac dau hiéu néu trén kha dic trung cho mot qua trinh hinh thanh bé mat ban binh nguyén
dang doi uon lugn véi cac dinh tron & cac d6 cao tuong doi thap (twong tu ving doi ké can dong
bang ven bién Hién dai trong khu vuc, hinh thanh mot BMSB).

3. Thoi doan nang phan di manh kiéu khéi tang cha yéu trong Pé t(r

Néng tao nui TKT manh m& kiéu khdi tang phan di ¢6 toc d kha cao xay ra chi yéu trong
thoi ky B¢ tr va do ciing chinh la tac nhan tao nén dia hinh nui phén di hién dai cua lanh tho, doi
nghich véi vung sut lun tiém tang ¢ triing Vinh Bac Bo. Nhitng chitng ¢t cho nhan dinh do6 la:

- Su phat trién trén hau khap lanh thé cac thanh tao tram tich D¢ ta, dic biét 1a trong cac ving
dong bang kiéu chau tho, ven bién ciing nhu trong nhicu triing gitra nui va doc theo cac hé thong
sOng suoi (sau mot thoi ky dai hoan toan gian doan cua khu vuc).

- Su phan di manh mé cua bé mat dia hinh vai cac hé thdng nui cao, c6 d6 doc va gradient sudn
v&i mirc phan cat sau 16n bén canh cac vang thap, dan xen gitra cac khu vyc phat trien manh cac
qua trinh boc mon, xam thuc manh vai cac vang tich tu tram tich va sy chénh Iéch d6 cao lon.



- Su vuot troi cua toc do nang TKT so véi tée o boc mon- xam thuc (Vn>Vom) thé hién kha r3,
dac biét trong cac vung nui ¢6 d6 cao 16n va tuong phan dia hinh rd nhu vira néu trén, vi du ¢ cac
vom nang Phu Hoat, Bu Khang, P. Xai Lai Leng, dai nti dia iy Nam Song Ca, Tay Ha Tinh...
Vi d6 dbc binh quan vuot qua 30° va trén cac suon doc gan phan dinh 1én dén trén 45°, gradient
sudn vuot qua 100 m/km ¢6 noi trén 200 m/km, phan cit sau déu trén 400-600 m [10, 11]. Toc do
nang TKT vuot troi so véi te do xam thuc sau con thé hién & sy ting nhanh di thuong cua bé
mat co s¢ xam thuc (BMXT) dia phuong, dic biét co sé xam thuc ctia cac nhanh song sudi bac 1,
2 la cac dong chay co tudi ¢ Holocen - Hién dai (Hinh 2). O c4ac vung nai cao néu
trén BMXT tang nhanh tir 500 m 1én dén trén 1000 m: 50-70 m/km (so v&i 6-10 m/km cac séng
cap 3, cac séng chinh c6 cac gia tri con thap hon, chi vai m/km). Déi sanh véi muc xam thue co
s& khu vuc (cac sdng chinh d6 thang ra bién- Hinh 2) cho thiy mitc cao vuot I&n cua cac bé mat
xam thuc dia phuong (cap 1, 2) 1én dén 700-800 m va hon & cac ving dinh nti Phu Hoat, P.Xai Lai
Leng. Diéu d6 ching to tc do nang vuot troi so véi toe d6 xam thuc sau.

- Ciing & trén cac suon dbc vang nai cao trén 1000 m, cac thung ling phé bién c6 dang kiéu
chir V, mat khac, trén cac suon ndi cao dy con rat phat trién sut 19, truot 16 trong luc Ia nhitng dau
hiéu ghi nhan vé toc d6 nang cao cua cac vang ay.

- C6 su bién dang dang ké cua cac thanh tao tram tich Neogen (Miocen mudn-Pliocen?) trong
C4c triing dia hao va ban dia hao, thé hién mot mat la sy nghich dao nang Ién cua cac “triing” dén
céc d6 cao khac nhau (triing Khe B4, Tam Nong dén trén 400 m) va mat khac la thé nam cac 16p
trong d6 bi bién dang 1én dén trén 40°, c6 chd con cao hon, la minh ching kha thuyét phuc vé
bién dang nang kha manh véi van téc kha cao. Dya trén thé nim céac tram tich Neogen céc triing
néu trén, cam dbc vé tay nam ké vao dgi dat gdy Song Ca va nhanh caia nd cé thé nhan dinh vé téc
d6 nang cua canh Bic (Pong Bic) dut gay cao hon toc 6 nang cua canh Nam, dudng nhu ¢o su
dao chiéu dich chuyén dung doc theo d6i dut gy nay: néu trong thoi doan nang vom trudc do xay
ra sut lan cua canh Béc dut gy dé tao nén cac dia hao, dic biét 1a cac ban dia hao gbi 1&n bé mat
sudn Bac vao thoi doan dang xét qua trinh da bi ddo nguoc: canh Bic nhd 18n manh hon canh Nam
lam cac I6p tram tich vén nam ngang bi bién dang cim déc vé phia déi dut gay (canh Nam).

Trén co sé cac phan tich, tdng hop néu trén, tac gia di xay dung So d6 toc do bién dang thang
dang khu vuc nghién ciru (Hinh 3). Do viée xac dinh thoi gian con gia dinh, so d6 nay chi thé hién
céc gia tri tbc do theo ving gidi han.
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Hinh 3. So do téc do bién dang thang diing TKT (chu yéu trong Dé tir)
khu vuee Song Ca - Rao Ngy.

IV. KET LUAN

Tbc do bién dang duoc tinh tong quan cho toan bo khoang thoi gian Dé ti (co thé tir 2 Tr.n).
Tuy vay cting nhan thay, trong Holocen dén Hién nay duong nhu toc do bién dang co su gia tang
& Mot so noi: cac khu vuc dinh nhu trén (vai cac dau hiéu vé xam thuc sau cua cac séng suoi cap



1, 2, gia tang qua trinh suon do tang do déc...), phat trién cac tich tu kiéu i tich doc theo mot
s6 suon nai (ké ca mot sé vang nai c6 do cao khdng 16n nhu phia Tay Dién Chau, triing Ky Son...).

Sy phat trién véi mat do cao cua cac hé thng muong x6i hién dai & vang nai thip ven bién
Nghi Son cung véi qua trinh truot 16 va ca nat dat da co thé minh chiing cho van dong nang tich
cuc hién nay cua canh Bac déi dat gay Séng Ca (day ciing la mot nep 16i ¢6). Hoat tinh kién tao
hién dai con thé hién ¢ hoat dong dong dat ghi nhan dugc doc theo doi dut gay nay.
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