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Tém tat: Bai bdo trinh bay cdc két qua nghién ciru vé phdn bé khe nirt trong dat dé co
tuéi khéc nhau, phuc vu cho viéc xac lap trang thai cé ung sudt va ing suat Hién dai ciia
vé Trdi dat khu vue Bic va Trung Trung B Viét Nam. Trén co s¢ sir dung cdc chirong
trinh tinh todn chuyén dung, dd phan tich chi tiét va xit Iy cdc so liéu vé khe nirt néi lép
trong cdc dat dd cé tuéi khac nhau, xdy dung cdc biéu do ldp thé phin bé dinh hudng cdc
khe nitt, biéu do hoa hong vé hwéng phirong vi ciia cdc hé thong khe nitt va tdi tao trang
théi cé g sudt & giai doan thanh tao ching. Trén co s¢ do, xdc dinh cdc ddc diém phdn
b6 khe nirt va lam sang to mot 6 biéu hién dia dong luc va qua trinh bién doi ung sudt kién
tao vé Trdi dat khu viee Bic va T rung Trung B¢ Viét Nam.

. MO BDAU

Hudng nghién ctru xac 1ap trang thai Gmg suét hién dai va khoi phuc truong ing suat cd trong
céc thanh tao dat da c6 y nghia quan trong trong viéc xac 1ap lai tién trinh tién hoa dia dong luc va
hoat dong kién tao cua mot khu vuc. Nhiing hiéu biét vé hién trang va qué trinh tién hoa dia dong
luc 1a co s& quan trong cho minh giai vé hoat dong kién tao va céc tai bién di kém nhu: nat, truot,
sut 1¢ dat, dong dét, nui lira, hoa long. .. Thong thuong dé xac dinh truong Gmg suat hién dai nguoi
ta co thé dung nhiéu phuong phap khac nhau nhu: do dac khe nut, do dich chuyén GPS, phan tich
bién dang, phén tich klen tric, phuong phap bién doi ing suat Coulombe, phan tich co ciu chin
tiéu dong dat, do Gmg suét 16 khoan. . . Trong do6 hé thong céc phuong phap do dac, phan tich va
xtu ly khe nut trong cac thanh tao dia chit da dugc cac nha Dia chét Viét Nam sir dung hiéu qua
dé tai 1ap truong Gng suat cho céc thoi gian dia chat khac nhau & nhiéu khu vuc lanh thd nudc ta
[6, 14, 16, 18-20]. Cac phuong phap thuong duoc ding nhiéu hon cé 1a hé cac phuong phap thong
ké do cac nha Dia chit Lién x6 (cii) sang 1ap va sutr dung [6, 16, 18-20]. Uu diém cua cac phuong
phap nay la dé sir dung va xir Iy tuong dbi don gian, ap dung hau hét cho cac dbi tuong (thé) dia
chat khac nhau. Tuy nhién, mot trong nhiing van dé gay tranh luan nhu: Do chinh xac khi xur ly
cac “cap khe nut cong ung” (1a h¢ cac khe nut dong sinh do ciing mot trudng ing suat x4y ra trong
cing mot thoi gian); Thoi diém thanh tao cia cac hé thong khe nit ciing 1a van dé can duoc quan
tam giai quyét.

Trong khudn khd Hop téc nghién ctru, cac nha khoa hoc Nga d3 giéi thiu mot phuong phap
do dac xur 1y khe niit moi, c6 kha nang chinh xac hoa dugc hé khe nurt cong ung sinh ra boi cung
mot trudng Gng sudt trong mot thoi gian xac dinh [15]. No1 dung ctua phuong phap nay va két qua
mg dung nghién ctru ban diu cho mot sé ving 1anh thd nudc ta da duge dé xuat trong cac Cong
trinh nghién ctru trude day [14, 17]. Trong bai bao nay, tap thé tac gia s& trinh bay r6 hon veé
phuong phap phan tich va cac két qua do dac minh giai sé liéu & khu vuc ven bién Bac Trung Bo
va ké can lanh tho Viét Nam phuc vu cho nghién ctru xac 1ap trang thai ) ung suét va trang thai
{ng sudt hién dai khu virc nghién ctru.

Il. PHWONG PHAP NGHIEN CU'U



Nguyén ly ciia phuong phap nghién ctru khe nut n6i 16p dugc cac nha khoa hoc Nga xay dung
va phat trién, dya trén co s¢ quan sat thyc nghiém va m6 hinh héa, dugc trinh bay trong cac cong
trinh nghién ctru [1-5, 7-12, 14, 17], v61i ndi dung cu thé duoc dé cap dudi day:

- Cac vat li¢u (bao gém khoang vat, vun dit, da va vét liéu hiru co...) dugc cung cip dé hinh
thanh nén céac thanh tao trAm tich nguyén thuy trong cac cau trac dia chat dang bon cac trling, cac
dia hao vo6i ddc tinh phan 16p cua cac thanh tao tram tich nay, c6 thé nim ngang hoic
gan nam ngang.

Trong qua trinh phat trién gin két va thanh d4 (diagenesis), cac 16p trim tich dang cimg rén s&
bi nirt né trude khi bi bién dang udn nép. Theo Vién si Belousov V.P., (2005) [1] c4c hé thong khe
nat hinh thanh déng thoi véi qua trinh thanh tao da trém tich dugc goi 1a “Nut ne trong lop”
(prlslomoz tresinovatost). Hé thdng khe niit nay phat trién CO quy luat theo 1y thuyét dinh vi 16p
khong bén viing (sloi localizaxionoi neustoitrivosti - su bat on néi 16p) — nghia 1a hai hé théng khe
nat ndi 16p c¢6 thé duogc thanh tao trude tién boi sy sip xép dinh hudng cua cac khoang vt theo
“hai hudng lop khong bén vitng’ duge dinh vi ngay trong qua trinh thanh da. Két qua nghién clu
cho thay, trong hé “hai huong lop khong ben vitng’’ voi cac khoang vat c6 dinh huéng chu yéu
ludn cam thang dung, vudng goc voi thé nam phan 16p ngang ban dau cta 16p tram tich nhat dinh
va khong vuot ra khoi ranh gi6i cta 16p dy. Phan giac cta cua hé khe nit “hai huwdng I6p khong
bén vitng’’ cong tng ndi trén sé tring voi cac truc tng suat dinh huéng cia truc co nén hodc cang
gidn [12, 14]. Sau khi cac vét liéu trim tich ling dong va trai qua qua trinh thanh da, cac 16p tram
tich c6 dinh vi hé khe ntt “hai huéng I6p khéng bén viing’’ sé trd thanh cac d6i xung yéu. Hay
noi cach khéc, day 1a cac d6i d& bi pha huy nhét trong qua trinh tién hoa dia dong luc, dudi tac
dong cuia truong tng suat kién tao dé hinh thanh nén cac hé khe ntit méi. Cac hé khe nirt méi nay
luén phat trién tua theo cac déi xung yéu da dugc dinh vi trude do. Chung tao nén cac cuc dai
phan b khe nut trong céc 16p tram tich. Cac khe nirt ndi 16p phat trién rong khap va cé trat tu
trong cac tram tich nam ngang on dinh va ca trong cac 16p da bi bién dang uén nép [1-5, 12, 14
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Vigc tai lap truong ung suit kién tao c6 thé thuc hién duogc béng cach thu thdp do dac khe nut
trong mot 16p trim tich nhat dinh c6 tudi thanh tao dugc xac dinh boi Belousov T.P. va
Mukhamediev S.A,
[1, 2]. Phuong phap nay khoi phuc cac 1op tram tich vé vi tri nAm ngang ban dau, loai trr cac khe
nut khong cat thang ding (vudng goc) voi thé nam ngang cua 16p. Cac khe nut cit thing ding
(vudng goc) voi thé nam ngang cua 16p con lai duoc Ira chon dé phan tich va xac lap truong ng
suét tai thoi diém chung dugc hinh thanh cung voi tudi ctia trAm tich chira chiing. Ddi véi cac thé
magma xam nhap, v6i dic tinh ciu tao dang 16p - bong tach (dettachment) duoc hinh thanh trong
qué trinh nén ép nang trdi. Pic tinh phan 16p nay thong thudng phat trién gan nhu vudng goc véi
phuong van dong nang 1én. Do vay, khi 4p dung phuong phap phén tich nay van cho nhiéu théng
tin bo ich va dugc 4p dung dé tang mirc d¢ tin cay cho khu vyc nghién ctru.

bay la phuong phap phén tich da dugc ing dung dé nghién ctru xac dinh truong tng suat, dia
chin kién tao cho nhleu vung cua Lién X6 cii va trén thé gioi nhu Krum, Cavcaz,
Stavropol, Cuba va cac mién dia chin tich cuc, cac mién chira dau khi cua Trai dit, v.v... [2-5].
Céc két qua nghién clru ¢ cac viing ndy da dwoc cong bd trén nhiéu tap chi va hoi nghi khoa hoc
o0 Nga va Quoc té [7-12, 14, 17]. Kinh nghiém ap dung ban dau véi lanh thd phia Bac Viét Nam
cho thay, c6 thé str dung phuong phap nay dé bd sung va lam phong pht hon hé cac phuong phap
tai 1ap truong tmg sut kién tao dang sir dung & nudc ta, qua do s& gop phan dé xac dinh chinh xéc
hon tudi hinh thanh cac hé khe nirt cong tng tao bdi trudng tng suat tai thoi gian hinh thanh nén
chung.

Dé khoi phuc trang thai img suat ¢d va xac lap truong ng suét hién dai khu vuc ven bién Bic
Trung Bo Viét Nam, phuong phép “Phan tich khe nurt ° da dugc cac tac gia ap dung.

- Cong tac thu thap két qua do dac ngoai thyc dia da duge mo6 ta chi tiét trong [3, 12, 14]. Theo
d6, sb liéu thu thap ngoai thuc dia can cac thong tin sau: Phuong vi dudng phuong vét 16; thé nam



mit 16p chira cac khe niit khao sat, Phuong vi hudng dbc va goc doc cua it nhat 100 khe nit; dién
tich vét 16; toa do dia 1y, quan hé khong gian véi cac thé dia chat lién ké, cac dic diém dia chat,
kién tao va dia mao cua l6p (tap, via) dia chét khao sat; dic diém thach hoc va cac dic trung
khéc; dac diém vét 16 cua dat d4, diém 16 tu nhién (bac thém, d6 ddc cuia cac thung ling...), diém
16 nhan sinh (cac moé khai thac, cac vach taluy duong, hd dao...); Cac chi sb dong hoc (d6 mé cia
cac khe nit, d6 rong cia no, do lap day khe nut boi thach cao, calcit, thach anh va cac thanh tao
khoang vt khéac, cac yéu t6 thé ndm cua guong va rinh cia cac mit truot...).

Céc diém khao sat (ky hiéu la ks) v6i cac thong tin néu & trén duoc ghi nhin nho cac dung cu
chuyén dung nhu: dia ban dia chit, thudc day, thiét bi GPS va cac tai liéu nhu ban dd dia chat (ty
1 1/200.000 hogc I6n hon), ban do dia hinh... Quy trinh khao st thyc dia, cin phai thyc hién
nghiém ngit cac qui tic thu thép 5O liéu khe nut, nham tai tao lai cac mg sut cd mot cach tin cay.
Mot trong nhiing quy tdc quan trong can luu y 13: tai moi vét 16 tit ca cac phép do khe nut can
dugc tién hanh trong dat da cua cing mot 16p hodc cung mot via. Quy dinh nay dugc dua ra
vi trong cung diéu kién ciia mot trudng Gng suat, trong cac dat da khac nhau vé thach hoc, tram
tich hay d¢ hat, cac khe nit duoc hinh thanh theo céc goc sé khac nhau.

- Viée xu ly s6 liéu khe nut duoc tién hanh trén ludi cau Smith, chia goc déu nhau, thuén tién
cho viéc phan tich théng ké mat ¢ phan bd chuan ddi voi cac miat khe nat. Cac s6 lidu duoc xir Iy
trén may tinh theo cac chuong trinh tinh toan twong img gdm: chuong trinh Fracture Data Editor
Version 2.0 (dinh dang s6 liéu do) va chuong trinh Joints Orientation Distribution Version
2008 (phan tich xac dinh cac cyc tri va chuyén vé trang thai phan 16p ban dau cia 16p dat da tram
tich c6 chira cac khe nirt quan trac).

- Két qua minh giai vé su phan bd khe nut trong pham vi vét 10 nhan duoc sau khi xu ly s6 lidu
do duoc goi 1a su phan bd dinh huong dia phuong. Phan dién tich dic trung cua cac do dac khe
nut dia phuong dao dong tir 0,5 dén 100 m?, 1a dién tich nho nhat cua hau hét cac cu trac dja chat.
Dé dua ra cac dic tinh dic trung ctia khe nit di voi mot khu vire cu thé hay dbi voi dat da co tudi
va thanh phén vét chat xac dinh trong khu vuc do, can phai lién Kkét, téng hop toan bd cac s6 lidu
do & nhiéu vét 16 thanh phan dé tim ra quy luét biéu hién chung. Su lién két nay duoc goi 1a phan
b6 tong hay phan bb khu vuc. Chiing mé ta cac phuong chinh ciia hé théng cac khe nirt dic trung
ctia khu vuc nghién ctru; quan hé twong hd véi cac dut giy sau, véi cac d6i pha huy co y nghia
minh gidi cho ca khu vuc.

Hinh thai khe nit phan b tong duoc xéac 1ap dbi vai cac 16p dua vé vi tri ndm ngang ban dau,
khi do6 trong cac biéu dd lap thé nay hau nhu céac cuc dai cia mat do cuc cac khe nit luén ludn
duoc thé hién mot cach rd rang. Cac cyuc dai thuong phan b trén cac ria ciia biéu dd céu tuong
g voi huong cim gan thang dung cua hé thong khe niit chinh sau khi xoay cac 16p vé phuong
nam ngang gan trung tdm biéu do cau (Hinh 1, 2).

- Viéc xéc lap trang thai cd ung suit tai thoi diém thanh tao cua 16p dét da dugc dé cap trong
[12], theo d6 cac budc tinh toan, phan tich hé théng cac khe ntt dé xac dinh cac truc Gng suit
s& tién hanh céac budc sau: Budc thtr nhét, xac dinh cac khe nut ngoai thuc dia (khoang 100 khe
ntt) va cac thdng sd lién quan; Budc thir hai, 1ap va vé biéu d6 mat do cac cuc cua khe ntt chung
nhét (biéu dé cuc tri). Cac cyc tri mat do cuc s€ twong ing voi mue do tap trung théng ké cua dai
s6 liéu dua vao tinh toan nhu dugc chi ra trén Hinh 3.
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Hinh 1. Vi du vé biéu do lap thé mdt dd cuc chudn ciia cdc khe nirt phat trién trong da cat két tudi Creta
som o vung chuyén tiep Pamir voi Thién Son [14].
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Hinh 2. Vi du vé tai ldp trang thai ban dau ciia hé thong cac khe nizt phét trién trong cac dd phién Carbo
) N thuge day ndi Altai: i
a) trong hé thong trac dia hién dai va b) dwa ve vi tri ban dau [12].

Két qua trén Hinh 3 chi ra biéu d6 phan b cyc tri: Hinh 3a hién thi su ton tai cta s6 cuc tuong
ng v6i hai hé thdng khe nut chinh; Hinh 3b hién thi sy ton tai cta sd cuc twong tmg véi ba hé
thong khe nut, trong d6 mot cyc phan bb ¢ vi tri phan giac nhon gitra hai cyc tri con lai. Luu y
rang, cac mat giao tuyen ctia cac hé thong khe nut trong bat ky thé dia chat nao cling gan nhu tryc
giao (vudng goc) voi bé mat 16p, do vy hé thdng cac khe nut, hay it ra la cac bé mat tua, phét
trién theo cac doi xung yeu c6 san da duoc thanh tao trudc khi bi ubn nép. Két qua viéc khoi
phuc trang thai co g suat bang cach xoay 16p tram tich c6 chira cac khe nat di ghi nhan
duge vé vi tri ndm ngang ban dau va ta thu duoc két qua ghi nhan y tuong nhu thay trén biéu
d6 Hinh 3.

Minh giai vé sy thanh tao cta khe nut dong sinh [12], cac tac gid da bam sat voi ly thuyét dé s
uat cia mo hinh nay, theo d6 cac khe nirt phét trién ngay trén mat phan 16p nam ngang trong méi
twong tac anh hudng véi cac luc kién tao tac dong I&n qué trinh thanh tao ching. Trong mé hinh
2D, trang thai img suét cang-
gidn ngang xuét hién bén trong 16p, trong diéu kién lién két kém va mém yéu 12 mot dic tinh co
ban ctia cac vat liéu trim tich, chinh diéu ndy da tao nén nhitng biéu hién khdng bén virng tai cac
ving cuc tri dia phuong [21]. Két qua nghién ciru cho thay, truc Gmg sudt nén ép ngang cuc dai
Tmax s& phét trién tring voi phan giac cta goc nhon giita cac hé théng khe nat. Néu ton tai thém
mot hé théng khe nirt thi ba khéng lién tuc duoc sinh ra trong cling mot thoi ky véi cac hé thong
khe nurt khac ma gifra chung van tao nén mot géc phan giac nhon véi cac h¢ théng khe nurt con |
ai, khi d6 phuong cua hé thng khe nirt khong lién tuc thir ba nay dugc sip xép song song véi ph
uong cla truc Nén ép ngang cuc dai Tmax (Hinh 3b). Tuy nhién, do su mém
yéu va lién két kém cua vat lidu trim tich trong qué trinh tao da, nén sy phat trién ctia cac hé thong
khe n@t ndy khong thé lién tuc nhu ching ta thuong quan sét thay trong cac pha huy don
(britle deformation) trén céc loai dat da khac.

Hinh 3. Biéu do cuwc mdt dg cac khe niit; dwong dirt- mat I6p,  Hinh 4. Biéu do xac dinh truc

duong lién- Ung sudt;

gia tri mdt do cuc dai khe nirt, a - hai cap khe niit cong ting; b-ba cap  a- twong wng véi so

khe nirt cong irng, véi mot hé 1a phan gidc goc nhon giita hai cdp con  do 3a; b- twong iing véi so

lai [12]. do 3b sau khi dwa Iop tram tic
h vé vi tri nam ngang ban ddau
[12].



ll. KET QUA THU THAP SO LIEU, XU’ LY VA PHAN TiCH KET QUA bO

Két qua nghién ctru ciu tric, kién tao khu vuc Bic va Trung Trung Bo Viét Nam trudce day ch
0 thdy khu vuc nay duogc ciu tao dic trung boi dai uén nép Truong Son va Pia khu Indosini
(L& Duy B&ch, 2008). Dién tich khu vuc nghién ciru gidi han tir: 20°N-12°N vi d6 Béc, 104°E-
108°E kinh do POng va mo rong ra Bién bong. Khu vuc nay c6 mat cit déy du céc thanh tao dia
chét tudi, thanh phﬁn va kiéu bién chit & mic do khac nhau: tir cac da bién chét cao - siéu bién
chat tudi AR - PR dén cac dé bién chat yéu hon thudc cac thanh tao tram tich - phun trao va xam
nhap co6 thanh phan tir bazo, trung tinh, axit dén kiém €0 tu01 Phanerozoi. Cac da c6 AR - PR ciu
thanh cac khéi udn nép cb Tién Cambri va la mong ubn nep dau tién cua vo luc dia khu vye. Cac
thanh tao Phanerozoi tham gia vao thanh phan céc dai udn nép co tudi khac nhau tir Caledoni,
Hercyni, Indosini, Kimmeri dén
Alpi. Khung ciu tric kién tao ctia khu vuc nghién ctru gdm cac don vi ciu triic chinh dudi day [1
3]

- Pai uén nép Truong Son ciia hé uén nép Viét - Lao: Pai udn nép nay dugc ciu thanh boi hai
d6i ubn nép co tudi cd két khac nhau: Péi Song Pa va Bac Song Ca & phia bic vai ranh gidi 1a
dut gay Séng Ma va D61 Nam Song Ca ¢ phia nam véi ranh gidi 1a dit gdy Song Ca. Ranh gioi
phianam cia daiudn népnayvsi dia khéi Kon Tum la doi dat gidy Tha Khet -
A Luéi - Tam Ky - Phudce Son.
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Hinh 5. Phdn viing kin triic lanh tho VigeNam [14].

- Dia khéi Kon Tum: Dia khdi nay c6 cau tric dic trung bai phan nhd moéng ubn nép tién
Cambri ctia khdi luc dia ¢6 Indosinia bi bao boc bai cac ddi udn nép co qua trinh sinh thanh va
phat trién lau dai, kh6i nho bi bién cai va timg phan tham gia vao cac qua trinh kién tao dién ra &
cac vung ria lan can. O day c6 mat cac phtrc hé vat chét kién tric khac nhau, chéng chét va dan
xen nhau: cac phire hé granulit hai pyroxen h¢ tang Kan Nack (AR kn) va cac phirc hé udn nép
Paleozoi ha 16 & phan Béc va Tay cia khéi. Ria cua khdi bi bién cai manh bai hoat dong kién tao
kiéu  ria thy dong  trong  Paleozoi va kiéu dai nai lta pluton ra -
Mesozoi. Trong khi ndy, dic trung caa hoat dong magma x@m nhap - phun trao phat trién manh
cac thanh tao tir siéu mafic dén axit, axit kiém va kiém c6 tudi tir tién Cambri, Paleozoi, Mes0zoi
dén Kainozoi.

- Déi uén nép Mesozoi Pa Lat - Campuchia: Dai nay phat trién trén phan phia nam dia khéi
Indosini va c6 ranh gidi véi khoi nhd Kon Tum doc theo déi dut gay a vi tuyén Tuy Hoa - O Ranh.

Qua trinh thu thap s6 liéu thyc dia, ching toi da quan sat trén hau hét cac thanh tao dia chat tir
tién Arkei dén cac thanh tao tré D¢ ttr cua khu vure nghién ctru. Két qua da tién hanh khao sat do
dac trén 58 diém 10, trén cac da cd tudi thanh tao khac nhau:
Thanh tao Arkei, Proterozoi, Carbon-Permi gom 18  diém khao sét; Thanh tao Mesozoi gom 21



diém khao st (thanh tao Trias ‘ 7
15 diém, Jura3 diem, Creta3 diém); Thanh tao Kainozoi gom 19 di€m khao sat (Paleogen 1
diém, Neogen 9 diém, Pleistocen 4 diém, Holocen 5 diém).

Két qua phan tich va xir ly trén may  tinh cac s liéu do dac khe nirt ciia khu vuc nghién ciru,
da xay dung nén cac biéu db 1ap thé phan b6 dinh hudng cua cac khe nurt, cac biéu do hoa hong b
iéu dién huéng kéo dai cua cac h¢ thong khe nut va biéu dd khdi phuc vé vi tri thé nim ban dau ¢
tia dat da trong méi quan hé véi g luc cd tac dong lén ching thoi ky Mesozoi-

Kainozoi (Bang 1).

Viéc phan tich tuan tu hé théng khe nit trén dat da co tudi khac nhau nham thiét 1ap duoc cac
dic diém phan b va cdu tao chinh cua ching. Vi du diém khao st (ks22) trén hé tang Kim Son (
AR ks) ctia da phién mau nau sim bi vo nhau udn nép, phong hda manh vé6i ba hé thong khe nurt
kéo dai theo phuong vi: 335°- 337%; 125% va 55°, Mic du chi khdo sat 3
diém dat da cua hé tang Kim Son (AR ks) tai cac vét 16: ks22, ks23, ks24, nhung hinh hai cua kh
e niit Ny va vé mit tudi s& dong vai tro la cac diém chu dao 1am sang t6 cac nét co ban vé hoat
dong dia dong luc va phat trién kién tao ving nghién ciru.

Trong cé4c da co Proterozoi gom 7 diém khao sat tai cac diém 16: ks14, ks37
da granit phirc hé Chu Lai (PR3 cl); diém ks15, ks16
da phién bi phong h6a mau nau sim hé ting Kham Birc (PR2-3 kd); diém khao sat ks30
da granit phirc hé¢ Tu Mo Rong (PR1 tmr); diém khao sat ks31, ks32

da rén chac bi ép phién, phan phién manh hé tang Song Re (PRy sr); Két qua phan tich cho thay ¢
6 biéu hién ton tai 7 hé khe niit chinh véi cac phuong chua dao 1a: 35% 52°% 80°; 115°% 175%-190°%;
315 va 350°- 0°.

Trong cé4c da c6 tudi tir Cambri som - Ordovic (e-O1av) dén Paleozoi muédn (PZ3 bg-
gs) da xac dinh duoc 7 hé thong khe nat theo cac phuong: 15% 60°% 115% 210°% 260°% 290° va
335°. Trén cé4c thanh tao ¢ Devon mudn dén Carbon- Permi, ngoai 7 hé théng khe nirt xuét hién
trong Paleozoi mudn dén Cambri sém da néu ¢ trén, con thay xuat hién thém 3 hé thong khe nurt
moai theo cac phuong 35% 85°va 170°. Trong céc da Carbon-Permi hé tang Ngii Hanh Son (C-
P nhs) thdy xuat hién hé thong khe nut chu dao theo phuong: 285°; 335° va
0°. Nhu vay cac khao sét trén cac da giéi Paleozoi gom 8
diém do, thudc cac hé tang A Vuong (e-Osav), Long Pai (Os-

S1l1d), Tan Lam (D tl) va hé ting Ngii Hanh Son (C-
P nhs) phat trién 10 hé thdng khe nut theo cac phuong: 15°%; 35% 60°; 85°%; 115°% 170°; 210°; 260°;
290° va 335°.

Qua trinh nghién ctru khe nit cac d4 tudi Mesozoi da
duoc tién hanh tai 21 vét 16, chu yéu trén cac thanh tao Trias véi 15 vét 16 gdbm: Trias sém 3
diém, Trias gitta 3 diém va Trias mudn 9
diém. Phan tich s liéu nut né ctia chling cho thay, trong toan bo khu vuce nghién ciru cac da tram
tich Trias da thé hién 11 hé thdng khe nut. Trong cac d4 Trias som cO
5 c4c hé khe nirt véi phuong vi sau: 80°% 125% 170°; 265° va 350°- 0° (trong d6 hé thdng 350°-
0° thé hién rd hon). Trong céc da Triastrung c6 3 phuwong visau:  80%  170°va  350°-
0° (trong d6 hé thong 350°-
0° va hé thdng 80° thé hién t6t hon). Trong cac da tram tich Trias mudn, ngodi cac hé thong khe
nut da thdy xuat hién nhu trong Trias thuong va Trias trung, con xuat hién cac hé thng khe nirt
méi ¢ phuong: 20% 40% 65% 200° 245°va 315°. Trong Trias, & khu vuc nghién ciru
da dién ra sy bién dong dia dong luc (su bt dau cua pha kién tao Kimeri va biéu hién hoat dong
ubn nép). Nhitng thay d6i vé hinh thai
khe niit & cac da Trias chiu sy bién dang manh va hinh thanh mét sb hé thong khe nirt véi cac ph
uong vi khac nhau so véi Paleozoi mu¢n. Két qua ddi sanh giita hai thoi ky ndy da chi ra rang, n
hitng thay dbi c6 lién quan chil yéu dbi voi hé théng khe nirt dwoc dinh hudng trong Paleozoi the
o0 phuong BB-TN va phuong TB-BN, vi du nhu phuong vi duong phuong cta hé thong 15°-



35° da bi thay doi thanh 20°- 40°% phuong vi 115° thanh 125°, phuong vi 210°-260° thi
do6i thanh 245°-265° va phuong vi 290%- 35° thi doi thanh 315°-350°.

Khe nut trong dé ¢6 tudi Jura duoc chiing tdi nghién ciru tai 3 ~ diém khao sét:
biém khao sat (ks,52) grér! thén,h tao cua hé tang Bén Co (J1bc) V(’yi’thénh phan cau tao r cudi, sa
n, soi thach anh gan két ran chac, tai diém nay thay xuat hién hé thong khe nurt phat trién theo ca

¢ phuong 2179 ‘ 107° va ‘ ’ 315
biém khao sat (ks56) trén h¢ tang A Ngo (J1an) voi thanh tao tram tich bot ket hat min, ket qua t
inh toan cho thay cac hé thong khe nirt chinh 1319 189°% va 227°,

Diém khao sat (ks57) trén hé tang A Ngo (J1an) voi cac hé thong khe nit chinh 107%;,  175°% va
2390, Két qua phan tich cho thay, hé thong cac khe nirt phat trién trén tram tich Jura c6

4 phuong chu dao: 110°-130°; 175°-200°; 220°-235% va
315°, c4c hé thong nay kha tring véi cac hé thong khe nirt phat trién trong cac da Trias trude do.

Khe nirt trong dat da c6 tudi Creta dugc nghién ctru tai 3 diém khao sét:
diém khao sat ks12 granit tudi Paleogen phirc hé Phan Rang (E pri);
diém khao sat ks25 va ks29 tién hanh trén cac thanh tao granodiorit va granit phirc hé Péo Ca (K
2dc). Két qua phan tich trong cac thanh tao nay cho thay suat hién 6 hé thong khe nut chinh: 50°;
1109 150° - 165°; 200°; 240° va
32°. Nhu vay, tap hop céc hé khe nit phét trién trong céc thanh tao dét,
da tudi Mesozoi cha yéu tap trung trong 12 hé théng: 20°%; 35-40°%; 60°-65°% 80°-85°; 110%; 125-
140°; 170°; 200°; 245°; 265°; 315% va 345°-
0°. Trong d6 tap trung on dinh hon ca trong 7 hé thong sau: 80°-85°% 125-140°%; 170°; 200°; 245°;
315° va 345°- 0°.

Khao sat 19 diém do trong cac thanh tao dat da c6 tudi Kainozoi  bao gom: Paleogen 1

diém khao sat, Neogen 9 diém khao sat, Pleistocen 4 diém khao sat, Holocen 5
diém khao séat. Trong da granit tu6i Paleogen phirc hé Ct Mang (ks28)

d3 xac dinh duoc 4 hé thong khe nit chinh: 129; 88°: 265%va
320°. Trong cac thanh tao Neogen ciing xac dinh duoc 8 hé thong: 40%; 60°; 80°%; 120°; 160°; 200°-
230%; 270°-290°; 315°- 340°. Trong cac tram tich Pleitocen gom 4
diém khao sat (ks2, ks17, ks39, ks40), véi 5 hé théng khe nut: 120°; 150°; 240°;
270° va 340°, cac thanh tao Holocen gém 5 diém khao sat (ks1, ks13-

1, ks36, ks38, ks43), trong d6 tap trung 6 hé thong khe nit:  60% 110%  160% 250% 310°%
345°, Tong cong trong céac thanh tao Kainozoi cac khe nirt tao thanh 9 hé thong: 12°; 60°; 80-88°;
110-120%; 160°; 200°- 230°; 270°; 310°; 345°.

Két qua phan tich hé thong khe nit phat trién trong giai doan Mesozoi va thoi ky Paleogen-
Creta va Jura cho thay c6 s nhiéu loan manh vé phuong cua truc nén ép, su thay doi ca vé phuo
ng cua truc nNén ép & cac cau tric dia phuong ciing nhu cac cAu tric & khu vuc 1an can. Qua d6 ch
0 thay su bién dong phuc tap cua trudng ing suat khu vuc ciing nhu vai tro khdng ché, chi phéi ¢
ua cac thyc thé dja chat nhu (doi dut gay,
dai u6n nép, khdi kién truc...) 1am thay doi trang thai img suat theo khdng gian. Trang thai ung s
uét trong cé&c thoi ky nay cho thay co su thay doi hudng tng luc theo thoi gian cu thé:

Thoi ky Trias, déc trung cua truong tmg luc nén €p chu dao theo phuong béc -
tay bac sang béc - dong bac trong khoang (5°-
10°), trang thai ndy phét trién on dinh trén toan bo khu vuc nghién ciru.

Trong Kainozoi, biéu hién trang thai tmg suét bién dong theo thoi gian:
giai doan Neogen sém (N1) ¢6 dgc trung nén ép chii dao theo phuong bic - tay bic;
glal doan Neogen mudn (sz) c6 biéu hién nén ép theo phuong vi tuyen Thoi ky Q1%

3, trang thai ing suat ¢ biéu hién nén ép chu dao theo phuong & vy tuyen trong giai doan Hién
dai Holocen (Q2), trang thai nén ép theo phwong chu dao 1a bic - ty bic sang doi chd co
dao phuong bic -ddng bic khoang (5°-



10°). Trong van dé nay can duoc tiép tuc kiém chung & dién rong va chi tiét hon trong cac nghié
n cutru tiep theo dé co két luan chinh xac hon.

Bang 1. Biéu db lap thé, biéu dé hoa hong, biéu dién phan bd va hwéng kéo dai cta
cac hé théng khe nirt trong céac dat da tudi Mesozoi- Kainozoi, khu vwe nghién clru
Ch thich:
Cét 1: Biéu do ldp thé phan bo dinh hudng dia phueong ciia cac khe nitt trong hé trdic dia hién dai va phirong nén
ép ngang chinh (duong mii tén).

Cét 2: Khdi phuc biéu do Idp thé phan bé dinh hiedng dia phirong ciia cac khe mitt sau khi xoay céc I6p nam nga
ng (1a thé nam ban ddu); Cét 3: Biéu do hoa hong, biéu dién hudng kéo dai ciia Cac hé thong khe niit;
Cét 4: Thé nam cia I6p dd
(phuong vi huéng doc, goc doc), Cac hé thong khe nirt tach- gidn chinh va ham liegng phan tram ciia chang, hé thon
g khe nitt phu; Cét 5: Ky hiéu diém do, toa dg,
ddc diém thach hoc VA wéi cua dat da tai diém khdo sat va phurong ciia truc nén ép tai thoi diém thanh tao (o).

Bang 1. Biéu d6 lap thé, biéu dd hoa hong, biéu dién phan bé va hwéng kéo dai cua
cac hé théng khe nlrt trong cac dat da tudi Mesozoi- Kainozoi, khu vwe nghién cteu
Chu thich:
Cét 1: Biéu do ldp thé phan bo dinh hudng dia phurong ciia cac khe nitt trong hé trdic dia hién dai va phiong nén
ép ngang chinh (duwong mai tén).

Cét 2: Khdi phuc biéu do Idp thé phan bé dinh hiedng dia phirong ciia cac khe mitt sau khi xoay c&c I6p nam nga
ng (1a thé nam ban dau); Cét 3: Biéu do hoa hong, biéu dién hudng kéo dai ciia cac hé thong khe nit;
Cét 4: Thé nam ciia I6p dd
(phwong vi huéng doc, goc doc), Cac hé thong khe nirt tach- gidn chinh va ham liong phan tram ciia chang, hé thon
g khe nitt phu; Cét 5: Ky hiéu diém do, toa dg,
ddc diém thach hoc VA téi cia dat dd tai diém khdo sat va phurong ciia truc nén ép tai thoi diém thanh tao (o).
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Nhitng két qua phan tich, tinh toan ban dau nham khdi phuc trang thai img suét cd, trong céc t
hoi ky thanh tao dét da c6 tudi khéc nhau trong giai doan Mesozoi va Kainozoi, dugc thuc hién tr
én co s& Xoay C4c thanh tao vé vi tri nam ngang ban dau (Bang 1, ¢t 2). Két qua tinh todn phuon
g nén €p cuc dai va phuong tach gidn (phat trién vudng goc véi phuong nén ép chinh), trong cac
thanh tao dat da co tu01 va vi tri khac nhau, s& cung cap nhitng thong tin quan trong ve truong tm
g suat khu vuc va tién trinh thay d6i cua ching theo thoi gian va khong gian. Két qua tinh toan gi
a tri cua phuong nén ép ngang cuc dai (o) tai mdi thoi ky dugc bleu dién trén (Bang 1, ¢4t 5), nh
{tng gid tri tinh toan nay nay cung cip nhitng thong tin goi mo vé tién trinh bién doi g suit & q
uy md khu vyc ciing nhu trong timg cau tric dia phuong qua cac thoi ky khac nhau. Két qua nay
s& dugc dé cap trong cac nghién ciru tiép theo.

IV. KET LUAN

Phan tich chi tiét hinh thai khe nit noi 16p trong cac da
0 tudi khac nhau thudc khu vuc nghién ctru cho thay biéu hién tién hod ung suat kién tao:

1/ S6 lugng cAc hé thong khe nirt trong cAc da tai khu vue nghién ciru phét trién, phan bo mot
cach dinh huéng va kha 6n dinh: Arlgei-Proterozoi gom 7 h¢ khe
nut; Paleozoi gom 10 hé; Mesozoi gom 7 va Kainozoi gom 9 hé khe nut.

2/ Trong thoi ky Trias, trén dién tich cta khu vyc nghién
ctru da dién ra bién dong dia dong luc, thé hién hinh trong hinh thai va mirc do bién d6i cua khe
nt trong cac da Trias so voi Paleozoi mudn. D3 thdy xuét hién mot sé thay doi va sy
hinh thanh mét sé hé thdng khe nut véi cac phuong vi khéc nhau: Hé thong khe nat duge dinh h
uong trong Paleozoi mudn theo phuong BB-TN va phuong TB-
DN bi bién d6i mot goc phuong vi nhu: Phuong vi 15°-35° d3 bi thay d6i thanh 20°-
40°; Phuong vi 115° thanh 125°% phuong 210°-260° d6i thanh 245°-265° va phuong vi 290°-
350 d6i thanh 315°-
350°. Két qua bién d6i 4n twong ndy goi ma su bién dang quay cua khu vuc theo chiéu thuan kim
dong ho vai 1 goc chimg 5-25° trong giai doan nay.

3/ Phan tich trang théi ing suat giai doan Mesozoi va Kainozoi khu vue nghién ctru cho thay ¢
6 su bién dong theo thoi gian: Thoi ky Holocen (Q>) ¢6 biéu hién nén ép theo phuong chu dao la
béc -ty béc, d6i chd co dao phuong bic - dong bic (5°-10°); Thoi ky Q1%
3, trang thai nén ép chu dao theo phuong & vi tuyén; Giai doan Neogen thuong N2? ¢6 biéu hién n
én ép Vi tuyén; va giai doan N1 v6i dic trung nén ép chil dao theo phuong bac - tay bac. Thoi ky
Trias dugc biéu thi boi trudng tmg luc nén ép chi dao cua khu vuc nghién ctru theo phuong bic
- tay bac (5°-10°).

Loi cdm on: Tap thé tac gia cam on TS. Ngb Gia Thang, TS. Pham Van Hung, GS. Belousov
T.P. (Vién Han 1d&m KH Nga),
da cung tham gia cac chuyén thuc dia khao sat va thu thap sé liéu trong ving nghién ciru. Bai ba
0 duoc hoan thién tir kinh phi ho trg cua Dé tai Ma s6: KC.09.20/11-15. “Nghién ciru kién tao -
dia dong lire, co ché hinh thanh va phat trién bé Kainozoi Phi Khanh, Nam Con Son, Tw Chinh -
Viing May duci anh hudng cua tach gian Bién DBéng va boi canh kién tao -
dia dong e C4c ving ké cdn, phuc vu diéu tra, danh gia khoang san, dau khi” va Bé tai Ma sb:
KC.08.11/11-15. “Nghién cuu dia dong lyc hién dai, dut ngy hoat dong va tai bién tu nhién cé lién
quan (ddng dat, trieot 16, mit sut ddt) ¢ cdc heu viee Séng Cd - Rao Ndy, dé xudt cdc bién phdp iing
pho giam nhe thién tai phuc vu quy hoach xdy dung cdc cong trinh trén khu vuc”.
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