LUAN GIAI VE MOI QUAN HE GIUA MO HINH CAU TRUC VAN
TOC SONG P CUA MANTI ”
VA HOAT TINH DPIA PONG LUC HIEN PAI THACH QUYEN PONG
NAM A
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YWién Vat Iy Dia cau, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam,
18 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha Ngi; *PVEP-ITC

Tém tit: Trong khudn khé bai bdo nay, cdc tac gia bude dau ludn gidi vé méi quan hé
gitta mé hinh van téc song P cua manti va hoat tinh dia dong luc hién dai thach quyén
Péng Nam A. Két qua cho thdy:

1/ Ddi hut chim bao quanh Bong Nam A ¢6 ddc trung cau triic van toc song P theo dang

“cot” trong manti trén, lop chuyen tiép va I6p phdin chia thir nhat: dong dat tai cac déi
ranh giGi mang ndy ¢ tan sudt xudt hién cao hon va cdp dé manh Ién hon phan ndi mdng.

2/ Dai dut gay noi mang Hai Nam — Natuna co vai tro la ranh gioi phdan chia manti ngi
mang Pong Nam A lam hai phan ré rét: Phan phia Pong cé biéu hién phdn 16p ngang ro
nét, trong khi tai phan phia Tdy c¢é sw xdo trén ré rét ciia mé hinh van téc séng P theo
chiéu thang dvmg va ngang.

3/ Sw xudt hién cdc “dong chay manti” tir ngodi vao tao nén sy xao dong manh mé cua
manti ndi mang Péng Nam A.

. MO DAU

Khai niém phén 16p vé cau tric thach quyén va manti Trai dat dugc str dung trong bai viét nay
nhu sau: 1/ Vo Trai dat, trung binh tir 0 dén 50 km; 2/ Thach quyén: 0-100 km (gém vo Trai dat:
0-50 km, va Dinh ctia manti: 50-100 km); 3/ Quyén déo: 100-250 km; 4/ Phan duéi ciia manti trén:
250-400 km; 5/ Déi chuyén tiép: 400-650 km; 6/ Lp phan chia 1: 650-850 km; 7/ Manti Trung:
850-1700 km; 8/ L&p phan chia 2: 1700-2200 km; 9/ Manti Duéi: 2200-2900 km; 10/ Phan trén
ctia Manti Trén: 50-250 km; 11/ Quyén kién tao: 50-650 km (gém Quyén kién tao trén: 50-400
km va Quyén kién tao dudi: 400-650 km).

Co s6 phuong phap luan phan tich tai liéu bang song dia chan phuc vu x4y dung mé hinh van
tdc song P cua thach quyén va manti Dong Nam A dugc mé ta chi tiét trong [5-10]. Cac két qua
nghién ciru trude ddy da dua ra mot sé nhan dinh vé dic trung cau triic manti va thach quyén Dong
Nam A nhu sau:

1/ Luén giai vé mdi lién quan chit ché giita suy giam vén tdc truyén song P véi tinh luu bién
ctia manti dua trén mé hinh van tdc song P cho théy, su ton tai cuia mot s6 ciu trac co nhiét do cao
(di thudng nhiét) kich thudc 16n tai ranh gidi phia dudi quyén kién tao trén & Pong Nam A. Khi
x4m nhép 1én phan trén ciia quyén kién tao thi cac cau trac nhiét nay phan tan dang toa tia va tao
nén cac cau triic c6 kich thudc nho hon, phan bé rai rac doc ddi ranh giéi mang va trong phan noi
mang thach quyén Dong Nam A.

2/ Piac diém ciu trac cua manti khu vuc Pong Nam A biéu hién kha phuec tap, ngoai biéu hién
phan 16p theo chiéu thiang dimg con ton tai cac ciu tric di thudng van tde theo chiéu ngang ma co
1& nguyén nhén 1a do néng chay vat liéu manti tao nén. Diéu nay co thé Iy giai bang hién tuong
x40 tron manh mé& cta manti do cac “dong chay manti” di chuyén tir ngoai vao Péng Nam A.



3/Déi ranh gi¢i mang Pong Nam A c6 biéu hién vat mong twong dbi cia thach quyén, bién dbi
trong pham vi tir 70 dén 110 km va co biéu hién phan chia thanh cac khdi cu trac: 1/ Myanmar
(Indo-Burma): 80-100 km; 2/ Nicobar (bién Andaman): 70-75 km; 3/ Sumatra: 75-95 km; 4/ Java:
80-95 km; 5/ Timor: 95-110 km; 6/ Halmahera: 95-105 km; 7/ Sula: 90-110 km; 8/ Sulawesi: 70-
90 km; 9/ Philippin: 85-110 km; 10/ Manila: 95-105 km; 11/ Dai Loan: 80-90 km; 12/ Batan: 80-
90 km.

4/ Trong pham vi ndi mang Déng Nam A ¢ biéu hién bién d6i gia tri do sau téi ddy thach
quyén kha phuc tap va bao gdm cac khdi ciu triic: 1/ Sino-Burma: 90-100 km; 2/ Shan Thai: 95-
105 km; 3/ Pattani: 85-95 km; 4/ Bong Duong (Indochina: 80-105 km); 5/ Malaysia: 85-95 km; 6/
Natuna: 100-105 km; 7/ Viét-Trung: 85-100 km; 8/ Hoang Sa: 75-85 km; 9/ Trung tim Bién Pong:
65-80 km; 10/ Truong Sa: 90-110 km; 11/ Bic Kalimantan: 95-100 km; 12/ Kalimantan: 90-95
km; 13/ Barito: 85-90 km; 14/ Banda: 65-90 km; 15/ Sulu (bién Sulu va bién Sulawesi: 60-90 km).

Trong khuon khé bai bao nay, cac tac gia bude dau luan giai vé mdi quan hé gitta mé hinh van
tde song P cua manti va hoat tinh dia dong luc hién dai thach quyén Dbong Nam A. Cu théla: 1/
Luén giai vé mdi lién quan giita ranh gidi bat dong nhat van toc truyén song theo chiéu ngang véi
cac d6i dit gdy ctia thach quyén va biéu hién hoat dong dong dat; 2/ Su suét hién ciia “dong chay
manti” (L6p nghiéng vén téc) va dic trung van dong cia thach quyén.

Il. VE DPAC TRUNG PHAN DI NGANG VAN TOC TRUYEN SONG TRONG MANTI DPONG NAM A

Nham muc dich xac 1ap so d6 phan bd ranh giéi ngang van tdc soéng P va hudng dich chuyén
ctia “dong chay manti” Pong Nam A, chiing toi da tién hanh phan tich [1-5]:

- 41 mat cit di thuong van tbe song P theo vi tuyén (tir vi d6 -15 dén vi do 25, cac tuyén cach
nhau 1°), tir 46 sau 50 km dén d6 sau 2600 km.

- 46 mit cat di thudng van tdc song P theo kinh tuyén (tir kinh d6 90 dén kinh do 135, cac tuyén
cach nhau 1°), tir 46 sau 50 km dén do sau 2600 km.

- 81 s0 dd van tdc song P theo dién tai cac d6 sau khac nhau, tir 50 km dén 2500 km (tai cac do
sau cach nhau 25 km).

a) Ranh gioi bat déng nhat ngang van t6c song P dugc nhan dang trén co s¢ su khac biét vé
van tdc truyén song P theo dién va theo mit cit (xem vi du tai Hinh 1-5). O ddy, tac gia c6 phan
biét hai loai ranh gidi: c6 biéu hién rd nét sy khac biét van tdc song P xuyén sudt tir manti trén dén
hét manti dudi; va loai ranh gidi biéu hién kém rd nét hodc ngét quang theo chiéu sau vé van toc
song P tir manti trén dén hét manti dudi.
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Hinh 1. Bdt dong nhdt vdn toc truyén séng P Hinh 2. Bat dong nhat vén toc truyén song
doc theo vi tuyén 03° vi d Bc. P doc theo vi tuyén 15° vi do Bac.
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Hinh 3. Bdt dong nhcjt vdn toc truyén séng P Hlnh 4 Bt dong nhat van toc truyén séng
doc theo kinh tuyén 101° kinh d6 Pong. P doc theo kinh tuyén 103°kinh
do bong.
Chu giai chung tw H‘nh 1 dén Hinh 5
e L i E R ] P T B

1- Ranh gici bat dong nhdt vin toc truyén séng
P xuyén suot trong manti;
A 2- Ranh gi6i bat dong nhdt vin toc truyén séng
o e wm ww e P khéng xuyén sudt trong manti;
Hinh 5. Bdt dong nhat van téc truyén séng 3 Lop nghiéng trong manti;
doc P doc theo kinh tuyén 113° kinh dg Péng. 4- Chan tiéu dong dat;
5- Chan tam dong dat;
6- Cot manti.

b) “Dong chdy manti”’ dugc phan dinh trén co s6 nhan dang cac 16p nghiéng van toc song P
xuat hién trong 16p chuyén tiép, nghiéng xudng 16p ranh giéi 1. Pay 14 16p c6 van toc song P cao
[8-13].

1. Ranh gi&i bat dong nhat ngang van téc séng P manti Déng Nam A

Nét n01 bét chung nhat ctia m6 hinh cét 16p séng P dja chin Pong Nam A 1a ©0 sy phén di 1o
nét van tdc truyén song theo chiéu ngang (Hinh 1-5). Co nhirng ranh gi6i ngang ton tai xuyén sudt
manti, tir d6 sau 50 km dén tan 2600 km. Mot s6 ranh gidi chi ton tai hodc trong manti trén, hodc
trong 16p ranh gi6i 1, 2, hodc trong manti trung va manti dudi. Diéu dang chii ¥ nht 1a sy xuét

hién cac * ‘cAu trac dang cot”, hay goi ngan gon la “cot” trong manti. Pac biét 1a cac “cot” manti
xudt hién tai cac 16p ranh gi6i chuyén tiép [1].



Hinh 6. M6 hinh vén toc ,truyé‘y song P Dong Nam A tai do sau 200 km.
(Piem dau cham la chan tam dong dat).

Theo ludn thuyét kién tao mang thi cac mang thach quyén ngudi lanh c6 thé chac chim t6i ranh
gidi gitra manti trén va manti trung, tich tu tai day va sau khoang 300-400 Tr.n di chuyén trong
manti t6i nhan 16ng cta Trai dat [9-17]. Hau qua cta qua trinh nay di gdy nén thay doi cac qua
trinh dién ra trong nhan 16ng, tic dong tdi nhan 1ong va tai ranh gi¢i manti - nhan long xuat hién
plum. Plum di chuyén 1€n trén, té1 day cua thach quyén, mot phén tdn tai tai ranh gidi manti trén,
manti trung va trong quyén kién tao xuét hién cac plum nho (diém néng - hot spot). Tir plum & d6
sau 10n xuét hién cac dong khi (hdn hop néng chay manti va khi) chiém mot ving dién tich rong
16n chtra nang lwong. Sy xuat hién cac thé luu dong nay da tao nén ciu tric bat dong nhat vé mat
d6 (va van toc song dia chin) dang dai giéi han duong di chuyén cta plum 1én phan trén thach
quyén. Biéu hién trén mé hinh song dia chén 1a ciu trac dang cdt dan xen gitra van tdc cao va van
tdc thap. Viéc xac 1ap cac “cdu tric dang cot” da dugc tién hanh trong [1].

Ranh gidi ngang van toc song P (trong nhiéu truong hop cac ranh gidi nay déng vai tro 1a ranh

gidi cdu trac dang “cot” trong manti) duoc biéu dién trong Hinh 7.




Hinh 7. Ranh gi6i ngang vin toc truyén song P va hwéng dich chuyén ciia “dong chay manti”
pong Nam A:
1- Huéng dich chuyén cia “dong chay manti”’; 2- Ranh giéi ngang vén toc song P ré nét; 3-
Ranh gi6i ngang vin toc séng P it ré nét.

2. Sw ton tai “I&p nghiéng” van téc truyén séng P manti Pong Nam A

Mot nét dac trung nira cia mo hinh véan tde song P Bbong Nam A 1a tai 16p ranh gidi 1, ton tai
su vat mong cua “I6p ngudi lanh” co van tdc cao xut hién tai ddy va c6 xu hudng thim nhap
xubng manti dudi (Hinh 1-6). Lép nay c6 biéu hién ting cao van toc song P tir 0,05 cm/s dén 0,1
cm/s so vO1 moi truong xung quanh. C6 thé goi ddy 1a “16p nghiéng”. Cac nha dia chan hoc cho
rang cac 1op nghleng van tc cao nay 1a cac “dong chay manti”. Dudi téc dong cua truong Ung
sut nén ép xuat hién “dong chay manti” trong 16p thir nhat xAm nhap xudng manti duéi [1, 9- 20]
Két qua phén tich huéng phat trién ciia “dong chay manti” dugc trinh bay trong Hinh 7. Ciing can
n6i rang, do cac tuyén phén tich cha yéu theo kinh do va vi 6 nén phuong dich chuyén cua cac
“dong chay manti trén hinh vé& ciing chi thé hién duoc theo kinh tuyén hodc vi tuyén.

lll. LUAN GIAI VE MOI QUAN HE GIFA MO HINH CAU TRUC VAN TOC SONG P CUA MANTI VA
HOAT TiNH BIA DPONG LUC HIEN DAl THACH QUYEN BONG NAM A

1. P&i ranh gi®i phan chia cau tric van téc séng P theo chiéu nam ngang trong manti
Dong Nam A va biéu hién hoat dong dong dat

DPong Nam Chau A c6 vi tri vé mit kién tao nam ¢ ria dong nam ciia mang thach quyén Au-A.
Pay 1a khu vuc ¢ dic diém kién tao va hoat dong dong dat rat phirc tap. Bao quanh ving lanh tho
rong 16n nay 1a cac d6i hiit chim kéo dai tir Mién Dién qua Nikobar - Sumatra - Timor - Philippin
téi Dai Loan. Phan dién tich con lai ciia khu vuc nay cé ché do hoat dong kién tao ndi mang.

Trén co so cac két qua dat dugc trong khudn kho bai bao nay cho thay (Hinh 8):

1/ C6 biéu hién rd nét sy bién ddi van tdc song P theo chiéu nam ngang, hodc xuyén sudt manti
hodc ton tai & cac dd sdu khac nhau. Cac ranh gio1 van tde song P xuyén subt manti doéng vai tro
1a ranh gi¢i mang thach quyén. Phan noi mang Péng Nam A c6 biéu hién bién ddi phirc tap cua
van tdc song P ca theo chidu ngang 1an chiéu thing dung (Hinh 1-6). Trong khi dé, tinh phan 16p
ngang biéu hién rd nét tai cac mang: An-Uc va Théi Binh Duong.

A

2/ Déi hit chim bao quanh Péng Nam A ¢6 dic trung ciu triic van tde song P theo dang “cot”
trong manti trén, 10p chuyén tiép va 16p phan chia thir nhat: d6i ndy trang v6i cac doi phat sinh
dong dat thudc ranh gidi mang [1], c6 d6 sau chan tiéu tir rat néng dén rat sau. Chan tiéu dong dat



sau nhat thudc cac ddi ranh giéi mang: Sumatra: 650 km, Java: 700 km, Timor: 700 km, Philippin:
700 km; tht dén 1a cac d6i thude ranh giéi mang con lai nhu Indo — Burma: 300 km, Andaman:
500 km, Hammahera: 350 km, Manila: 400 km, Taiwan: 350 km. Pdng dét tai cac d6i ranh gidoi
mang nay co tan suét xuét hién cao, cép d6 manh c6 thé dat 9,0 (Pong dat Sumatra, 2004).

3/ Céc d6i dut gy néi mang nhu: Kinh tuyén 110° (Hai Nam - Natuna), Kinh tuyén 105° (Séng
Hong, Bic Hoang Sa), ciing 13 nhimg dit gdy c6 d6 siu 16n trong thach quyén va c6 biéu hién rd
nét 1a ranh gidi van tdc song P trong quyén kién tao, 16p phan chia 1 va 16p phan chia tht hai. Dac
biét la doéi dut gay Hai Nam — Natuna, c6 vai tro ranh gioi phan chia manti noi mang Pong Nam
A 1am hai phan rd rét: Phan phia dong c6 biéu hién phan 16p ngang kha rd nét, trong khi tai phan
phia tiy c6 su bién d6i manh van tdc séng P theo chiéu thing dimg va ngang. Biéu hién hoat dong
dong dat phén ndi mang Pong Nam A ¢6 tAn suét xudt hién thép, cép do manh (Mmax < 7,5) va do
sau chan tiéu nho (h < 60 km) [1].
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Hinh 8. Méi quan hé giiva ranh giGi
ngang vdn toc séng P va hoat dong
déng dat Péng Nam A: 1- Chdn tim
déng dat; 2- Péi hit chim; 3- Pkt gy
trong thach quyén; 4- Ranh gidi ngang
van toc truyén song P (nét ddm la ranh
gioi ro nét, nét nhat la ranh gioi
it rd nét).

Hinh 9. M6i quan hé giita phiong
dich chuyén ciia “dong chdy manti”
Dong Nam A va véc to vén toc dich
chuyén ciia thach quyén theo tai liéu

GPS: 1-Hudng dich chuyén ciia “dong
chay manti”’; 2- Véc to van téc dich
chuyén cia thach quyén theo tai liéu

GPS; 3- Ranh gidi phén chia khéi thach

quyén (nét dam la ranh gici ré nét, nét
nhat la ranh gioi
it ré nét).

2. "Dong chay manti" Dong Nam A va biéu hién van déng cua thach quyén

Hinh 9 biéu dién hudng phat trién ciia “dong chay manti” va van téc dich chuyén cta thach
quyén Dong Nam A.

a) V& van toc dich chuyén cua thach quyén Pong Nam A: tac gia st dung két qua quan tric
GPS, dya trén tich hop s6 liéu tir 42 tram do bao g6m ca sb lidu do dac tric dia ciia nhom cac nha
khoa hoc Australia (AUSLIG) va két qua tric dac GPS tai Viét Nam tir ndm 1996 dén nay [1].
Theo cac tai li¢u thu thap dugc cho théy: Phan noi mang cua BDong Nam Ala noi ¢ tdc do dich
chuyén yéu, 6n dinh véi gia tri nhé hon 40 mm/nam. Tbc d6 hoi tu cua mang An-Uc va khéi noi
mang Dong Nam A theo két quia phan tich di sanh gitta NUVEL-1A va cac phuong dich truot
clia mat dut gdy trong dong dat cho gia tri 66-72 mm/nam. Tai cac vi tri khac nhau doc theo durt
gdy Sumatra ciing quan trac thdy téc do dich chuyén twong tmg 1a khoang 20-30 mm/nam (tai vi



tri Cung Banda). Sy hoi tu xuét hién tai vi tri giao cit chac ba giita mang thach quyén Chau Uc
v6i phirc hé cac khéi lién két cia mang Thai Binh Duong va mang bién Philippin. Tién vé phia
déng cua khu vue Pong Nam A, qua trinh hoi tu gitta mang bién Philippin va cic phan ndi mang
tao nén mot dai phire hé dong. Trong khi do, ¢ phia tay cua khu vuc Bong Nam A, sy chuyén dong
tuong dbi, gan nhu chinh bac cia mang An D¢ so v6i Au-A, véi van tde 1a 45-52 mm/nim. Kéo
theo qua trinh chuyen dong vé phia bic cua An D9 1a mot loat cac hoat dong khéc ctua khu vuc ké
can nhu: qua trinh mé rong cta bién Andaman, dich chuyén truot bang doc theo dut giy Saigang,
qua trinh nén ép nghiéng va tiéu bién doc theo cac doi hit chim Andaman, Indo-Burma.

b) Béi sanh giira phuong dich chuyén ctia “dong chay manti” va dich chuyén cua thach quyén
bong Nam A theo két qua quan trac GPS cho thay (Hinh 9):

1/ Su xuét hién cac “dong chay manti” tir luc dja Trung Hoa xudng, tir mang An-Uc va bién
Philippin vao, tao nén sy x40 dong manh mé€ cua manti ndi mang Pong Nam A. Biéu hién trén md
hinh van tdc song P 1a su thay doi van toc phuc tap theo chiéu ngang va thang diung.

2/ Dudi tac dong cua “dong chay manti” phuong 4 vi tuyén tir tay sang dong, tu vinh Bengan
vao Pong Duong va tir An D6 Duong vio Sumatra, giy nén dich chuyén phuong dong bac cta
khéi Indoburma va Sumatra.

3/ Khdi ranh giéi mang Java va Timo c6 biéu hién chuyen dich vé phia dong bic. Pay 1a hau
qua tac dong ctia “dong chay manti” vé phia bac, tir mang An - Uc.

4/ Sy xuat hién cac dong chay manti tir mang bién Philippin (mang Thai Binh Duong) vao noi
mang Pong Nam A gdy nén chuyén dich phuong 4 vi tuyén cia khoi Himahera, Philippin va
Manila.

5/ Theo két qua quan trac GPS cho thiy, khdi Pong Duong dang dich chuyén vé phia dong nam
v&i van toc nho hon 40 mm/nam. Pay 1a hau qua cia tic dong ‘dong chay manti” tir luc dia Trung
Hoa xudéng phia nam.

IV. KET LUAN

1/ Dai hat chim bao quanh Déng Nam A ¢co dic trung ciu tric van toc song P theo dang “cot”
trong manti trén, 16p chuyén tiép va 16p phén chia: Dau tién la d6i nay trung voi cac doi phat sinh
dong dat thudc ranh gidi mang, c6 d6 sau chan tiéu tir rit nong dén rat sau. Chan tiéu dong dat sau
nhét thudc cac déi ranh giéi mang: Sumatra: 650 km, Java: 700 km, Timor: 700 km, Philippin:
700 km; thtr dén 13 cac d6i thude ranh giéi mang con lai nhu Indo — Burma: 300 km, Andaman:
500 km, Hammahera: 350 km, Manila: 400 km, Taiwan: 350 km. Dong dét tai cac d6i ranh gidi
mang nay co tan suat xuat hién cao, C'Qip d6 manh c6 thé dat 9,0 (dong dat Sumatra, 2004).

2/ Doi dut gay ndi mang Hai Nam - Natuna c6 vai tro ranh gidi phan chia manti ngi mang Pong
Nam A lam hai phan rd rét: Phan phia Dong c6 biéu hién phan 16p ngang r6 nét, trong khi tai phan
phia Tay c6 sy x40 tron 16 rét ciia m hinh vén tdc séng P theo chiéu thang dung. Phan phia bong
cia manti ndi mang Pong Nam A chiu tic dong manh mé ciia dong chay manti tir mang Bién
Philippin vao. Trong khi tai phan phia Tay 1a sy giao thoa cta cac “dong chay manti” tir mang An
- Uc va tir lyc dia Trung Hoa.

3/ Su xuét hién cac “dong chay manti” tir luc dia Trung Hoa xudng, tir mang An- Uc va méang
Bién Philippin vao tao nén sy xdo dong manh mé& cua manti ngi mang BDong Nam A. Biéu hién
trén mo hinh vén tdc séng P 1a sy thay déi van tdc phirc tap theo chidu ngang va thang dung.
Huéng dich chuyén cua cac khéi thach quyen Pong Nam A 1 hau qua tac dong cua cac “dong
chay manti” tir manti mang thach quyén An-Uc va Bién Philippin va luc dia Trung Hoa chay vao.

Pay 1a mot trong nhitng két qua nghién ctru cia dé tai KC.09.02/11-15 do TS. Phung Vian Phach
lam cht nhiém.

VAN LIEU



1. Cao Pinh Triéu, Pham Huy Long, P4 Vin Linh, Lé Vin Diing, Cao Pinh Trong, 2013.
bia dong luc hién dai 1anh thd Viét Nam. Nxb Khoa hoc Tw nhién va Cong nghé, Ha Noi, 242 tr.

2. Cao Dinh Trieu, Nguyen Huu Tuyen, Le Van Dung, Pham Nam Hung, Mai Xuan Bach
and Thai Anh Tuan, 2005. Evolution of faulting tectonic in Southeast Asia. J. of Geodesy and
Geodynamics, 25/1 : 51-59, Beijing, China.

3. Cao Dinh Triéu, Thai Anh Tuén, Cao Dinh Trong, 2008. Mot s6 nét dic trung vé kién tao
dia chan khu vuc Bong Nam A. TC Dja chat, A/306:3-13. Ha Noi.

4. Cao DPinh Triéu, Stvetkova T.A., Bui Anh Nam, Nguyén Purc Vinh, Thai Anh Tuﬁn,
2009. M6 hinh vén tdc song doc thach quyén va Manti Dong Nam A. TC Pja chat, A/314:1-8. Ha
Noi.

5. Cao Dinh Trieu, Starostenko V., Tsvetkova T.A., Legostaeva O., Zaets L., Pham Nam
Hung, Bui Anh Nam, Le Van Dung, 2010. Lithosphere structure of Vietnam and adjacent
territories based on seismic P-waves tomography and gravity — material of international

conference “Geodynamical phenomena.from observations and experiments to theory and
modelling” - September 20-24, 2010,Kiev, Ukraine - // Geophysical Journal 32, Ne4 P.29-40.

6. Geiko V.S., 1998. Taylor's approximation of wave and Eikonal equation in inverse seismic
problems. Geophys. J., 17 : 465-493.

7. Geiko V.S., 2004. A general theory of seismic travel time tomography. Geophys. J., 26/2 :
3-33.

8. Inoue H., Fukao Y., Tanabe K., Ogata Y., 1990. Whole mantle P-wave travel-time
tomography // Phys. Earth Planet. Int. 1990. 59. P. 294-328.

9. Martinec Z., Pec K., 1990. The influence of the core-mantle boundary irregularities on the
mass density distribution inside the Earth// Geophysical data inversion methods and applications.
Proceedings of VII Int.

10. Maruyama S.H., 1994. Plume tectonics // J. Geol. Soc. Japan. 1994. 100, Ne 1. P. 24-49.

11. Nataf H.C., 2000. Seismic imaging of mantle plumes // Annual Rev. Earth Planet. Sci.
2000. 28. P. 391-417.

12. Semenov V.Yu., 1998. Regional conductivity structures of the Earths mantle. -
Warszawa: Publications of the Institute of Geophysics Polish Academy of Sciences, 1998, -122 p.

13. Starostenko V.1, Kendzera A.V., Bugaienko 1.V, Zaiets L.N.,
Tsvetkova T.A., 2011. Tsunamogenic earthquake under North Sumatra (26 december
2004) Il Geophysical Journal 33, Ne2 P.3-15.

14. Tsvetkova T.A., Cao Dinh Trieu, 2010. P-wave model of lithosphere and mantle of South
East Asia (SEA) / Book of abstracts, 8-th General Assemble of Asian Seismological Commission
(ASC2010) (Vietnam, Hanoi, Nowember 8 - 10, 2010.). Hanoi, 2010. P. 112 - 113.

15. Zayets L.N., Tsvetkova T.A., Bugaenko 1.V., Shumlyanskaya L.A., 2009. Three-
dimensional P-velocity model of the upper mantle of Indo-Chine and surroundings // Geophysical
Journal -31, Ne2 -P.47-60.

16. Zaiets L., Tsvetkova T.A., Bugaienko I., Shumlyanskaya L., 2010. Influence of
surroundings features on the velocity structure of mantle under South-East Asia from data of
seismic tomography - material of international conference “Geodynamical phenomena:from
observations and experiments to theory and modelling” - September 20-24, 2010,Kiev, Ukraine -
// Geophysical Journal, 32, Ne4 -P.210-212.

17. 3aen JI.H., 2011. CkopoctHbie TpaHullbl B ManTuu FOro-Bocrounoit Aszun u FOxxHOTO
Kuras // Geophysical Journal -33, Nel, P.62-71.



18. Crapocrenko B.U., Jlykun A.E., lIBerkoBa T.A., 3aeu JI.H., lonnos B.B., CaBunbIX
FO.B., 2011. O6 yuacTuu cynepriiyOuHHbBIX (HIIOUA0B B HadTHAOTeHe3e (10 JaHHBIM y3YUCHHS
yHHKaJIbHOTO HedTssHOrO MecTopoxkaeHus bensiii Turp) //Geophysical Journal 33, Ne4 -P.3-32.

19. 3aen JI.H., Kao [Iunr Tpy, lIBeTtkoBa T.A., 2012. CkopoCTHOE CTPOCHHE MAHTUU U
ceepriyounnsie uronasl FOro-Bocrounoit Asuu // Geophysical Journal, 34, Ne4, P.108-127.

20. http://topex.ucsd.edu.



http://topex.ucsd.edu/

