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PHAM TRUNG HIEU?, TRAN DUAN?, TRAN XUAN HOA'2, PHAM MINH!,
BUI KIM NGOQC*

1: Khoa Dia chat, ]’"ru*o"qg Dai hoq Khoa hoc Ty nhién, DHQG Tp. HCM.
2: Lién doan Ban do Dia chat mién Nam, so 200 Ly Chinh Thang, qudn 3, TP. Ho Chi Minh.

Tdc gia lién hé: tranduandc3@gmail.com

Tém tit: Cac da siéu mafic vung Tan Ldp c6 thanh phan gom peridotit, serpentinit-apodunit, pyroxenit,
hornblendit, cuing cdc logi da bién doi nguon goc siéu mafic nhu anthophylit va chrysotil. Ching la cdc thé
nhé dang thau kinh nam chinh hop véi cdc té hop da bién chat twéng amphibolit thudc phirc hé Kham Birc
(NP-&d). Cdc thé réng tir vai mét dén hang chuc mét, kéo dai vai chuc dén vai tram mét theo phwong Péng
Bic-Tay Nam.

Pdc diém thach héa cia da siéu mafic viimg Tan Lap c6 dic diém twong dong véi cac thanh tgo manti
trén va thanh hé hyperbasic kleu alpl Véi ddc trung co ban la giau MgO, thdp SiO2, ngheo kzem va rdt thap
TiO2. Hanh vi cdc nguyén to hiém-vét trong da siéu mafic ving Tan Lép co biéu hién giong véi déi hit
chim (SSZ) hon la day nii giita dai duong (MOR). Cac két qua phan tich trén don khodng cromspinel cho
thay chiing ¢6 nguon goc tir manti trén cia thach quyén dai dwong, da trai qua qud trinh néng chay fung
phan véi mirc do noéng chay khd cao khodang 30-35%. Cdc dd siéu mafic nay dwoc hinh thanh trong boi
canh kién tao trude cung ciia déi hit chim.

Tir khoa: Siéu mafic, Tan Ldp, manti trén, doi hut chim, cromspinel.

1. M& dau

Céc d4 siéu mafic thuong 1a cac thé tan du cua vo dai duong né c6 nhiéu y nghia trong nghién ctru lich
sir tién hoa dia chat khu vure. Tai Viét Nam ching xuét 16 & khu vuc Pong Bic, Tay bac (d6i khau Song
M3i) va d6i khau Tam Ky - Phudc Son, da tir lau dugc nhiéu nha khoa hoc trong va ngoai nudc nghién ctru.

Theo cac tai liéu nghién ctru trudc ddy, trén ban dd dia chat ty 18 1:500.000 Viét Nam va ban d6 dia chat
hi¢u dinh ty 1€ 1:200.000 mién Nam Viét Nam, cac thanh tao siéu mafic vung Tan Lap, huyén Kon Ray,
tinh Kon Tum chua duogc phat hién. Két qua do v& 1ap ban dd dia chat va diéu tra khoang san ty 1& 1:50.000
nhom to Kon Plong da phat hién cac thé d4 siéu mafic c6 dang thau kinh det, rong tir vai mét dén hang chuc
mét, kéo dai tir vai chuc mét dén vai trim mét theo phuong Bong Bic-Tay Nam. Day 1a phat hién méi trén
dién tich nhém t& Kon Plong. Nhirng phat hién méi nay can dugc nghién ctru chi tiét dinh luong vé dic
diém thach hoc-thach dia héa, dé hiéu biét vé cac qua trinh thanh tao, ngudn gbc tao ra chung.

Trong bai bao nay, chiing t6i thuc hién cac nghién ciru chi tiét vé dic diém dia chit, thach hoc khoang
vat, thach dia hoa, to hop cong sinh khoang vat, cac qua trinh bién ddi sau magma cua cac da siéu mafic.
T d6 thao ludn cac van dé vé thach luan, xac dinh nguén géc, bdi canh thanh tao cac da siéu mafic ving
Tan Lap, huyén Kon Riy, tinh Kon Tum.
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So d6 dia chat duac thu thap tir Dé an "Lap ban dé dia chatvadiéu 500 om 500 1000 1500 2000
tra khoang san ty I& 1:50.000 nhém t& Kon Plong". Trén Duan, 2020. i
CHi DAN
I. BIA CHAT NP-Ekd
Holocen thuong, Trém tich song: P o
aQ," | Cat cugisansoilan itbotbargi, - nuc hé Knam Bic: o . .
Hol h e 1- T6 hap metaultramafic (u): Dunit, peridotit. Pyroxenit, hornblendit
aQ,i-2 | Holocen ha-trung, tram tich SOng: 4 s pham bigh ddi: Anthophylit, da phigh tremolit, da phién talc.
Cudi, san sai, cat bét, bot sét pha cat. »_ 14 hop metagabro (gr): Gabro, gabro amphibolit.
2Q,* Pleistocen thugng, trédm tich song: 3. 76 hgp amphibolit (a): Amphibolit.
i Cudi soi, cat san, sétbotphacat. 4. T4 hop metacarbonat (ca): Da hoa, d4 hoa olivin, d4 hoa diopsid.
/ﬁ Phtrc hé Cii Méng: Diabas, 5- T6 hap gneis amphibol (ga): Gneis amphibol, gneis amphibol-biotit.
Kyem diabas porphyrit. 6- T8 hop gneis biotit (gb): Gneis biotit, gneis biotit-granat-silimanit.
) 7- T8 hop da phién (f): Da phién thach anh-hai mica.
/\“‘T »i| Phtc hé Hoang Lan: Mach minet. .
2 Il. CAC KY HIEU KHAC / Wik Tiaieh
Phuc hé Hai Van: o e i Wbl q lach thach anh (q).
a 4 b | Phada mach: a/A d.an. g el g e e (ChcA ngudn géc kién tao:
i Sl : inh; b- Ranh tuéng t6 hop da. :
T, “PT,,M| a- Granit aplit; b- Pegmatit. . o /M, | Cataclasit (ki).
— ; Dt gay: a- xac dinh, o s S s s
Pha 2: Granit biotit, granit //D ¢ b- du doan. c- Bi phi Céc ddi da bién doi: Talc hoa (tc),
R 5 - au , C- Bl pnhu. [ . — . x
hai mica hat nho. T N ) % chlorit hoa (cl), epidot hoa (ep),
Pha 1: Granit biotit, granit ?% : Sp hiéu, dut gay truot bang, hudng (€l A actinolit hoa (act), carbona
hai mica hat vira-lén. Z 511 dich chuyén va goc d6c mat truot. hoa (car), sericit hoa (se).
Phirc hé Chu Lai: .Granitogneois,\ /45 Thé ndm méit phan phién kéttinh, | e Kp 06 | Vi trf I3y méu va 6 hiéu mAu.
granitogneis hai mica hat nho-vira. phan dai bién chat va goc déc.

Hinh 1: So' d6 dia chdt viing Tdn Ldp



2. Dic diém dia chat vung nghién ctru

Céc da siéu mafic ving Tan Lép 16 ra dudi dang cac thé nho dang thdu kinh chinh hop véi da vay
quanh thudc cac to hop da bién chat phirc hé Kham Pirc: to hgp metagabro (grNP-Ekd), t6 hop amphibolit
(aNP-Ekd), to hop metacarbonat (caNP-Ekd), to hop gneis amphibol (gaNP-Ekd), t6 hop gneis biotit (goNP-
€kd) va t6 hop da phién két tinh (FNP-Ekd). Cac thé sidu mafic rong vai mét dén hang chuc mét, kéo dai tir
vai chuc mét dén vai trim mét chii yéu theo phuong Pong Bac-Tay Nam, c6 ranh gidi rd rang.

Dién tich khu vuc nghién ciru khoang 140km?, thudc to ban do Dak Rve (D-49-25-C) va to ban d6 Kon
Tum (D-49-37-A) ty 1& 1:50.000 (Hinh 1).

Thanh phan thach hoc: Peridotit (KP.05, KP.1234, KP.1291), serpentinit- apodunit (KP.06, KP.07,
KP.1782), pyroxenit (KP.05/1, KP.1286, KP.1324/1), hornblendit (KP.1291/2). CAc da bién dbi ngudn gbc

sqeu mafic: anthophylit (KP.04, KP.1777/2), chrysotil (KP.07/3, KP.1291/3, KP.1324/3). Ba vay quanh
gom gabroamphibolit (KP. 05/2) amphibolit (KP.977/3, KP.1288/1, KP.1291/4,...).

Da tiép xtic vay quanh chu yeu 1a céc thé amphibolit, gabroamphibolit c6 cung phuong cAu tric voi cac
thé siéu mafic. Khong thiy xuét hién cac ddi toi cung, sung hoa ¢ ranh gidi tlep xuc gitra chung, ching t6
cac da siéu mafic ¢ day khong co ngudn gbc tir magma, ma cd nguon gde tir kién tao giéng nhu dic diém
clia to hop siéu mafic kiéu alpi thanh tao trong cac dai tao nii. Dleu nay cting hoan toan phu hop voi quan
diém xEp cac da siéu mafic vao phirc h¢ bién chat khong phan ting Kham Pic ctia cic tac gia Dé an “Lap
ban dd dia chat va diéu tra khoang san ti 1¢ 1:50.000 nhém t& Kon Tum (Duyén, 2006) va nhom t& Kon
Plong (Duéan, 2020)” thay vi xem chung nhu mot thanh tao magma thudc phurc hé Hiép Purc nhu trude day.

3. Phwong phap phan tich mau

Mau tuoi dquc chon va cit, mai danh boéng dé phan tich thanh ph?m khoang vat, cAu tao va kién tric cta
dé dudi kinh hién vi phan cyc. Toan bg qua trinh gia cong va phan tich dugc thyc hién tai P‘h(‘)ng}hl’ nghiém
Thach hoc va khoang san, Khoa Dia chat, Pai hoc Khoa hoc Ty nhién, PHQG-HCM Phén mau twoi con
lai dugc nghién dén kich thudc 0,074 mm dé phan tich thanh phan dia hoa ctia da. Ham lugng cac nguyén
to chinh duoc phan tich bing phuong phap huynh quang tia X va cac nguyén t6 vi luong gdm ca cac nguyén
t6 dat hiém dugc phén tich trén thiét bi ICP-MS tai phong thi nghiém cac qua trinh Dia dong luc va khoang
san, Truong Pai hoc Dia chat Trung Quoc.

Trong nghién ciru nay, ban kinh ciia chum electron 1a 3um ddi véi cromspinel dudi hiéu dién thé 15K V.
Thi nghiém nay duogc thuc hién boi may vi do JXA-8200 tai phong thi nghiém EPMA thudc Dai Hoc
Hiroshima, Nhat Ban.

4. Két qua phan tich

4.1. Két qua phan tich thach hoc

Pic diém thach hoc cac da siéu mafic vung Tan Lap nhu sau:

- Peridotit: da c6 mau xam den, kién trac hat toan tu hinh bién du, ciu tao dinh hudng. Thanh phan
khoang vat (%): Olivin bi bien doi 40-44, pyroxen 55-58, quang 1-2 (KP.05; KP.1234; KP.1291).

- Serpentinit (Apodunit): da c6 mau xam den phot xanh, kién trac hat toan ty hinh bién du, cau tao dinh
huéng. Thanh phan khodng vat (%): Olivin 90-98 da bi serpentin héa gan nhu hoan toan tré thanh
serpentinit, khoang vat quang 2-10 (KP.06; KP.07, KP.1782).

- Pyroxenit: d4 c6 mau xam den ph6t xanh; kién tric hat tu hinh, cdu tao dinh huéng. Thanh phin
khoang vat (%): Plagioclas 0-20, biotit 0-6, hornblend 0-8, pyroxen 80-100, olivin 0-5, sphen 0-1, quang
it-3 (KP.05/1, KP.854, KP.1286).

- Hornblendit: d4 c6 mau xam den; kién tric hat ti hinh, cdu tao khbi-dinh huéng. Thanh phan khoang
vat (%): Hornblend 90-100, pyroxen 2-3, sphen it, quang it (KP.1291/2).

- Bd bién doi nguon goc siéu mafic

+ Anthophylit: ¢4 c6 mau xdm phot tring, kién tric que-hat, cdu tao toa tia-dinh huéng. Thanh phan
khoang vat chu y&u la amphibol thoi (anthophylit) va mét it thach anh dang hat nhé (KP.04).

+ Chrysotil: da c¢6 mau trang ph6t do vang, kién triic que-soi, cdu tao dinh huéng. D4 bi bién dbi dang
soi chrysotil (KP.07/3).
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Anh 1- quidotit 1o da;}g ché(n o Tan Anh 2- Dunit bi serpentinit héc{ Io ¢ Tan
Lap tai vet 1o KP.05. Anh Tran Dudn Lap tai vet 1o KP.07. Anh Tran Dudn

- o )

Anh 3- Anthophilit dang que-téa tia. Anh 4- Khodng vt sét olivin va pyroxen thoi trong
Lm-KP.04. N*, 4x5x peridotit bi serpentin héa. Lm-KP.05. N*, 4x5x

- Da vay quanh

+ Gabroamphibolit: da c6 mau xam den loang 16 trang; kién trac hat bién tinh, gabro; cdu tao khbi-dinh
hudng. Thanh phan khoang vat (%): Plagioclas 28-53, amphibol 24-66, pyroxen 1-30, biotit 0-6, sphen 0-
3, quang it-3 (KP.05/2, KP.1781/2).

+ Amphibolit: da c6 mau xam den phét xanh; kién triic hat vay bién tinh, cau tao dinh hudng. Thanh
phan khoang vat (%): Amphibol 70-80, pyroxen 5-10, biotit 4-5, plagioclas 10-15 (KP.977/3, KP.1288/1,
KP.1291/4).

Nhin chung, cac da siéu mafic ving Tan Lap c6 thanh phan khoang vat chi yéu 13 olivin va pyroxen, d4
¢6 kién tréic hat toan ty hinh bién du, ciu tao dinh hudng. Cac bién doi serpentin hoa va amphibol hoa phd
bién, cho thay chung da trai qua mdi trudng giau thanh phan nude véi ap suét cao, vi ¢ diéu kién d6 nhom
OH- méi c6 thé tham gia vao thanh phan khoang vat. Piéu kién nay thudng xay ra & doi hut chim (SS2).

Duéi kinh hién vi phén cuc, serpentin chii yéu 1a loai antigorit, it crysotil, lizardit. Diéu nay cho phép
phan nao giai doan v& méi truong thanh tao ciia chung. Ruth Frost Schulte, 2007 da ching minh antigorit
hinh thanh ¢ nhiét d6 dudi 300°C, tbt nhat 14 trong khoang 190-300°C dura trén céc dit liéu vé dong vi oxy.
Hon nira nhiét do déng vi dat dugc tur serpentinit vdi antigorit uu thé thép hon 16 rét (220°C), so voi nhiét
d6 cuia serpentinit véi crysotil uu thé (280°C). Nhitng phat hién antigorit nhiét d6 thap di cung véi doi ap
suét cao, dgi cét truot cuong d6 manh da duoc biét dén (vi du 6 mo Cassiar, British Columbia, Canada).
Sy hinh thanh antigorit thudng xay ra ¢ noi ¢6 nhiét d6 thip va ap suit cao, dién hinh nhu déi hit chim
(SS2).
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Anh 5- Serpentin dang tam thay thé ven ria hat olivin
(antigorit). Gitta anh la nhan hat olivin con sot lai.
Lm-KP.05. Ni, 4x5x

Anh 6- Pyroxenit véi thanh phin gom pyroxen va
amphibol. Lm-KP.05/1. N*, 4x5x

Anh 7- Gabbro-amphibolit véi thanh phan chii yéu
amphibol va plagioclas, d6i cho bi chlorit héa.
Lm-KP.05/2. N*, 4x10x

Anh 8- Serpentin dang tam thay thé ven ria hat olivin
(antigorit). Lm-KP.07. N*, 4x10x

: : 3 g2 * B
Anh 9- Céc khodng vit con sét (O, Opx, Cpx), xung Anh 10- Pyroxen thoi va xién don trong
quanh da bi serpentin héa. Lm-KP-1234. N* 4x10x peridotit. Lm-KP-1291. N*, 4x10x

Tir viét tit: Ant=Anthophylit; Ol=Olivin; Opx=Pyroxen thoi; Cpx= Pyroxen xién don; Amp= Amphibol.



4.2. Két qua phan tich thach dia héa

a- Pic diém thach dia hda

Thanh phﬁn phan tram (%) cac oxit cua thanh tao siéu mafic trong vung Tén Lap duoc thé hién trong
Bang 1 c6 doi sanh véi cac dé siéu mafic xép vao phuc hé Hiép Duc.

Céc gia tri nho nhat, gi tri 1on nhét va trung binh ciia 15 mau trén duge thé hién trong Bang 2.

_Dua trén co s¢ d6i sanh voi cac nghién ctru trude ddy vé phirc hé Hiép Pire, céc khoi Hiép Dire, Lang
HQi, biak Sa, Nui Vu, Phong Hanh, c6 thé nhan xét rang chung déu c6 chung dic diém ham lugng SiO; thap,
bien thién trong khoang 35,92-46,28%. Ham luong MgO cao, dao dong 19,01-38,5% (trung binh 32,46%).
Tong kiém Na,O+K>0 thap (0,07-4,05%), v6i ki€u kiém natri troi hon kali (loat sodic). Tong sat kha cao
(trung binh 10,76%). Ham luong TiO rat thap 0,01-1,43 (trung binh 0,27%); con thap hon néu tinh riér)g
cho si€u mafic ving Tan Lap (chi 0,02%). P,Os rat thap (trung binh 0,02%). Ham lugng Al>,O3 kha thap
(0,56-3,62%).

Bdng 1- Thanh phan phan tram (%) cdc oxit ciia cdc thanh tao siéu mafic Tan Lp so sanh véi cac dd siéu mafic

phitc hé Hiép Puc
£ fonee  Khbi
Khéi KP:123 KPI29 oy i Higp Pie Khoi Khéi ik Sa Khoi Nai - 50
4 1 Lang Hoi Va

Hanh

S‘A’TT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
'I('ieén Harzbugit Harzbugit Harzbugit Lerzolit Harzbugit Lerzolit Harztbugl Harztbugl Olivinit
Si0: 4076 3928 4146 33'9 432 463 4?1'5 449 395 3‘1’4 398’5 4112 444 3912 3592
Tio, 003 001 012 018 04 024 016 016 018 009 028 019 024 143 0,39
ALOs 2 097 084 294 182 195 056 1,52 211 058 158 11 176 1,89 3,62
Fe0; 7,86 1073 39 69 568 378 599 356 177 439 118 801 288 1158  24.86
FeO - . 227 258 263 368 1,86 278 281 497 567 18 396 843 4,22
MnO 041 005 004 007 004 0,06 007 006 009 0411 011 009 019 026 3,38
MgO 3824 385 3761 3%'8 32 318 372’3 32 344 32’4 316 3308 304 1901 2152
CaO 038 003 0 006037024 0 0 048 0 036 018 036 065 0,48
Na2O0 007 006 01 025 133 033 01 158 325 273 055 332 175 0,88 0,13
K:O0 001 001 005 01 065038 005 03 075 063 02 064 055 03 01
P,0s 001 001 003 002 002 001 002 001 0 002 0 001 00l 015 0,02
S -548 -1001 -248 -467 2,48 671 -4.86 634 019 -658-088 -205 675  -159  -1845
A 246 107 099 335 417 29 071 34 659 394 260 524 442 372 4,33

Bang 2- Xur Iy s6 liéu thach héa cdc da siéu mafic vimg Tan Lip va phite hé Hiép Pirc

Oxit Gia tri nho Gia tri 16m Gia t1:j trung
nhat nhat binh
SiO, 35,92 46,28 40,90
TiO, 0,01 1,43 0,27
Al,03 0,56 3,62 1,68
Fe20s 1,77 24,86 7,58
FeO 0 8,43 3,18
MnO 0,04 3,38 0,32

MgO 19,01 38,5 32,46



Oxit Gia tri nhé Gia tri l6n Gia tri trung

nhit nhét binh
CaO 0 0,65 0,24
Na.0O 0,06 3,32 1,10
K20 0,01 0,75 0,31
P20s 0 0,15 0,02

Bdng 3- Thanh phan (%) cdc oxit chinh trong cdc da siéu mafic khu vuc Tdn Lap
so sanh voi cac da siéu mafic chudn

Ch Hyperbazit

Siéu mafic i
Tan L4 ond Manti phtrc h¢ Harzbugi Lerzolit Har Hac
an La H I ,
P rit Hiép Pire Hyp Per  zbu buag
. ba Per ido git Le it
Ox|t Kh Kh er. . . ,
Per oz K 2 , 2 .
chinh  kp  kp y . 6 6 2 Té pay T6 pay 2t ido tit (tru  rzo b§1n
. . ot er iy O : - alpin tit Alt ng lit dao
. . Hi La . hop dai hop dai : . N
123 129 it zoli ba : : otip ai binh Kols
~ ¢p ng ophi duo ophi duo -
4 1 gro t bt Hb K olit ng olit n ) ki
na . Sa g g
C ]

TS$ 1 2 3 4 5 678 9 1011 12 13 14 15 16 17 18
SiO2 4076 3928 47,04 4404 457 424240 430 45 446 45 4049 4049 3074 4055 4325 42,69
46 73 53 2 4
Tio, 003 001 014 016 02 oéz Oél Oél 0,05 Oil 0,11 0211 016 002 kph 012 021 027

181014
AOs 2 097 309 212 37 PLOLY 12 21 25 31 140 086 116 211 349 151
Fe:0s 7,86 1073 - 332 51 5é° 4%7 5%7 83 83 84 84 28 284 471 336 474 21
FeO 154 419 36 2; 2;’ 44'10 506 554 359 515 437 917
MnO 011 005 031 01 01 oéo oéo Oél 0,13 Oél 0,13 Oél 011 016 015 014 015 0,18
MgO 3824 385 2948 4157 384 ?éi 37‘(‘5 ﬁ 451 45’ 414 33’ 4131 4632 4013 39,67 3602 37,99
01 - 02 .
ca0 038 003 241 187 23 % 0 %07 11 25 26 099 07 it 118 375 12
0823 .
Na:0 007 006 081 044 03 055 %% 01020203 004 01 it 022 03 015
K:0 001 001 011 01 01 oéz Of °é5 0,03 oéo 0,05 oéo 001 004 kph 017 018 0,16
P.Os 0,01 0,01 - - - - - - - - - - - - - - - -
NazO 070828 .. 02 0,3
N0 008 007 092 o054 04 % 0828013020259 005 014 - 039 048 o2
KOl 014 017 014 023 033 220002 55 63090502 025 04 - 077 06 107
Naz0 8 5 4

Theo Bang 3, c6 thé dé dang nhan thiy cac d siéu mafic ving Tan Lap c6 dic diém thach héa tuong
ddng vai cac thanh tao manti trén va thanh hé hyperbasic kiéu alpi véi dic trung co ban 1a giau MgO (38%),
thap SiO; (39-41%), FeO* (sit tong) trung binh 7-11%, nghéo kiém (tong kiém=0,08-0,48%) va rat thip
Ti02<0,2%.

Ham lugng (ppm) cic nguyén td vi lugng, nguyén té hiém-vét cua thanh tao siéu mafic Tan Lap duoc
thé hién & Bang 4.



Ham luong cac nguyén t6 dat hiém dwoc chuin héa véi thién thach c6 dang hoi dc tir trai sang
phai (Hinh 2).

Ham lugng ciia cac nguyén to Vet dugc chuan hoa véi NMORB cho thay di thuong duong Cesi (Cs)
va chi (Pb) (Hinh 3), cac nguyén t6 6 ban kinh ion 16n (LIL) c6 ham luong cao hon nhdém céc nguyén t6
truong lyc manh (HFS). D6 hinh déc 1én tir Ti dén Lu gidng véi ddc trung nhan biét magma kiéu kién tao
trudc cung (FA).

Biéu d6 Th/Yb-Nb/Yb cho thiy cic da siéu mafic Tan Lap khéng nam trong trudng manti (Hinh 4). Day
1a dic trung gidng véi kiéu ophiolit lién quan dén déi hat chim theo nghién ctru cta Dilek va Furnes, 2011.

Bdng 4- Thanh phan cdc nguyén t6 vi liwong, hiém-vét trong da siéu mafic Tan Lip va phirc hé Hiép Pirc
S6 TT 1 2 3 4 5 6 7 8 9

sb h‘e“ KP.1234 KP.1291 DL-3505/5 DL-3505/3 DL-3505/1 DL-3505/2 DL-3506/3 DL-3507/4 DL-3508/2

Li 2,43 4,12
Be 0,03 0,1
Sc 8,54 3,48
Ti 175 44
\% 55 16,55
Cr 2564 2875
Mn 809 290
Co 97 127
Ni 2244 2392
Cu 0,58 6,67
Zn 53 67
Ga 1,41 1,45
As 0,7 0,15
Se 0,09 0,03

Rb 0,41 0,24 0,17 3,56 2,14 18,32 1,19 4,27 2,65
Sr 4,69 0,85 2 106 347 722 7 110 92
Y 0,88 0,26 1,12 5,12 2,43 1,97 2,09 1,94 3,77
Zr 1,26 0,4 0,71 1,66 1,54 2,86 2,89 3,37 2,93
Nb 0,21 0,26 0,07 0,55 0,09 0,69 11 5,61 0,32

Mo 0,89 0,68
Cs 1,88 0,05

Ba 5,33 1,41 2 133 12 217 24 19 41

La 0,84 0,07 0,18 0,5 0,43 0,43 0,238 0,417 0,384
Ce 1,61 0,16 0,42 1,03 0,87 0,93 0,5 0,85 0,83
Pr 0,17 0,02 0,07 0,16 0,12 0,16 0,078 0,112 0,132
Nd 0,52 0,09 0,33 0,85 0,58 0,78 0,294 0,458 0,696
Sm 0,11 0,03 0,1 0,36 0,16 0,24 0,108 0,161 0,335
Eu 0,03 0 0,02 0,19 0,17 0,35 0,039 0,104 0,224
Gd 0,11 0,03 0,13 0,53 0,26 0,32 0,187 0,227 0,476
Th 0,02 0,01 0,03 0,13 0,04 0,07 0,039 0,053 0,111
Dy 0,14 0,04 0,14 0,84 0,23 0,28 0,266 0,347 0,607
Ho 0,03 0,01 0,2 0,05 0,07 0,061 0,071 0,137
Er 0,1 0,03 0,09 0,52 0,15 0,21 0,208 0,247 0,377
™ 0,02 0,01 0,01 0,07 0,02 0,02 0,023 0,036 0,051
Yb 0,11 0,05 0,1 0,56 0,11 0,21 0,19 0,289 0,398
Lu 0,02 0,01 0,02 0,09 0,03 0,03 0,035 0,045 0,051

Hf 0,03 0,01 0 0,09 0,06 0,1 0,08 0,09 0,11



S6 TT 1 2 3 4

6 7 8 9

S6 hleu

KP.1234 KP.1291 DL-3505/5 DL-3505/3 DL-3505/1 DL-3505/2 DL-3506/3 DL-3507/4 DL-3508/2

Ta 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,11 0,02 0,69 0,08
W 3,14 3,29
Pb 0,88 1,29
Th 0,13 0,06 0,07 0,18 0,11 0,09 0,08 0,16 0,08
U 0,03 0,04 0,04 0,12 0,04 0,09 0,07 0,07 0,06
Rock/Chendrites Sun+McDon. 1989-REEs Rock/NMORB Sun/McDon. 1989
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Hinh 2- Chudn héa siéu mafic Tan Lip véi Chondrit
(Sun & McDonough, 1989)
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Hinh 3- Chudn héa siéu mafic Tan Lip véi NMORB
(Sun & McDonough, 1989)
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Hinh 5- Biéu do Al1,03 va Cr,03 trong
cromspinel (Franz va Wirth, 2000).

Hinh 4- Siéu mafic Tan Lép thé hién trén biéu do Nb/Yb
voi Th/Yb (Pearce, 2008).

b- Péc diém dia héa ciia chromspinel

Céc d4 siéu mafic hinh thanh trong cac dai tao nui thudng bi bién ddi, bién chat. Hién nay cac nha dia
chat trén thé gi6i thuong sir dung thanh phin thach dia hoa cia cac khoang vat nguyén thuy con sot lai
(dién hinh 14 chromspinel) nhu mot cong cu hiru ich @& x4c dinh méi truong kién tao va dic biét 1a tinh
toan mirc d6 ndéng chay cua manti nguon.

Céc két qua phan tich thanh phan dia hoa trong cromspinel clia cac da siéu mafic ving Tan Lap dugc
trinh bay ¢ Bang 5.

Hai thanh phan quan trong trong crom-spinel 1a Al,Oz va Cr,0s. Franz va Wirth da su dung hai thanh
phan nay d€ phan chia cac moi truong thanh tao cromspinel khac nhau. Trén bi€u do phan chia cac moi



tru’orng thanh tao nay (Hinh 5), cac d4 siéu mafic Tan Lap déu roi vao truong manti, cang khang dinh thém

ngudn gdc tir manti ctia chiing nhu da dé cap & phan trude.

Bdng 5- Két qud phdn tich thanh phan héa hoc trén don khodng cromspinel bang phwong phdp EPMA

S0 hiéu mau

KPQ7a (Serpentinit)

KPO7b (Serpentinit)

S6 TT 1
SiO, 0
TiO, 0,2
Al>,O3 17,2
Cr.03 40,9
Fe20s 11,2
FeO 22,6
MnO 0,4
MgoO 78

Tong oxit 100,3
Si 0
Ti 0
Al 0,7
Cr 1,1
Fe? 0,3
Fe? 0,6
Mn 0
Mg 0,4
Tong cation 3
Tongoxi 4
Mg# =
Mg/(Mg+Fe?)
Crt =
Cr/(Cr+Al)
Fed# =
Fe®/(Fe®+Al+Cr)
Fe?/Fe®
F nong chay

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 2 3

0 0 0 0 0 0 0o 01 O 0 0 01 0
02 03 02 02 02 02 02 03 02 01 02 02 02
17 17 163 181 18 168 176 20,2 192 193 174 182 182
412 419 423 414 409 419 42 405 413 409 41,3 40,7 41,8
10,1 106 10 95 96 108 93 76 86 85 105 96 91
248 229 248 233 242 225 244 217 219 23 226 238 232
o4 04 04 04 05 04 04 04 04 04 04 05 04
63 77 62 75 68 79 67 87 84 76 78 71 1716
100 100,7 100,2 100,5 100,1 100,5 100,7 99,7 100 99,9 100,1 100,1 100,5

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
o7 06 06 07 07 06 07 08 07 07 07 07 07
1 11 11 11 11 11 11 1 11 1 1,1 1 1,1
03 03 02 02 02 03 02 02 02 02 03 02 02
o7 06 07 06 07 06 07 06 06 06 06 06 06

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
03 04 03 04 03 04 03 04 04 04 04 03 04

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
o4 03 04 03 04 03 04 03 04 04 04 04 03 04
06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06
oL 01 01 01 01 O1 O1 O1 01 01 O1 O1 01 O1
23 27 24 28 27 28 23 29 32 28 3 24 28 28
24 24 24 24 239 239 24 24 239 239 239 24 239 239

(Tiép theo bang 5)

So hiéu mau

KPO07b (Serpentinit)

KPO07c (Serpentinit)

S6 TT 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sio, = 0 0 O O O O O O 0 0O O 0 0 O
TiO, 02 02 02 01 02 01 02 01 02 02 02 0202 02
Al;03 16,1 16,9 175 154 18 194 17,3 17,9 16,7 17,8 17,3 169173 17,3
Crz03 432 419 41,4 423 421 42 41,6 413 41,7 414 414 416416 42
Fe203 105 10,2 10,2 109 9 76 104 96 11,1 93 109 96 99 95

FeO

21,2 232 22,7 26 22,1 234

22,8 23,8 22,8 245 22,8 24,9232 235



S$6 hi¢u miu KPO7b (Serpentinit) KPO07c (Serpentinit)

S6 TT 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
MnO o4 04 04 05 04 04 04 04 04 04 04 04 04 04
MgO 85 73 77 53 81 75 77 7 77 65 77 62 73 7.2

Tong oxit 100,2 100,1 100,2 100,4 99,9 100,3 100,4 100,2 100,5 100,1 100,7 99,9 99,8 100,1

Si 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0

Ti 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0
Al o6 o7 07 06 07 O7 07 O7 06 07 07 07 07 07
Cr 1 117 11 1171 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Fe3 03 03 03 03 02 02 03 02 03 02 03 02 02 0,2
Fe? o6 06 06 07 06 06 06 07 06 07 06 07 06 06

Mn 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 O
Mg o4 04 04 03 04 04 04 03 04 03 04 03 04 03

Tédng cation 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Téng oxi 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Mg# = o4 04 04 03 04 04 04 03 04 03 04 03 04 04
Mg/(Mg+Fe?) : : : : : ; ; : ; ’ : o ’
Cr#¢=Cr/(Cr+Al) 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 06 0,6
Fe% = 12 01 012 01 01 01 01 01 01 01 01 01 01 02
Fe®/(Fe*+Al+Cr) : : : : : ; ; : ; ’ : o ’
Fe?/Fed 22 25 25 27 27 34 24 28 23 29 23 29 26 27

F nong chay 24 24 24 24 24 239 24 24 24 24 24 24 24 24

Trén Hinh 6, cac da siéu mafic Tan Lép nam trong vung chdng lan gilta peridotit trudc cung va bén sau
cung. Tuy chua thé khang dinh chung thudc méi trudng nao, nhung chac chan chung cé lién quan dén déi
hat chim (SSZ), chir khong phai doi tach gian gitia dai dwong (MOR).

'Cac da siéu mafic Tan Lap chu yéu thudc kiéu peridotit cua doi hat chim (SSZ) voi dac trung dé nhén
bict la véi cung ti 1 Fe?*/ Fe®" thi siéu mafic thudc t6 hop lién quan dén d6i hat chim thuong c6 thanh phan
Al,Os thap hon so véi siéu mafic trong ddi tach gian gitra dai duong (Hinh 7).

Hinh 8 cho thiy cromspmel trong siéu mafic ving T4n Lap ndm trong trudng peridotit trudc cung vaoi
murc d6 néng chay ngudn manti dat tir 30- 35%. Ching ciing c6 dic diém kha gan giii voi peridotit ving
Nui Nua (Thanh Hoa).

5. Thao luan

Tir nhitng phan tich va téng hop cac két qua da nghién ciru, c6 thé nhan dinh vé ngudn gdc cac da siéu
mafic viung Tan Lap nhu sau: Cac da nay co nguon gbc ban dau tir phan manti trén cta thach quyén dai
dwong, da trai qua qua trinh ndng chay timg phan v6i mirc 9 nong chay kha cao khoang 30-35%. Noi hinh
thanh chiing 1a bdi canh kién tao trudc cung ctia déi hat chim, ¢6 nhiét do thap (antigorit chiém phan 16n,
khéng co cac d6i t6i cling va bién chit tiép xtc) va ap suit cao. Ngoai ra chung con thé hién nhiing dic
diém cua to hop ophiolit kiéu alpi c6 lién quan dén dai tao nui.
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Hién nay chwa co cac két qua phén tich tudi ddng vi cho cac da siéu mafic trong vung nghién ctru, tuy
nhién so sanh véi lich str phat trién dja chit cta ving, ciing nhu két qua phén tich tudi dong vi da gneis
amphibol (KP.880) va da phién thach anh-biotit (KP.1689) thudc phirc hé Kham B¢ trong dién tich Dé an
Kon Plongbang phuong phap U-Pb trén zircon (Tran Duan, 2016, 2019)la 458,5+8,8 dén
455+9,5 Tr.n, itng va&i Ordovic gitta-mudn thudc chu Ky tao nai Trung B6 Viét Nam, tuong duong véi
chuyén dong Caledoni & Bac Au. Trén co s& d6 ¢ thé nhan thay rang cac thanh tao siéu mafic cing véi
mafic va cic da tram tich bi bién chat dén tudng amphibolit (phirc hé Kham Drc) trong ving Tan Lap noi
riéng va trong dién tich nhém to Kon Plong ndi chung, la két qua caa chu ky tao nai Trung Bo Viét Nam
trong Ordovic-Silur, khi lanh thd Viét Nam chu yéu thuoc Gondwanaland & Nam ban cau.



10 T T T T
sk Peridétit tru c')‘(;, cung
A2 Ld‘;"'\ ;
Ty fi / Hinh 8- Biéu do twong quan giita Mg# va Cr# trong
khodng vdt cromspinel. Trirong peridotit bién sdu theo
k= GrCol Dick va Bullen, 1984. Dir liéu cho spinel cua peridotit
truce cung tir Ishi va nnk (1992). Puong thé hién mirc do
néng chay peridotit (theo Hirose va Kawamoto, 1995).
Peridotit MOR
02F _
Periddit blén sau : Peridotit BA
Peridotit FA
00 ' :

Mg# = Mg/(Mg#Fe2

Két luan

Cac da si€u mafic vung Téan Lép gdm peridotit, serpentinit-apodunit, pyroxenit, hornblendit ciing cac
loai da bién chét ngudn gdc siéu mafic nhu anthophyht va chrysotil thuong 10 dudi dang thau kinh hodc
chinh hop véi cac da viy quanh, rong khoang tir vai mét dén hang chuc mét, kéo dai tir vai chuc mét dén
vai trim mét theo phuong dong bic-tdy nam, ranh gidi rd rang. Thanh phan khoang vat chu yéu 1a olivin
va pyroxen, cau tao dinh hudng, kién trac hat toan tu hinh bién du cac bién doi serpentin héa va amphibol
héa phé bién.

Két qua phén tich don khoang crompinel trong cac da si€u mafic va mafic vung Tén Lap cho thdy chung
¢6 ngudn gdc ban dau tir manti trén, noi di trai qua qué trinh noéng chay tung phan v&i mic do nong chay
kha cao khoang 30-35%. Cac da nay duoc hinh thanh trong bdi canh kién tao truéc cung ciia d6i hit chim,
phu hop v6i két qua phan tich cac dic diém thach hoc khoang vat, thach dia hoa.

Lo&i cam on: Bai bao dugc tai trg boi Pai hoc Qudc gia Thanh phé HS Chi Minh (PHQG Tp.HCM)
trong khuén kho dé tai ma s6 C2018-18-21. Cam on Dr. Kenta Kawaguchi, Phong thi nghiém EPMA
truong Pai hoc Hiroshima, Nhat Ban va GS Wang Wei hd tro phan tich XRF va ICP-MS tai Dai hoc Dia
chat Trung Qudc.

Xin giri dén tap thé can bo k¥ thuat Pé an “Lap ban d0 dia chat va diéu tra khoang san ty 18 1:50.000
nhom t& Kon Plong” 161 cam on chén thanh da tham gia trong viéc thu thap céc tai li€u ngoai troi va trong
phong.
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