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Tém tit: Trong bai bdo nay, cdc tic gia tdp trung vao phdn tich danh gid hiéu qua ciia
viéc stk dung 6 lidu do cao vé tinh trong nghién citu dia chdt Bién Dong. Mot loat cac yéu
16 dia chdt nhuw hé thong cdc dirt gdy, truc tach dan ddy bién, ciing nhw sw phdn bé cdc nii
lira, cdc bé tram tich dwoc phat hién, xdc dinh bang cac phiong phap mé hinh 2D, 3D
minh gidi tai liéu do cao vé tinh. Cdc két qud nghién ciru ciia bdi bdo la phit hop va dwoc
kiém tra xdc thuc béi cdc tai liéu nghién cieu tryc tié’p trén bién hién cé trong Khu viec Bién
DPong Viét Nam.

. GIOI THIEU CHUNG

Khu vuc Bién Dong Viét Nam, méc du da trai qua nhiéu nam nghién ctru nhung van con rat
nhiéu noi chua dugc khao sat hodc méi chi dugc thuc hién & mic do rat so luge, dic biét & ving
triing sau va nhitng khu vuc xa x6i, khu vuc nhay cam. Mot hudng tiép can mdi trong khao sat
nghién ctru cdu trac dia chat ciing nhu trong tham do khoang san bién d6 1a tng dung cong nghé
do cao v¢ tinh. Do cao v¢ tinh la qua trinh do dac su bién doi ctia dia hinh bé mit dai duong (so
vo1 mat Elipsoid Trai dat) bang ra da song ngan dit trén vé tinh. B mat dai duong 1 mot mo
phong dia hinh day, su map mo, g0 ghé cia n6 duoc giy ra boi sy bién doi cia luc trong truong
Trai dat. Dua vao nhiing dinh luét vat 1y va mo hinh todn hoc nguoi ta co thé bién d6i do cao bé
mat dai duong thanh truong di thuong trong luc va do sau day bién. Do chinh xéac cling nhu 1a do
phan giai cta s6 liéu do cao vé tinh phu thudc vao mirc do bao phu khong gian ctia vé tinh, chiing
ngay duoc ting cudng boi su do 1ap qua nhidu nam [7, 11].

Phép bién doi dia hinh bé mat dai duong thanh di thuong trong lyc (trong lyc v¢ tinh) va 6 sau
day bién khong phai 1a mot van dé méi. Vo nhiing nam 80 cia thé ky trudc, do cao vé tinh da bat
dau tré thanh mot hudng dugc chu ¥ dén trong nghién ctru bién. Tir d6 dén nay dd c6 mot s6 cong
trinh nghién ctru nham xay dung hoan thién mang ludi, cai thién d6 chinh xac cta s6 lidu do cao
v¢ tinh. Trong nhiing ndm qua, cac nha khoa hoc My da xay dung dugc mang ludi sb lidu di thuong
trong luc méi nhit véi do chi tiét dat dén 1’x1° (Sandwell and Smith, V22.1), cling nhu d6 sdu cac
dai duong trén thé gi6i 2,5x2,5 km [7]. C6 thé noi, 1a nhitng ngudn s6 liéu dja vat 1y c6 do phan
giai d@)ng déu nhét, dd bao phu rong, vdi mot mirc do chinh xac phu hop, dugc sir dung mdt cach
hiéu qua cho cac nghién ctou cAu trac dia chit trén Bién bong Viét Nam. Nguén s6 liéu do cao vé
tinh d4 va dang dugc khai thic mot cach ¢6 hidu qua nham 1ap day nhiing khoang trong s6 liéu ma
khao sat bang tau trén bién chua thuc hién duoc [7, 9].

Trong bai bao nay, cac tac gia s dung két - hop ngudn s6 liéu do cao vé tinh va sb liéu do bing
tau truc tiép trén bién dé tao nén mot nguon s6 liéu c6 do dong nhat do chinh xac cao hon, c6 mirc
d6 bao phu dong déu trén toan bo Bién Dong Viét Nam. Tir nguodn sb licu do, tién hanh 4 ap dung
t6 hop cac phuong phap minh giai mé6 hinh 2D, 3D nhim xéc dinh va lam ndi bat mot sé yéu t6
dia chat dic trung trong khu vuec.

Il. VAI NET KHAI QUAT VE PO CAO VE TINH



Tt nhiing nam 1980, k¥ thuat do cao v¢ tinh da dugc ung dung dé do v& ban d6 dia hinh bé mat
dai duong (mit Geoid). Bé mit dai duong khong phai 1a mot mét phiang (khong tinh dén anh huong
clia séng, gio, thity triéu va dong chay), nhung theo cac dinh luét vat 1y thi n6 1a mot mit dang thé
cua truong trong luc Trai dat. Nhiéu nghién ctru da chi ra réng su chénh 1éch d6 cao gitra bé mat
thue té cua dai duong so v6i mit Ellipsoid Trai dat khoang 100 m. Su gb ghé 1én xudng cua bé
mat dai duong dugc giy ra bdi sy bién ddi cua truong trong lyc Trai dat, chung khong thé nhin
thiy bang mét thuong nhung c6 thé do dugc bang mot radar rat chinh xac dit trén vé tinh.

Dé thiét 1ap dia hinh bé mat dai duong, nguoi ta tién hanh do dac chinh xéc hai khoang cach.
Tht nhat, d6 1 d6 cao ciia vé tinh h* so véi mat Elipsoid béng hé théng mang ludi tram Laser va
Doppler dit trén bé mat Trai dit (Hinh 1). D6 cao nay cua vé tinh con duoc hiéu chinh bang quéa
trinh tinh todn quy dao dong ctia n6. Thur hai, do cao cia vé tinh so véi bé mat dai duong g'?m no
nhit h duoc do boi ra da song ngin dit trén vé tinh ¢ tin sé mang 13 13,5 GHz (GeoSat). Nhim
loai bé nhidu va lam tang tin hiéu phan xa song ra da tir bé mit dai dwong ngudi ta sir dung xung
ra da c6 do lap cao (1000 xung/giay). Anh hudng cua thiy triéu, cia ting dién ly, ctia khi quyén
cling dugc hi€u chinh trong qué trinh tinh todn, do dac. BJ cao dia hinh bé mat dai duong co thé
duoc do voi d chinh xac theo phuong thang dimg 14 0,03 m. D6 cao cia bé mit dai duong N (46
cao mat Geoid) so v6i mat Ellipsoid 1a hi€u gitra hai d§ cao noi trén va dugc tinh theo cong thic
sau
[7, 11]:

Hinh 1. Phép do cao vé tinh béi hé théng Topex/Poseidon.
ll. XAC BINH TRUONG TRONG LUC VA BQ SAU PAY BIEN BANG SO LIEU PO CAO VE TINH

Su nhép nhé ctia bé mit Geoid phan anh su bién d6i mat do dit da bén dudi day dai duong va
n6 c¢6 thé duoc bién doi thanh di thuong trong luc qua phuong trinh Stoke (phuong phéap geoid-
to-gravity) hodc tinh dao ham ctia bé mit Geoid bang phuong trinh Laplace (phwong phap slope-
to-gravity) qua phép bién doi Fourier. Phuong phap geoid-to-gravity duoc sir dung boi GETECH,
con phuong phap slope-to-gravity dugc phat trién bai Sandwell and Smith (2013) [7].

~M(A')i quan hé giita 6 cao Geoid N(x) va luyc hip dan trong trudng Trai dit V(x, z) dugc biéu
dién theo cong thure sau:
1
Nix y)=—Vixy.z)
En (2)

Do dbc dia hinh mat Geoid theo huong x va y dugc bién d6i thanh di thuong trong luc vé tinh
nhu sau [7]:
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S liéu do cao vé tinh v6i d6 phan giai cao duogc st dung dé xac dinh do sau day bién. Nguoi
ta st dung mo hinh toan hoc bién doi truong di thuong trong luc vé tinh thanh do sau day bién.
Méi tuong quan giita truong di thuong trong luc G(k) va do sau day bién H(k) dugc thé hién qua
phép bién d6i Fourier nhu sau [7]:

Gik) = 2780, — o) exp(-27fk|d) H (k) )
O day pcla mat do trung binh ctia vo trai dat, pw 1a mat 6 ctia nude bién, d 1a do sau trung binh
dia hinh day bién, I" 1a hang so luc hap dan Newton.
IV. MOT SO KET QUA NG DUNG TAI LIEU DO CAO VE TINH
1. Str dung két hop s6 liéu do cao vé tinh v&i sé liéu do bang tau trén bién

Nham nang cao d6 chinh xac ctia s6 lidu do cao vé tinh, trong nghién ctru nay, cac tac gia tién
hanh sir dung két hop s6 liéu vé tinh véi s6 liéu do truc tiép br:ing tau trén bién (sé li¢u thanh tau)
hién c6 trong khu vyuc nghién ctru (Geosat, ERS-1/2, cdc vé tinh Topex/Poseidon, Cryosat [T]va
cua cdc tau khao sat Gagarinsky, Attalante [1]). Do chinh xéc cua s6 liéu vé tinh phuy thudc vao
nhiéu yéu td, bao gdm trang thai tu nhién cta cac dai dwong va quan h¢ khong gian cta chung voi
cac luc dia. Ngoai ra chung con phu thude nhleu vao sb lugng va chat lugng cua sb liéu thanh tau.
Vi nhiing 1y do do, dé két hop voi nguon sO lidu vé tinh céc tac gia da lya chon va chi sir dung cac
tuyén s6 liéu thanh tau c6 nguon goc 10 rang, c6 do chinh xac va tin cay cao. Trong nghién ctu
nay cac tac gia sir dung ngudn so li€u dugce do badi tau Gagarinsky va Attalante va tur satellite [1,
7].

O day, cac tac gia da sir dung va so sanh s lidu ciia nhiéu tuyén do thanh tau va sb lidu vé tinh
c¢6 toa do twong ng véi nhau. Tuy nhién, trong khudn kho cua bai bao chi biéu dién két qua so
sanh két hop ctia 10 tuyén (Hinh 2). Cac duong mau xanh 1a s6 liéu do cao vé tinh, cac dudng mau
d6 1a s6 liéu thanh tau hién c6 trén Khu vyuc Bién Dong Viét Nam. S6 liéu do cao v¢ tinh dugc
hiéu chinh dya theo s6 liéu thanh tau bang phuong phap sai phan hitu han. Qua nhiéu budc so
sénh, tinh toan bién d6i, trong nghién ctru nay, cac tac gia da xay dung duoc mot mang ludi sb lidu
trong luc Fai, Bughe, d6 sau day bién c6 do tin cdy, voi do phan giai d@)ng nhéat cho toan bd Khu
vuc Bién Pong Viét Nam va lan can (Hinh 3, 4, 5).

2. M6t sé yéu t6 dia chat xac dinh theo sé liéu do cao vé tinh

Trong khuon kho cta bai béo, cac tac gia khong ¢ ¥ dinh di sdu mot cach chi tiét dén cac
phuong phap minh giai dia chat tir s6 liéu do cao vé tinh ma chi de cap mot cach chung nhat dén
mot 80 ket qua da dat dugc. O ddy, cac tac gia da sir dung mot sb phuong phap moi: loc truong

theo tan s, gradient trong lyc cyuc dai, m6 hinh 3D di thuong trong luc... minh giai s liéu do cao
vé tinh dé xac dinh cac cdu tric dia chét ctia vo Trai ¢at Khu vuc Bién Pong Viét Nam va lan can

[7,9].
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Hinh 2. So sdnh, két hop s6 liéu truong trong lyc vé tinh (cdc dwong mau xanh)
va s6 liéu do thanh tau (cdc dwong mau do) trén khu vue Bién Dong.
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Hinh 3. Dj thurong trong liee Fai (két hop s6 liéu do vé tinh véi do thanh tau) [1, 7, 10].
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Hinh 4. B sdu dday bién (két hop s6 liéu do vé tinh véi do thanh tau) [1, 7, 10].

95 100 105 110 115 120 125

105 110 15
$0 11 -2 4711 19 B NV LH 0 O 13 160 229 285 a2

Hinh 5. Dj thuong trong luc Bughe ddy dh.
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Hinh 6. Cdc khéi cdu tric ndng ha dia chdt, phun trao bazan niii lira
dwoc phat hién boi di thwong trong lyc vé tinh dw dang tinh.
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Hinh 7. Cdu triic mdt Moho xdc dinh theo mé hinh 3D di thwong trong lic.
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Hinh 8. Cdc yéu té cau tric dia chdt nhw truc tach gidn ddy dai dwong, ranh gidi vé dai drong-
luc dia,
hé thong dut gay dwoc xac dinh bang gradient ngang trong luc cuc dai.

C6 thé noi, qua nghién ciru nay, rat nhiéu cac yéu té cdu triic dia chat nhu cac kiéu vo luc dia,
dai duong, cac nui ngam ciing nhu céc chudi phun trao bazan nui ltra, truc tach gidn day bién, hé
thong dirt gy, mat Moho, déu dugc biéu 16 16 qua cac phép bién doi va minh giai tai liéu trong
lyc (Hinh 6-8).

KET LUAN

1/ Trong nghién ctru bién, g dung do cao v¢ tinh la huéng duy nhit c6 thé dat dugc nguén 5O
lidu c6 do phén giai dong nhét, chap nhan duoc ca vé thoi gian va gia thanh, dic biét 1a ddi véi
nhitng khu vuc bién sau, bién xa, khu vuc nhay cam.

2/ Nghién ctru tich hop sé liéu do cao vé tinh va sb liéu thanh tau, cung v&i cac phuong
phap minh gidi, M0 hinh méi 2D, 3D, cho phép dua ra dwge mot bure tranh tryc quan, c6 dd tin cay
cao vé hinh thai cau trac hé théng dut giy, cling nhu truc tach gidn day Bién Pong Viét Nam, ranh
gidi gitra vo luc dia-vo dai duong, mdt méong Kainozoi, mat Moho.

Cdc tdc gia cam on Pé tai KC09.11/11-15 da hé tro cdc diéu kién can thiét dé hoan thanh
nghién ciru nay.
VAN LIEU
1. Bui Cong Qué, Tran Tuén Diing, L& Tram, 2008. Thanh I3p ban d6 di thuong trong lyc
thong nhat trén vung bién Viét Nam. 7C Khoa hoc va Cong nghé Bién, T8, so 2, p. 29-41.
2. Green Christopher M., Derek Fairhead and Stefan Maus, 2004. Satellite-derived gravity:
Where we are and what's next. GETECH, University of Leeds, UK.

3. Derek Fairhead J., Christopher M., Green and Mark E., Odegard, 2001. Satellite-
derived gravity having an impact on marine exploration. The leading Edge, August.



4. Li Shu-Ling, Meng Xiao-Hong et al, 2010. Gravity and magnetic anomalies field
characteristics in the South China Sea and its application for interpretation of igneous
rocks. Applied geophysics, vol.7, no.4 (December 2010), 295-305.

5. Parker R.L., 1973. The rapid calculation of potential anomalies. Geophysical Journal of the
Royal Astronomical Society, Vol. 31, p. 447-455.

6. Phing Vin Phéch, Bui Cong Qué, 2001. Mot s ludn gidi tir cac tai lidu dia vt 1y vé cau
truc va lich st phat trién vo dai duong trén Bién Dong. TC KH&CN Bién N3.

7. Sandwell D.T., Garcia E., Soofi K., Wessel P., and Smith W.H.F., 2013. Towards 1 mGal
Global Marine Gravity from CryoSat-2, Envisat, and Jason-1, The Leading Edge, August, 2013.

8. Simpson R.W., Jachens R.C., Blakely R.J., and Saltus R.W., 1986. A new Isostatic
Residual Gravity Map of the Conterminous United States With a Discussion on the Significance
of Isostatic Residual Anomalies. J. Geophys. Res., vol. 91, pp. 8348-8372.

9. Tran Tuin Diing, 2013. P3c diém ciu trac kién tao khu vy nuéc séu Bién Dong Viét Nam
trén co s& minh giai tong hop cac tai li¢u trong luc va tie. Hoi nghi 35 nam thanh ldp vién Dau khi
Viét Nam, 6/2013, Tr. 55-66.

10. Tran Tuan Diing, Nguyén Quang Minh, Vii Thu Anh, 2012. Anh hudng dia hinh day
bién 1én di thudng trong lyc trén Khu vuc Bién Dong va 1an can. Bdo cdo tai Héi nghi quoc té

Bién Dong 2012: 90 nam cac hoat dong hai dwong hoc trén vung bién Viét Nam va lan cin, Nha
Trang, tr.111.

11. Yale M.M., Sandwell D.T., Herring A.T., 1998. What are the limitations of satellite
altimetry?. The Leading Edge, January, 1998, pp. 73-76.



