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Tém tit: T uyén do sau tir telua Sép Cop - Song Ma da duoc tién hanh trén dia phdn
ciia tinh Son La. Tuyén do Sép Cop - Séng M c6 chiéu dai khodng 35 km véi 12 diém do
va khodng cdch giita cdc diém do khodng 2,5 km. Ching t6i da tién hanh nghich ddo 2D
s6 liéu thu thip duoc. Tir két qua nghich ddo 2D, cho phép tdc gia xdc dinh dwoc vi tri, do
sau va huong cam ciia cac dirt gdy: Soéng Ma va Sép Cép - Quan Son. Day la nhiing duit
gay sau, biéu hién bang cdc ranh giGi thay doi dién tré 1o rét. Trén mdt cdt dia dién tuyén
Sop Cop - Séng Ma, cdu tric dia dién ciia vo Trdi ddt ¢6 3 10p tiéu biéu, véi lop giita cé
dién tro sudt cao hon I6p trén va l6p dudi.

1. MO PAU

'Phuong phap do séu tir telua 1a mét trong nhirmg phuong phap dia vat 1y dugc str dung rat pho
bién trong nghién ctru ciu tric sau vo Trai dat dua trén viéc do dac hai thanh phan trudng tir va
hai thanh phan trudong dién cam tng trong vo Trai dat tuong Gmg vudng goc voi nhau. Tur cac chudi
s6 licu truong dién va truong tu thu dugc tai mdi diém do nguoi ta co thé thu duoc cac dudong cong
dién tro suat biéu kién va cac duong cong pha phu thudc vao tan sb do dac [1, [11]. Trong khuon
kho dé tai cip Vién Han 1am Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam “Nghién citu cdu triic sau vo Trdi
ddt khu viee doi dirt gay Song Ma bang phirong phdp tham do séu tir telua”, chung t6i da thuc hién
tuyén do sau tir telua Sép Cop — Song Ma thudc tinh Son La. Bai bao nay trinh bay cac két qua do
sdu tir telua & tuyén trén va két qua minh giai vé cu trac dién tré ciia cac 16p trong vo Trai dét.

[I. THIET Bl PO PAC VA KY THUAT PO

Thiét bi dung dé do dac 1a tram do su tir telua Géo-Instrument cua Vién Vat 1y Pia cau Paris
vién trg cho Vién Vat 1y Dia cau, day la tram do sau tur telua hién dai ghi ) duy nhat & Viét Nam
hién nay. Thiét bi gém: tram do trung tdm, may tinh, cac dién cuc, cac dau do tur, day ndi cac dién

re... Cac dién cuc str dung trong do sau tu telua 1a cac dién cuc khong phan cuc cé dién thé tiép
xtc rat nho (mot vai mV) va do troi rat yéu. Téac gia st dung hai loai dién cuc: loai cong nghiép
va loai ty tao. Dién cuc cong nghiép cua Phap san Xudt rat tot (thé phan cyc du6i I mV), tuy nhién
viéc bado quan phai rat can than va gia cua mdi dién cuc ciing kha dat. Bé tién loi cho qua trinh
lam viéc, tac gia da tién hanh ty lam ldy dién cuc theo phuwong phép duge st dung & Vién Vit 1y
Dia cau Paris. Pién cuc khong phan cuc tu tao cling duoc lam nguyén 1y cuia dién cuc cong nghi¢p
v6i mot thay doi 1a ding thach cao lam dong ctng boi dung dich PbCl, va CaCl, thay cho bun sét
pha PbCl2/NaCI/HCI. Trong qué trinh do dac va di chuyén, cac dién cuc dugc dit trong dat sét hoa
nude dé dam bao tlep xuc t6t voi dat cting nhu dugc che day dé tranh mua gi6 khi do dac. Dién
cuc phai dugc kiém tra can than mdi budi sang trude khi tién hanh di téi diém do, cac cip dién
cuc c6 thé phan cuc cd mdt vai mV co thé su dung duogc cho diém do ngay hom do. Ddi véi céc
vung co di¢n tré suat cao, tin hiéu dién telua 16n, cac duong telua cé thé chi kéo dai ¢& 100 m,

v6i moi trudng dién tré sudt thap, tin hiéu dién telua nho nén d6 dai duong telua phai c& 160-
180 m; khu vuc diém do sau tir telua phai tuong dbi bang phang (khu vyc ruong kho sau thu
hoach 14 tét nhat). Sau khi chén cac dién cyc can kiém tra thé phan cuc va dién tré suit gitra
cac cap dién cuc, néu thé phan cuc gitra cac cap dién cuc cd khoang dudi 10 mV va dién tro
sudt ¢ mot vai kQ cé thé tién hanh cac budc tiép theo ciia qua trinh do dac.



Céac dau thu tir duoc st dung la dau thu kiéu cam g c6 do nhay c¢& 102 nT, day ndi tir dau thu
tur té1 may ghi 1a 50 m, ddm bdo tranh dugc cac nguon nhicu tir nho & gan vi tri dat tram ghi. Cac
dau thu tir nay 1a loai dau thu dugc san xuat tai Trung tam Dia vat Iy ¢ Garcy, Cong hoa Phap.

Tin hiéu tir cac diu do duoc dua vao tram ghi tir telua, sau khi dugc khuyéch dai, dugc loc, hién
thi trén man hinh mdy tinh va ghi vao bo nhé. Tram do tir telua Géo-Instrument c6 thé khuyéch
dai t&i 3 triéu lan, tuy nhién v6i duong telua dai cd 150 m do khuyéch dai cuc dai phai st dung
thudng ¢& 30.000 1an hoic nhé hon, nghia 13 voi thiét bi ndy hoan toan ¢ thé ghi nhan duoc tin
hiéu dién tir chi ¢& vai phin nghin mV. Luu ¥ ring, dung d6 khuyéch dai cang cao thi nhidu duoc
khuyéch dai cang 16n, két qua do c6 do sai s6 cang 16n. Do d6 can phai luu ¥ dat do dai duong
telua du dai, va phai thay d6i cho phu hop tuy theo diéu kién diém do dé d6 khuyéch dai khong
phai dung qua 16n. Trong nhitng ngay nhiéu loan tir manh, tin hiéu dién tir manh, do khuyéch dai
phai dung thuong khong cao nhu nhiing ngay truong tur yén tinh, ty s6 tin hidu/nhiéu 16n, do d6
viéc tién hanh do sau tir telua trong nhimg ngay nay twong dbi dé dang.

Céc diém do sau tir telua trude hét phai dam bao tranh duoc cac ngudn nhidu dién tir: cac khu vire
dan cu, cac duong day cao thé, cac Vung cong nghiép ¢ do tin hiéu dién tir nhan tao cao hon tin hiéu
dién tur tyr nhién, tranh xa cac dudng giao thong dé tranh cac nguon nhiéu tir cac phuong tién giao
thong, tranh xa cac thap phat song nhat 1a cac thap phat song ctia Tong cuc Buu chinh Vién thong.
Céc phép do dac tir telua phai tién hanh khi troi khong mura, khong c6 sim chdp (ngudn séng dién
tir do sdm chép khong thoa man diéu kién song phang [1, 6, 11]), khong c6 gié 16n (lam rung day
n6i qua manh).

Viéc do sdu tr telua dugce tién hanh bﬁng cach do hai thanh phﬁn dién va hai thanh phén tlI
vudng goc voi nhau mot cach twong tmg. Mot huéng duge chon song song voi phuong cua doi
tuong can nghién ctru (goi la hudng NS) va mot hudng duge chon vudng goc voi phuong ctia d6i
tuong can nghién ctru (goi 13 huéng EW). Dai chu ky lam viéc cua thlet bi tir 10 dén 10° gidy.
Dé do hét ca dai chu ky nay, ngudi ta phai chia ra nhiéu dai chu ky gbi nhau:

- G1: tir 10 dén 10 gidy, khoang cach 1dy mau 13 0,2 ms,

- G2: tir 102 dén 1 gidy, khoang cach ldy miu 1a 2 ms,

- G3: tir 10! dén 10 giay, khoang cach 1dy miu 1 50 ms,

-G5: tir 1 d&én 100 gidy, khoang cach léy mau 1a 500 ms,

- G7: tir 10 dén 1000 gidy, khodng cach ldy mau 12 2500 ms.

Khi tién hanh do dac, cac dai do nay duoc thyc hién lan luot tir G1 dén G7.

lIl. THY'C PIA DO SAU TU TELUA TUYEN SOP COP — SONG MA

Trén tuyén do sau tir telua Sbp Cop - Sdng Ma (SC - SM) tac gia di tién hanh do dac tai 12
diém do. D dai cua tuyén SC - SM khoang 35 km, khoang cach gitta cac diém do trung binh
khoang 2,5 km Toa do va tén ttrng’diém do duogc liét ké trong B:élng 1 va duoc biéu dién trén Hil:lh
1. Tai ting diém do sau tac gia tién hanh do dac hai thanh phan truong dién va hai thanh phan
truong tur theo hai hudng VuéngNgéc v61 nhau mét cach twong mg; mot hudéng duoc chon song
song voi phuong cua doi dut gay Song Ma (N140°) va mot huéng dugc chon vudng goc voi
phuong cua déi dut gay Song Ma (N50°).

Bang 1. Toa dd cac diém do sau tir telua tuyén Sép Cop — Song Ma

biém Toa dd Do cao
Vido Kinh do (m)
MO01 21°2° 0,6 103° 45’ 46,38~ 330
MO02 21°2’ 6,727 103° 45’ 22,027 305
MO03 21°2’ 8,28” 103° 47’ 9,0” 354




M04 21°1° 21,42~ 103° 49’ 22,08~ 401
MO05 21°2’ 32,04” 103° 50’ 27,6” 543
MO06 20° 59’ 28,44 103°47° 47,22” 540
MO7 21°1° 48,07 103°42° 42,9 570
M08 21°0’ 7,86” 103° 39’ 54,24” 803
M09 20° 55 54,72” 103° 34’ 8,94” 770
M10 20°55° 56,587 103° 34’ 27,78” 755
M1l 20° 55’ 34,68” 103°33” 48,18” 861
M12 20° 57’ 32,88” 103° 37’ 32,16” 898
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Hinh 1. So' do tuyén do sdu tir telua Sop Cép — Song MA.

IV. BIEU DIEN GIA MAT CAT DIEN TRO SUAT BIEU KIEN

Pé c6 duoc ¥ niém so bd vé ciu trac dién tré sudt trén toan tuyén do tac gia xdy dung cac gia
mat cit dién tr& sudt biéu kién, truc hoanh 1a khoang cach gitra cac diém do dac, truc tung la tan
s6 do dac duoc vé & ty 1€ logarit. Hinh 2 1a gid mat cit dién tré suit biéu kién ddi véi thanh phﬁn
EW, Hinh 3 1a gia mit cit dién tro suat biéu kién ddi v6i thanh phan NS. Chung ta biét rang tan
s6 song dién tir cang cao (chu ky cang ngén) do sau tham nhap cang nong, tan sd cang thap (chu
ky cang dai) d6 sau thadm nhép cang 16n, do d6 gia mit cit co thé cho ching ta ¥ niém so bo vé
cAu triic vo Trai dat trén tuyén nghién ctru. Trén tuyén c6 nhitng diém c6 dién trd sudt thap hon so
voi cac diém xung quanh, vi du céac diém M1, M2, M9, M10, M11,... Chung ta biét réng o cac doi
dut giy, da trong vo Tréi dat bi ddp vd do d6 dién trd suat tai diém dat gay thuong nhé hon so véi
diém xung quanh [3, 5]. Nhu thé, so véi cac ddu hiéu dia chét va dia vat 1y khac c6 thé nhan dinh
rang diém M1, M2 gan dut giy Séng M4, cac diém M9, M11 gan dit giy Sép Cop - Quan Son.
Tuy nhién, hinh thai cu thé cta cac dut gay nay chi c6 thé thu dugc trén co sé tién hanh cac phép
nghich dao 2D xay dung cac mat cit dia dién cAu trac sau vo Trai dat & tuyén nghién ctru.

Mit khac & phan nhiéu cac diém do, ving tan sb trung binh dién trd suét biéu kién cao hon
phan tan sb thip va tan s cao, diéu d6 cho chiing ta ¥ niém rang trong moé hinh mit cit dién tro
sudt vo Trai dat xay dung dugc, phan giira ciia mit cit s& ¢6 dién trd sudt cao hon phan trén cung
va phan dudi sau.

V. KET QUA NGHICH PAO 2D



Trong phép nghich déo 2D ta phai lam tring khit dong thoi tt ca cac dudng cong dién trd suit
bang md hinh dién tré suat ctia moi trudng bén dudi. Chinh vi thé nén bang phép nghich dao 2D
c6 thé phat hién duoc cac bat ddng nhit theo phuong nam ngang, nhit 1a cac doi dit giy, do vay
chung t6i bat dau viéc minh giai s6 liéu do sau tir telua bang viéc thyc hién phép nghich dao 2D.

Tac gid su dung phép nghich dao 2D bang phuong phap gidm du nhanh (Rapid Relaxation
Inverse — RRI) [7] thuc hién voi phan mém Geotools [2]. Phép nghich dédo 2D RRI c¢6 thé dugc
thuc hién riéng ré& ddi véi timg thanh phan, hodc dong thoi ca hai thanh phan. Trong phan tich 2D
s lidu tir telua tuyén SC - SM, tac gia chon mé hinh ban dau 14 nira khong gian dong nhat c6 dién
tré sudt 100 Qm. Két qua nghich dao 2D tuyén do su tir telua tuyén Sdp Cop - Song Ma duoc
trinh bay & Hinh 4. Hinh vé dugc xay dung véi truc hoanh la chiéu dai tuyén do va truc tung 1a do
sau. Tir thong tin dja chat, tuyén Sép Cop - Song Ma cit qua doi dit gdy Song Ma bao gdm cac
dut gay: dat gay Sop Cop - Quan Son va dut giy Song Ma; trén mit cat dia dién Hinh 4 chung ta
c6 thé nhén thay biéu hién cua dut gy Sbp Cop - Quan Son va dut gay Song Ma bang cac ranh
gi6i thay do6i dién trd rd rét. Put giy Sop Cop - Quan Son doan cit qua thi tran Huyén Quan Son
1a dut gay 16n xuyén vo, n6 c6 hudng cam gan nhu thang ding va né nam & vi tri gan diém MO9.
but gay Séng Ma doan cit qua thi trin huyén Song Ma cam sau dén d6 sau hon 10 km, né co
huéng cim gan nhu thing ding va ndé ndm & vi tri gan diém M1. Cac két qua nay phu hop véi
nhiing két qua nghién ciru trudc day.
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Hinh 4. Két qua nghich dao 2D, mdt cdt dia dién tuyén Sop Cop - Sdng M.



Trén mit cat dia dién ctia tuyén do sau tir telua SOp Cop - Song M4, dién tro sudt ciia vo Trai
dét thay ddi lién tuc tir vai chuc Qm t6i hang ngan Qm. C6 mot xu thé chung trén tuyén 13: Phan
dudi ciia mat cit, & do sau 16n hon 20 km dién tré sut nho hon phén bén trén; phén phia trén, &
d6 sau nho hon khoang 2 km dién tré suat nhé hon phan bén duéi. Kiéu ciu trac vo c6 16p vo bén
trén va 16p vo bén dudi co dién tré suat nho hon 16p vo giira dugc goi 1a ciu trac vo Phanerozoi
[4, 8], kiéu cAu tric vo dugce quan sat ¢ nhiéu ving trén thé gidi. O kiéu cu tric vo ndy viée xac
dinh ranh giéi Moho bfmg tai lidu tir telua s& kho khan vi su chénh 1éch dién tro sut gitra Manti
va 1op vé bén dudi kém 10 rét, thong tin vé& mat Moho chi ¢6 thé thu dugc mot cach tin cay béng
phan tich s6 liéu dia chan tham do siu.

VI. KET LUAN

Trong khuén kho dé tai “Nghién citu cdu triic sdu vo Trdi dat khu vwec doi dirt gdy Séng Ma
bang phirong phdp tham do séu tir telua” tac gia da thuc hién do sau tir telua trén tuyén Sép Cop
- Song Ma véi 12 diém do.

Tir két qua nghich dao 2D bang phuong phéap giam du nhanh, tac gia da xay dung dugc mat cat
dién tré suét cta vo Trai dat, trén d6 cho théy su biéu hién cua dut gay Sép Cop - Quan Son va
dut gdy Song Ma. Trén tuyén do, cu triic dia dién ctia vo Trai dat c6 3 10p tiéu biéu, voi 16p giira
c6 dién tré suat cao hon 16p trén va 16p dudi - day 1a kiéu ciu trac vo Phanerozoi, cau tric vo tiéu
biéu gap duoc & nhiéu noi trén thé gisi.

Phuong phép tir telua voi phép nghich dao 2D c6 hi¢u qua rd rét cia phuong phép trong nghién
clru cau triic su cta dit gay: vi tri dut gdy, huéng nghiéng cia dut gdy, dd xuyén sau cta dut giy
6 thé duoc xac dinh mot cach 10 rét trén co s& nghién ciu dic trung ctia mat cit dién tré suét
tuyén nghién ctru tir bé mit t6i do sau 30-40 km.

Bai b4do dugc hoan thanh véi su trg gitp kinh phi cua dé tai cép Vién Han lam Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam mi s6 VAST05.06/12-13.
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