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7: 6m tit: Tinh kha dung cdc logi $6 li;éu dinh vi dwoc nghién curu trén co so lgé} qua xur
Iy s6 liéu bay ca do tir ngay thir 094 dén ngay thir 100 nam 2010 cua cac diem BAKO,
COCO, LHAZ va NTUS va xem xét cdc thong so lién quan.

- 86 liéu (hay hé GLONASS) hoan todn ddp ung cdc yéu cau trong thiét Idp hé quy chiéu
quoc gia. Trong nghién ciru dia dong luc, so lieu GLONASS la cong cu hiéu qua hé tro,
kzem tra két qua xir 1y s6 liéu GPS. La mét phan trong tép s6 liéu hon hop GPS/GLONASS,
56 liéu GLONASS gép phan néng cao dé chinh xdc, do tin cdy khi xit Iy s6 liéu hon hop.

- 86 liéu (hay hé) GPS va s6 liéu hon hgp GPS/GLONASS hodn toan dép iing cdc yéu
cau xac dinh chuyén dich vo Trdi dat.

1. MO PAU

Tinh kha dung cua hé dinh vi c6 thé hiéu 1a kha nang tmg dung cua h¢ d6 cho cac nhiém vu
thuce te thé hién qua mirc do dap ung cac yéu ciu vé d6 chinh xéc, tinh 6n dinh-sin sang, hd tro
quéc té, phan climg - phan mém... Cho dén nay, trén thé gidi da xuét hién nhiéu hé dinh vi: GPS,
GLONASS, Galileo, Compass... Tuy vay, h¢ GPS va GLONASS dugc st dung rong rai mang
tinh toan cau, vi vay tinh kha dung dugc xem xét & ddy lién quan toi hai hé dinh vi ndy. Tl nhiing
nam 1980, GPS da dugc ung dung va dat dugc nhiéu thanh tyu trong nghién ctru, x4c dinh chuyén
dich vo Trai dat. Véi uu thé vuot trdi, so véi cong nghé cb dién (tam giac dac, thuy chuan) va cac
phuong phap tric dia vé tinh khac (VLBI - Very Long Baseline Interferometry, SLR - Satellite
Laser Ranging), tinh hiéu qua va uu thé ciia GPS 1a khong thé ban cai.

H¢& GLONASS dugc khéi dong tir nhitng ndm 1970. V& tinh dau tién cia GLONASS duoc Lién
X0 dua 1én quy dao ngay 12 thang 10 nam 1982, vao ngay 24 thang 9 nam 1993 h¢ chinh thirc
dugc dua vao s dung. H&¢ GLONASS da hoat dong theo ché do day du (Full Operational
Capability-FOC) tir thang 1/1996 véi 24 vé tinh. Sau d6, do nhiéu 1y do viéc phat trién cta hé bi
gian doan. Sau ndm 2000, chuong trinh hoan thi¢n va phat trién hé GLONASS dugc tiép tuc tién
hanh. Tai thoi diém hién tai, hé di du 24 vé tinh va trd lai ché 46 FOC (http://www.glonass-
center.ru/en/GLONASS/). Su xuét hién hé dinh vi méi (GLONASS) mang lai hai loi ich rd rang:
1/ Cung cép kha nang kiém tra doc 1ap véi két qua GPS; 2/ Khic phuc diém yéu cia hé GPS vé
xac dinh do cao [2]. Bén canh do, ) luong v¢ tinh dugc quan tric déng thoi (cua hai h¢) la yéu tb
then chdt nang cao chit lvong dinh vi [1, 3]. M. P. Stewart, et al., [2] trén co s& d6 dai canh tinh
tir hai hé di dua ra nhan dinh: néu hoat dong véi du vé tinh, GLONASS c6 thé duoc st dung nhu
ddi trong doc 1ap (vo1 GPS) cho muc dich tric dia chinh x4c cao trén quy mo6 khong gian 16n. Tin
hiéu cua vé tinh GLONASS la yéu t6 hd tro hiéu qua trong vi¢c thuc hién cac nhiém vu & vi tri
dac bi¢t (co6 vi dd cao hoac noi it thong thoang). Viéc xu ly s6 liéu hdn hop con nang cao tinh
chinh x4c trong viéc xac dinh canh c6 d6 dai 16n, cac thong s6 khi trong va dién ly...

Khai niém tinh kha dung khong chi bo hep t61 h¢ dinh vi (GPS hodc GLONASS) ma con lién
quan t6i dang s6 lidu. Xuat phét tir thuc té, hién nay véi may thu da hé, tép s6 liéu hdn hop
GPS/GLONASS di duoc thu thip. Bai vay, co thé danh gia tinh kha dung lién quan dén ting loai
s6 liéu: GLONASS, GPS va s6 liéu hdn hop GPS/GLONASS. Viéc danh gia tinh kha dung con
lién quan chat ch€ td1 nhiém vu cu thé. Trong truong hop hi¢n tai, kha nang ctia cac dang s6 liéu
néu trérg3 duogc xem xét tr goc dd nghién ctru dia dong lyc véi yéu cAu dd chinh x4c tuong dbi nhé
hon 107°.
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Viéc danh gia tinh kha dung c6 thé duoc tién hanh theo hai huéng: 1/ Theo huong hep: dua trén
d6 chinh xdc, tinh tin cy cta két qua xu ly; 2/ Theo hudng rong: ngoai yeu to trén con xem x¢t
cac thong s6 khac lién quan téi ché do hoat dong cua h¢, kha nang hd trg qudc té, may thu, phan
mém va kinh phi. Panh gia tinh kha dung y€u cau cac nghién ctru toan dién (ly thuyét, thuc té),
lau dai. Trong bai bao nay - véi cach t1ep can thuc tién- tap hop sb liéu IGS (International GNSS
Service) dugc xu ly bang phin mém Bernese theo ba dang sb liéu (GLONASS, GPS,
GPS/GLONASS); tur do tong hop, phan tich, so sanh cac két qua xur Iy nham dua ra cac két luan
hitu ich. Bén canh d6, mét sé dic diém cia cac hé ciing duoc tip hop phan tich bd sung dé viéc
danh gia tinh kha dung duoc toan dién hon.

Il. DPANH GIA VE PO CHINH XAC

Viée so sanh, phén tich va danh gia | két qua xur Iy cua ba loai s6 liéu chi tin cay khi s6 liéu ciing
nhu két qua xtr Iy dép tmg duoc mot sé yéu cau co ban sau.

- Diéu kién thu tin hiéu dong nhat: dam bao cac diéu kién k¥ thuat nhu may thu, anten, phuong
thirc ghi s6 li¢u (phuong phép do), di€u kién ngoai canh khong c6 khac biét.

- Phwong an xu ly s6 lidu: xuét phat cung cac tép s6 liéu s& xur ly riéng r&: theo s6 liéu
GLONASS, theo s6 liéu GPS va theo s6 lidu ca hai hé trén cung mot phan meém, voi cung mot quy
trinh chat ch&. Thanh qua 1a d6 dai cac canh clng sai s lién quan va cudi cung 13 toa do va sai sd
toa dd nhan duoc sau binh sai toan ludi.

- Vé cdc tép sé liéu: c6 do dai ca do du 10n, trong diéu kién hién nay hoan toan co thé lya chon
cac t€p do vdi thoi lugng 24/24 gid. Cling nén lua chon s6 ca do tdi wu, han ché khdi luong tinh
toan, song khong anh huong mot cach co ban tdi do tin cay. Véi kinh nghiém xir 1y cac ludi quy
mo khu vuc, nén thu thdp khoang 5 ca do.

- Phuong dn so sanh: viéc so sanh phan tich nén tién hanh theo cung loai do dai canh, toa do
binh sai, phan tich cung sai s0 lién quan nhan dugc tir ba loai s6 li¢u. Trong truong hop thuén loi,
viéc so sanh voi so ligu IGS cung c6 thém cac két luan hiru ich.

Trén co s& cac quan diém néu trén, s lidu do cua cac tram IGS lan can nudc ta duoc lua
chon. S liéu cua 7 ca do lién tuc c6 DOY (ngay trong nim) 094, 095, 096, 097, 098, 099 va 100
nam 2010 cta cc diém BAKO, COCO, LHAZ va NTUS da dugc khai thac. Day 1a cic diém
thuong tryc cua mang IGS ¢ lan cén nudc ta, co thé khai thac duoc sd liéu h6n hop
GPS/GLONASS. Viéc str dung cac s6 licu nay co nhiéu vu thé, do cac diéu kién k¥ thuat vé may
thu, anten, vi tri méc... phai dap tng cac yéu cau cao va vi vy sb liéu dat chuan IGS. Mit khéc,
cac diém nay déu c6 toa do do IGS cong b6 tao diéu kién thuan loi xir ly va kiém tra két qua.

S liéu trén dugc xir Iy bang phan mém Bernese [4], cac két qua duoc tong hop, phan tich ¢
cac phén tiép theo. Trong Bang 1, c¢0t 3 1a d§ dai canh tinh tur sb liéu GLONASS, cot 4 1a do 1éch
(hi€u chinh) ctia d§ dai so voi gia tri trung binh. Ct 5 va cot 6 1a cac dai lugng tuong tu tinh tur
sO liéu GPS, cot 7 va 8 1a do dai tinh tir s6 liéu GPS/GLONASS va hiéu chinh. Ddi véi timg
canh, déu tinh gia tri trung binh, tir 46 dai tinh tir 7 ca do, (hang cudi sau 7 ca do, in dam) sai s6
trung phuong lién quan tir d§ 1€ch hay hi¢u chinh cua tirng d6 dai so véi d¢ dai trung binh. Tu
s6 liéu Bang 1, phan b hiéu chinh, sai s6 trung phuong theo cac canh ciing dugc trinh bay truc
quan & Hinh 1 va 2. Trén co s¢ Bang 1 va d0 thi Hinh 1, Hinh 2 c6 thé thay:

Bang 1. Téng hop két qua tinh canh (Pon vj tinh: mm)

Canh | Cado GLONASS GPS GPS/GLONASS
o | © N Hicu | Hiew | Hiew
Do dai chinh Do dai chinh bo dai chinh
(©) 4) ©) (6) @) 8)
BAKO 94 934568,987 0,000 934568,991 | 0,001 | 934568,990 | 0,000
NTUS 95 934568,985 | -0,002 | 934568,987 | -0,002 | 934568,988 | -0,002




96 934568,988 0,002 934568,989 | 0,000 | 934568,987 | -0,003
97 934568,986 | -0,001 | 934568,988 | -0,002 | 934568,990 | 0,000
98 934568,991 | 0,005 | 934568,990 | 0,000 | 934568,990 | 0,000
99 934568,991 | 0,004 | 934568,993 | 0,004 | 934568,993 | 0,004
100 | 934568,979 | -0,008 | 934568,989 | -0,001 | 934568,990 | 0,000

Trung binh va
sai s6 934568,987 | 0,004 | 934568,989 | 0,002 | 934568,990 | 0,002
BAKO- 94 | 1265326,778 | 0,024 | 1265326,744 | 0,002 | 1265326,745 | 0,004
COCO 95 | 1265326,748 | -0,006 | 1265326,744 | 0,002 | 1265326,742 | 0,000
96 | 1265326,761 | 0,007 [ 1265326,741 | -0,001 | 1265326,734 | -0,007
97 | 1265326,726 | -0,028 | 1265326,742 | 0,000 | 1265326,740 | -0,001
98 1265326,761 | 0,007 | 1265326,742 | 0,000 | 1265326,741 ( 0,000
99 1265326,732 | -0,021 [ 1265326,737 | -0,005 | 1265326,735 | -0,007
100 | 1265326,772 | 0,018 | 1265326,743 | 0,001 [ 1265326,752 | 0,011

Trung binh va
sai sO 1265326,754 | 0,019 | 1265326,742 | 0,003 | 1265326,741 | 0,006

COCO-

NTUS 94 | 1672354,766 | 0,007 | 1672354,752 | 0,000 | 1672354,752 | 0,001
95 | 1672354,755 | -0,004 ([ 1672354,754 | 0,003 | 1672354,750 | -0,001
96 | 1672354,763 | 0,004 | 1672354,752 | 0,000 | 1672354,751 | 0,000
97 | 1672354,741 | -0,019 | 1672354,751 | -0,001 | 1672354,749 | -0,002
98 | 1672354,761 | 0,001 | 1672354,751| 0,000 | 1672354,751 | 0,000
99 | 1672354,749 | -0,010 | 1672354,750 | -0,002 | 1672354,748 | -0,003
100 | 1672354,780 | 0,021 | 1672354,752 ( 0,001 | 1672354,756 | 0,005

Trung binh va
sai s0 1672354,759 | 0,013 | 1672354,752 | 0,001 | 1672354,751 | 0,003
LHAZ. 94 | 3365015,199 | 0,006 | 3365015,195 | 0,003 | 3365015,196 | 0,001
NTUS 95 | 3365015,192 | -0,001 | 3365015,196 | 0,004 | 3365015,195 | 0,000
96 |[3365015,188 | -0,005 | 3365015,186 | -0,006 | 3365015,193 | -0,002
97 | 3365015,194 | 0,000 | 3365015,191 | -0,001 | 3365015,192 | -0,003
98 | 3365015,187 | -0,007 ([ 3365015,188 | -0,004 | 3365015,197 | 0,002
99 | 3365015,182 | -0,012 | 3365015,193 | 0,001 | 3365015,193 | -0,002
100 | 3365015,213 | 0,020 | 3365015,194 ( 0,002 | 3365015,198 | 0,003

Trung binh va
sai s0 3365015,194 | 0,010 | 3365015,192 | 0,004 [ 3365015,195| 0,002
94 | 4257262,206 | 0,008 | 4257262,201 | 0,004 | 4257262,201 | 0,000




BAKO-
LHAZ 95 | 4257262,193 | -0,004 | 4257262,201 | 0,004 [ 4257262,200 ( -0,001

96 | 4257262,199 | 0,001 | 4257262,190 | -0,007 | 4257262,197 | -0,004
97 | 4257262,192 | -0,006 |4257262,194 [ -0,003 | 4257262,195 [ -0,006
98 |4257262,198 [ 0,001 |4257262,190 [ -0,007 | 4257262,204 [ 0,003
99 |4257262,181 | -0,016 |4257262,200 | 0,004 | 4257262,202 | 0,001
100 | 4257262,214 | 0,016 | 4257262,201 | 0,004 | 4257262,208 | 0,007

Trung binh va
sai 86 4257262,197 | 0,010 [ 4257262,197 [ 0,005 [ 4257262,201 [ 0,004

COCOo- 94 | 4567097,708 | 0,004 | 4567097,708 | 0,003 [ 4567097,711 ( 0,000
LHAZ 95 |4567097,703 [ -0,001 |4567097,713 | 0,007 | 4567097,713 | 0,002
96 |4567097,710 [ 0,006 |4567097,699 [ -0,006 | 4567097,710 [ 0,000
97 | 4567097,699 | -0,005 |4567097,704 [ -0,001 | 4567097,707 | -0,004
98 | 4567097,703 | -0,001 | 4567097,699 | -0,007 [ 4567097,712 ( 0,001
99 | 4567097,680 | -0,024 | 4567097,702 | -0,003 | 4567097,705 | -0,005
100 | 4567097,725( 0,021 |[4567097,712 ( 0,007 | 4567097,716 [ 0,005

Trung binh va
sai sO 4567097,704 [ 0,013 | 4567097,705 | 0,006 |4567097,710 | 0,004

- Két qua tinh canh tir s6 liéu GLONASS kém 6n dinh, tinh hoi tu kém, hiéu chinh 16n (gia tri
16n nhat 28 mm) va vi vy sai s6 trung phuong 16n. Gia tri cu thé 1an luot 1a: véi khoang cach 936
km sai sb trung phuong 1a 4 mm, véi do dai 4500 km sai ) xép xi 13 mm. Tuy vay, hi¢u chinh va
sai s0 trung phuong khong thé hién rd sy bién thién tuyén tinh theo d¢ dai. Co sy bat thuong & cac
gia tri do dai 1265 km va 1672 km.

- Két qua tinh tir s6 liéu GPS c6 d6 on dinh, hoi tu rat cao, gia tri tuyét dbi ctia cac hiéu chinh nho
(gia tri tuyét d6i 16n nhat 1a 7 mm) va vi vay sai s6 trung phuong nho. Vi khoang cach 935 km sai s6
trung phuong dat 2 mm, v6i khoang cach 4500 km sai s6 trung phuong 1a 6 mm. Mot dic diém co ban
c6 thé xac nhan, gia tri tuyét ddi ctia hiéu chinh va tir d6 1 sai s6 trung phuong bién thién gan nhu
tuyén tinh v6i do dai.

- Sai khac giita ¢6 dai trung binh tinh tir GLONASS va GPS c¢6 gia tri tuyét di nho, gia tri
léngnhét xuét hién tai khoang cach 1265 km 13 12 mm (sai khéac twong dbi 1/100 000 000 hay
107),

nho nhat ¢& 1 mm & do dai hon 4000 km. V6i quy mo6 khong gian cua ludi co thé cho rang két
qua tinh canh tir hai loai so0 liéu 1a dong nhat.

- Két qua tinh canh tur s6 liu hdn hop GPS/GLONASS c6 do 6n dinh va hoi tu cao va vi
vdy sai s0 trung phuong nho. So sanh voi két qua tinh tir sb lidu GLONASS va GPS ¢o thé
thay, két qua tinh tir s6 liéu hon hop GPS/GLONASS khac biét 16n so voi s6 liéu GLONASS,
rdt gan v0i 50 liéu GPS. Sai 5O trung phuong trong truong hop nay x4p xi sai sb trung phuong
tinh tir s6 liéu GPS va gan nhu tuyén tinh v&i do dai.
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Hinh 2. D6 thi sai sé va dé dai.

Ludi dugce binh sai toan b bay ca do, theo tung loai sb liéu v6i diéu kién cb dinh diém
BAKUO. Sai s6 trung phuong vi tri diém sau binh sai dugc tap hop ¢ Bang 2.

Co thé thay, sai sO toa do sau binh sai c6 thé coi 1a cung mot bac. Tuy vay, sap xép theo thur tu
sai sO xtr y s6 liéu GLONASS ¢6 gia tri 1on nhat, tlep dén 1a sai s6 xir 1y s6 liéu GPS va cudi cung
1a cua sb liéu hdn hop. S6 lieu Béng 2 duogc biéu dién truc quan trén Hinh 3 cling chi rd uu thé khi
xu ly s6 liéu hon hop, voi s6 tri do tang sai ) cling nhu d6 tin cdy dugc cai thi¢n.

Do Iéch noi bo gitra toa do xac dinh tir 3 loai sb liéu khong 16n (Bang 3) va hau nhu khong lién
quan t&i khoang cach. Toa do binh sai tir ba loai s6 liéu (GPS, GLONASS va GPS/GLONASS) ¢
thé coi 1a dong nhat, ngoai trir thanh phan E ciia diém COCO sai khéc t6i 21 mm, véi khoang cach
BAKO-COCO 1265 km, sai s6 twong dbi xap xi 1/60.000.000.

Bang 2. Téng hop sai sé toa d6 sau binh sai  (Pon vi tinh: mm)

NTUS COCO LHAZ
Chi¢u | Huong | Huong | Chiéu| Huéng | Huong | Chiéu | Hudng | Hudng
cao Biac Pong | cao Bac bong | cao Bac Dong
biém

S6 liéu
GLONASS 1,7 0,4 0,5 2 0,5 06 | 35 1,4 0,9
GPS 1,1 0,3 0,3 1,3 | 03 0,4 2 0,8 0,5
GPSIGLONASS | 0,9 0,2 0,4 1,1 | 02 0,4 1,6 | 07 0,6
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Hinh 3. D6 thi sai sé toa dé theo logi sé lidu.

Bang 3. Téng hop sai khac toa do so véi l&i giai GPS/IGLONASS (Pon vi tinh: mm)

NTUS COCO LHAZ
Chiéu | Huéng | Huéng | Chiéu | Huéng | Huéng | Chiéu | Hudng | Hudng
cao Bic bong cao Bic DPong cao Béc bong
biém

S6 liéu
GLONASS 410 | 010 [ -320 | 390 | 1,20 [ 2090 [ 7,30 | -2,70 | 3,20
GPS -1,00 | -0,40 | -1,20 | 2,00 | -0,40 | -0,20 | 810 | -0,60 | -2,50
GPS/GLONASS 0,00 | 000 | 000 | 000 [ 0,00 0,00 | 000 [ 000 [ 0,00

ll. DANH GIA THEO CAC TIEU CHi KHAC
1. Kha nang hoat déng cua hé théng

Kha nang hoat dgf)ng cua hé théng duoc thé hién theo hai dic diém: 1/ Tinh lién tuc va on dinh;
2/ Tinh hoat dong day du (Full Operational Capability-FOC).

Vé hé GPS: ké tir khi di vao hoat dong hé khong ngiimg duoc ciing cb va phat trién. Céc thé
hé v¢ tinh dugc hoan thi¢n, cac kénh thu tin hi¢u duoc moé rong. H¢ duge dam bao hoat dong
lién tuc, 6n dinh theo ché @6 FOC. Thuc té cho théy, GPS da dugc 4ap dung rong rai trén moi
linh vyc, trén quy mo khong gian toan cau va da tré thanh cong nghé khong thé thiéu trong
nghién ctru khoa hoc, trong quén sy, trong cac hoat dong cia cac nganh kinh té. Dac biét phai
nh4n manh céng nghé GNSS (Global Navigation Satellite System) noi chung va GPS noi riéng
da mang lai loi ich kinh té to 16n cho toan cau.

Vé hé GLONASS: hé da trai qua nhiéu thing trim do nhiéu nguyén nhan: chinh tri, kinh phi,
thwong mai. Tinh lién tyc va 6n dinh kém hon so v6i hé GPS. Can luu ¥, hé di vao hoat dong tir
nam 1982 khi phong vé tinh dau tién, song sau do, do nhiéu ly do, h¢ bi tri tr¢ nghiém trong do
thiéu kinh phi thay thé cac vé tinh. Tuy vay, sau nam 2000, v6i su 6n dinh ctia nudc Nga, hé lai
duoc hoan thién va phat trién. Trong thoi gian qua, cac thé hé vé tinh duoc cai tién phat trién. C6
the noi, GLONASS ciing 1a h¢ dinh vi khong thé thay thé va c6 vai tro het stc quan trong trong
nén quéc phong, kinh té va nghién ctru khoa hoc cua Nga. Trén quy mo quéc té, viéc ing dung he
GLONASS con nhiéu han ché khong hin do tinh hoat dong cuia hé théng ma do rat nhiéu nguyén
nhan khac. Diéu hét strc quan trong, theo thong bao cia 6ng Vladimir Popvkin, giam déc Co quan



Vi try Lién bang Nga, tir thang 10/2011 hé lai tr¢ lai ché do FOC (Hé thong dinh vi Nga phii séng
toan cau

http://vnexpress.net/gl/khoahoc/2011/10/he-thong-dinh-vi-nga-phu-song-toan-cau/).

2. Kha nang hé tro quéc té

C6 thé théy tinh kha dung cua timg h¢ khong thé tach roi kha ning h5 trg quoc té. Ban than
noi tai la yéu to quan trong, song lién két quoc té khong thé thiéu. X 1y s liéu GNSS lién quan
t6i rat nhiéu sé liéu, dir liéu mang tinh toan cu. Céc sb liéu, dir lidu nay do cac t6 chirc quéc té to
chure thu thap, xu 1y, xac dinh va cong b hd tro cho cac hé dinh vi. Piéu hét sirc quan trong, thang
3/2005, t6 chirc International GPS Service dugc d6i thanh International GNSS Service (tén viét tit
van duoc gilt nguyén 1a IGS) da ghi nhan su 16n manh ciing nhu vai trd cia GLONASS. T day,
IGS hd trg khong chi bé hep cho GPS ma duge mé rong cho GLONASS. Pay khong chi tao co s
phap 1y ma con dam bao cho cac tng dung thuc tién. Qua trinh xir 1y s6 liéu, da khai thac va st
dung nhiéu loai sb liéu cta IGS ciing nhu qudc té (sé liéu do hén hgp GPS/GLONASS, lich vé
tinh chinh xéc, ocean loading, toa d¢ trong ITRF v.v...) dé xur ly s6 liéu GPS va GLONASS. Co
thé noi, tir khia canh nay, GLONASS di duoc dam bao hd trg qudc té day du, twong tu nhu hé
GPS.

3. b6 chinh xac, do tin cay

Céc khao sat lién quan téi do chinh xdc va do tin cdy cua két qua xu 1y cac loai s6 licu da
dugc trinh bay chi tiét & phan II. Trén co s& phan tich so li€u, c6 thé cho rang:

- Két qua xu 1y sb lidu GLONASS c6 d6 6n dinh va d6 chinh xac kém hon vé két qua tinh
canh, song toa do binh sai c6 thé coi 1a dong nhat.

- Két qua xur 1y s6 liéu GPS va s6 liéu hdn hop GPS/GLONASS dat d6 6n dinh, ¢6 d6 chinh
xac va dg tin cay tuong duong nhau.

- Boi vay, ddi véi cac nhiém vu tric dia-ban dd yéu cu d6 chinh xac cao nhét (1ap luoi
khong ché Nha nudc) hoan toan co thé str dung hé GLQNASS. D61 véi cac nghién cuu dia
dong luc, so liéu GLONASS c6 thé 1a cong cu ho trg, kiém tra doc 1ap vdi GPS.

4. May thu, phan mém

Thi truong may thu (va anten) trong thot gian gan day da co rat nhleu lya chon cho céc loai
may thu tin hiéu hdn hop. Bang 4 tap hop thong s6 co ban cua mot s6 san pham may thu da hé
theo tai liéu k¥ thuat ciia cac hang. C6 thé thiy:

- Céc cong ty 1on, c6 truyen théng vé cac may tric dia trén toan the gidi déu san xudt cac
san pham loai nay. Uy tin, tlem lyc clia cic cong ty ndy thé hién tiém ning to 16n ciing nhu
dam bao su 6n dinh va phat trién cua thi trudng may thu da hé. Bén canh do, diéu nay con phan
anh sy canh tranh gay git mang lai lgi ich cho ngudi str dung vé kha nang lya chon, ciing nhu
gia ca.

- Cho du chi dé cap toi hai hé GPS va GLONASS, song cdc may thu da hé c6 tinh nang thu
tin hiéu phong phti hon nhi€u. Ngoai vi¢c thu tin hiéu GPS, GLONASS phan 16n cac may con
kha ndng thu tin hi€u cua Galileo va cac h¢ khac. Day 1a tién dé thuan loi, song cling 1a ap luc
thuc day viéc nghién ctru tng dung da hé dinh vi ¢ nudc ta.

- Vi¢c trang bi thiét bi can luu ¥, bén canh cAu hinh co ban, cac lua chon (option) cua tinh
nang thu tin hiéu rat phong phu, can tim hiéu k¥ ludng nham dau tu mdt cach toi vu.

May thu hdn hop da thay dan may thu mot loai tin hidu trong céc ing dung c6 d chinh xac
cao. Mang ludi cac diém IGS, da dan trang bi thé h¢ may thu da tin hi€u. Lan can nudc ta, cac
diém NTUS, COCO, LHAZ, BACO va gan day 1a WUHN da chuyén sang loai may nay.

Xu ly sé liéu GNSS 1a qua trinh hét sitc phtic tap, nhét 1a cac tmg dung yéu cau do chinh
x4c cao. Ve co ban, phai st dung cac san pham qudc té, dugc thira nhan trong gidi khoa hoc.


http://vnexpress.net/gl/khoahoc/2011/10/he-thong-dinh-vi-nga-phu-song-toan-cau/

O nudc ta, phan mém Bernese dd dugc du nhap tir ddu nhitng nam 2000. Bernese phién ban
moi da xu ly dugc tin higu GLONASS dat d6 chinh xac cao [5, 6] va tin hi¢u hén hop. bay
ciing 1a thuc té khach quan va hét strc tich cuc, boi thleu phan mém, cho du c6 du cac diéu kién
néu trén ciing kho c6 thé trién khai viéc img dung sb liéu hdn hop.

Bang 4. Mot s6 loai may thu tiéu biéu

Héng May Tinh nang thu tin hi¢u
LEICA GS09 -GPS: L1, L2, L2C (C/A, P, C Code)
(www.leica- -GLONASS: L1, L2 (C/A, P narrow Code)
geosystems.com) GS10 -GPS: L1, L2, L2C, L5

-GLONASS: L1, L2

-Galileo (Test): GIOVE-A, GIOVE-B
-Galileo: E1, E5a, E5Db, Alt-BOC
-Compassl

-SBAS: WAAS, EGNOS, GAGAN, MSAS
GS12 -GPS: L1, L2, L2C, L5 (C/A, P, C Code)
-GLONASS: L1, L2 (C/A, P narrow Code);
-Galileo (Test): GIOVE-A, GIOVE -B; Galileo: E1, E5a,
E5b,Alt-BOC;

-Compass;

-SBAS: WAAS, EGNOS, GAGAN, MSAS
GS15 -GPS: L1, L2, L2C, L5

-GLONASS: L1, L2

-Galileo (Test): GIOVE-A, GIOVE-B
-Galileo: E1, E5a, E5b, Alt-BOC

-Compassl
-SBAS: WAAS, EGNOS, GAGAN, MSAS
TOPCON GB-500 -GPS:(2 0 GPS L1+L2 on Cinderella Days)
(www.topcon.co.jp) GB-1000 Tracking Channels, optional 20 GPS L1+L2,

-GLONASS:Signals Tracked, standard 20 L1/L2, C/A, P-
Code, Full Cycle Carrier

HIPER2-E -GPS L1 CA, L1/L2 P-code, L2C

-GLONASS L1/L2 CA, L1/L2 P-code

-SBAS WAAS, EGNOS, MSAS

Net-G3 -GPS L1, L2, & L5 carrier, CA, L1 P, L2 P, L2C
-GLONASS L1, L2, & L5 carrier, LICA, L2CA, L1P,L2P
-GALILEO E2-L1-E1, E5

TRIMBLE R7 GNSS -GPS: L1 C/A Code, L2C va L1/L2/L5 Full Cycle Carriert
(www.trimble.com) -GLONASS: L1 C/A Code, L1 P Code, L2 P Code, L1/L2 Full
R8 GNSS -GPS L1 C/A, L1C, L1E, L2C, L2E, L5

-GLONASS L1 C/A, L1P, L2 C/A (GLONASS M), L2P
-SBAS: L1C/A, L5
-Galileo GIOVE-A va GIOVE-B
PENTAX SEPT -GPS L1 C/AL1/L2 P, L2C
(www.septentrio.com) ASTERX2E -GLONASS L1 C/A, L2 C/A

5. Két qua trién khai thuc té

Kha ning trién khai thyuc té duge ké dén cudi cing song dong vai trd quyét dinh, boi cho du hoi
du cac yéu t6 trén song khong trién khai duoc ra thuc té thi ciing khong ¢ y nghia gi. Trién khai
thue té duoc hiéu 13 qua trinh tim hiéu phwong phap, tién hanh quan tric ngoai thuc dia, thu thap,
lwu trit, xir 1y s6 liéu cho dén két qua cudi cung, dap Gmg duogc cac yéu cau ky thuat. V& GPS, trién
khai thuc té di c6 qua trinh ldu dai (tir nhimg nim 1990) va dat duoc nhiéu két qua. Vé hé
GLONASS, céac don vi trong nudc ¢ Viét Nam di tién hanh tim hiéu kha ning thiét bi, thu thap sb
liéu, chuyén ddi sb liéu do sang dang Rinex. S4 liéu do thuc té da duoc xur 1y dat do chinh xéc cao.



C6 thé noi, viée trién khai thuc té img dung GLONASS ciing nhu s6 1iéu hdn hop GPS/GLONASS
da thuc hién sudn sé.

Vi tit ca cac tong hop va phén tich trén c6 thé tom tit cac tiéu chi trong Bang 5.

Bang 5. Panh gia tinh kha dung

Tiéu chi GLONASS GPS GPS/GLONASS
Kha ning hoat dong cua hé thong \ \ \
Kha ning hd tro quoc té N \ \
Do chinh xac N N N
May thu, phan mém xir Iy N N \
Két qua trién khai thyc té \ \ \
Danh gia chung \ \ \
Bang 6. Cac chi tiéu ky thuat
Loai luéi Sai s6 tuong ddi
Nghién ctru dia dong luc < 1/100 000 000 = 108
Ludi khdng ché qubc gia cp cao nhit < 1/10 000 000 = 107

Chi tiéu “\” (d4p ung yéu cau) & phan danh gia chung cuia loai s6 licu GLONASS can dugce luu
¥, két qua tinh canh tir loai s6 liéu nay c6 d6 hoi tu thap, hiéu chinh va vi thé sai s6 trung phuong
16n hon két qua tinh canh tir sé liéu GPS va GPS/GLONASS.

IV. KET LUAN
) Vi cac khéao sat bude dau, chua :chét’ su toan dién dﬁy du song can ctr vao céc chi tiéu k¥ thuat
doi vai céac loai ludi (Bang 6), ¢6 thé thay:

- S liéu (hay hé) GLONASS hoan toan dap tng cac yéu cau, 1a doi trong doc 1ap voi he GPS
trong thiét 1ap hé quy chiéu quoc gia. Trong nghién ctru dia dong luc, s6 1iéu GLONASS la cong
cu hiéu qua ho tro, kiém tra két qua xur ly s6 liu GPS. La mot phan trong tép sb licu hor} hop
GPS/GLONASS, s0 liéu GLONASS g6p phan nang cao do chinh xac, dd tin cay khi xtr 1y s6 li¢u
hon hop.

- S liéu (hay h¢ GPS) va s6 liéu hon hop GPS/GLONASS (da hé) hoan toan dap ung cac yéu
cau xac dinh chuyén dich vé Trai dat.

Céc két qua nay dong gdp phan nao cho qué trinh dinh huéng, tiép nhan ciing nhu trién khai da
hé dinh vi & nudc ta.

Loi cam on: Bai bao duoc %zodn thcjnh Véi su tai tro ciia Dé tai Vién Han lam Khoa hoc va
Cong nghé Viét’Nam “Xu ly so lieu hon hop GPS/GLONASS phuc vu nghién ciu dia dong luc
hién dai”’, ma so: VAST05.03/12-13.
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