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Tém tit: Cdc dd phun trao axit - trung tinh khu viee Bai Tién - Nha Trang 16 ra
doC theo quéc 16 DT6571 véi dién tich khodang 5 km2 Thanh phdn thach hoc chii
yéu gom rhyolit, rhyodacit va dacit véi ham lwong cao ciia SiO> (64,65-75,22%)
va tong lu’ong kiém (Na20+K20=6,89-8,88%), thuoc loat voi kiém, cao Kali.
Thanh phan cdc nguyen t6 chinh tuwong ung voi granit kiéu I. Nhiét d¢ két tinh vao
khoang 750 - 850°C. Két qua phan tich tuéi dong vi U-Pb tir cdc hat zircon tach
tr mau da dacit thu thap o khu vuc Bai Tién, Nha Trang bangphu’ongphap LA-
ICP-MS cho tuéi két tinh la 103 Tr.n, twong ving véi Creta som. Co ché thanh tao
chiing c6 thé lién quan dén qud trinh hit chim vé dai dwong xuong vo luc dia tao
ra cdc thanh tao magma ria luc dia tich cuc, cdc thanh tao phun trao trung tinh-
axit khu vuc nghién cuu lién quan mdt thiét véi cac da granitoid phirc hé Dinh
Quan va phirc hé Peo Ca.

Tir khéa: Rhyolit, Bai Tién, Nha Trang, dia héa, tuéi U-Pb zircon

1. M& dau

Céc d4 phun trao phan bb & khu vuc Bai Tién - Nha Trang dugc xép vao hé ting Nha
Trang boi Belouxov va nhém nghién ciru 1an dau tién nam 1984. Nam 1998, Nguyén
Puc Thang va nhom tac gia khi v& Ban d6 dia chét va khoang san Viét Nam 1:200.000
td Nha Trang di nghién ctru kha chi tiét vé dang nam, quy mo phan bd, thanh phan
thach hoc. Trén quy mé khu vuc, cac da thudc hé tang Nha Trang phan bb cha yéu ¢
Nam Trung B6 va Pong Nam B9, tr Khanh Hoa, Ninh Thuan, Binh Thuéan dén Lam
Pong va Ba Ria - Viing Tau. Thanh phan thach hoc ciia hé ting Nha Trang bao gém
andesit, rhyolit, rhyolit phan dai, tuf dacit, tuf felsit va rhyolit porphyr. Tuy nhién dén
nay chua c6 nhiéu céac nghién ctru chuyén sau vé dic diém thach dia hoa, tudi tuyét d6i
cing nhu luén giai nguén goc thanh tao cua ching. Cac nha dia chat truéc day ciing
xép cac da nay vao tudi Creta (Belouxov va nnk, 1984), du:a trén viéc cac thanh tao
phun trao nay phu trén granodiorit phirc h¢ Dinh Quan tu6i Jura mudn, tuy nhién van
chua c6 nghién cru dinh lugng vé tudi dong vi.

Pbi twgng nghién ctru trong cong trinh nay 1a cac da phun trao trong khu vuc Bai
Tién. Day la mot b phén nho nam trong dai xam nhép - nai Iira Mesozoi Nha Trang -
ba Lat. Cac thanh tao phun trao c¢6 thanh phan chu yéu tir axit dén trung tinh. Vé nguén
gbc thanh tao, rhyolit va dacit 13 cac loai d4 magma phun trao lién quan dén mot déi
hut chim, & d6 vé dai duong bi hit chim xuéng dudi voé luc dia hodc c6 sy va cham gitra


mailto:pthieu@hcmus.edu.vn

luc dia - luc Qia. Céc dé rhyolit, dacit hinh thanh & cac giai doan phun trao mudn hon
nén thanh phan axit hon.

Nhom tac gia nghién ctru chi tiét vé dia chat, thach hoc - khoang vat, thach dia hoa
cua cac da phun trao axit - trung tinh tai khu vie Bai Tién voi két qua co tinh dinh luong
cao s& bd sung vao nguon tai liéu nghién ctru dia chat khu vuc. Pong thoi, cung cap
thong tin méi dé dbi sanh voi cac thanh tao dia chat trong khu vire nghién ctru va ving
phu can, phuc vu cho viéc khoi phuc lich st phat trién dia chat, tién hoa kién tao trong
khu viuc Nam Viét Nam. Tir cic két qua phan tich thanh phan vat chat va luan giai
ngudn gdc, diéu kién thanh tao, két qua nghién ctru ctia cong trinh nay s& 1a dinh hudéng
quan trong cho cong tac do v& 1ap ban d6 dia chét va diéu tra khoang san khu vuc Nha
Trang.



Hinh 1. Pdc diém dia chdt cdc dd phun trao axit - trung tinh khu vuc Bai Tién - Nha Trang. a) Moong dd 16 ra voi
chiéu cao tir 5 - 10 m trong khu vuc nghién ciru; (0) Cac thanh tao phun trao bi phong héa vt Iy manh mé; (c) Cac
thé tii sam mau bt gdp trong cdc da phun trao; (d) Kién triic ban tinh trén nén vi tinh ciia cdc thanh tao phun
trao; (e) Hé thong khe nitt gan vuéng goéc véi nhau; (f) Ranh gidi gitta cac thanh tao phun trao sam mau va sing
mau.

Trong nghién ctru ny, ching t6i sir dung phuong phap phéan tich XRF dé xac dinh thanh phan hoa hoc
clia cac khoang vt tao da va dong vi U-Pb zircon phan tich trén thiét bi LA-ICP-MS dé xéac dinh tudi thanh
tao va luan giai bdi canh sinh thanh cac d4 magma ving nghién ctru. Pay 1a két qua nghién ctru dinh lugng
vé déng vi dau tién duge thuc hién cho céac thanh tao phun trao hé té”mg Nha Trang tai khu vyc nay, hy vong
s& mang lai nhitng hiéu biét médi vé qua trinh thanh tao ching.
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Hinh 2. (@) Vi tri khu vuc nghién ciu trong so d6 phdn bé dia khoi Péng Dwong (theo M. Sone, 1. Metcalfe,
2008); (b) So do dia chat khu viec Bai Tién - Nha Trang (trich lugc va chinh sia tir ban do dia chat - khoang san
nhom to Nha Trang ty I¢ 1: 200.000) va vi tri lay mau

2. Pac diém dia chat khu vye nghién ciru

Theo cac tai liéu nghién curu trudc, doi Pa Lat 1a bg phan ctia mién hoat dong magma - kién tao chéng
g6i vao Mesozoi mudn-Kainozoi Déng Duong thudc dai xAm nhap-nii lira Thai Binh Duong, phat sinh va
phét trién trén mién udn nép Tién Cambri va 16p phu Paleozoi - Mesozoi sém. Vao Creta, déi Da Lat phat
trién manh m& dai xam nhap - ndi ltra chu yéu vOi- kiém trén d¢i hat chim. Trén cung magma, gdm cac dai
tram tich - nguon nui lira voi-kiém thanh phan chu yéu trung tinh (hé tang beo Bao Loc va Long Binh),
gran|t0|d vOi- klem thanh phan chu yéu trung tinh (phirc hé Dinh Quan), tram tich - nguon nui ltra voi-kiém
thanh phan chu yéu axit (hé ting Nha Trang) va granitoid voi-kiém thanh phan chi yéu axit (phirc hé Déo
Ca) (Hoang, 2013).

Céc d4 phun trao tai khu vuc Bai Tién nim & ria Pong Nam d6i Da Lat, thudc hé ting Nha Trang. Tai
khu vuc nghién ctru, cac thanh tao phun trao thudc hé tﬁng Nha Trang c6 mau xam den, cau tao khoi, 10 ra
v6i dién tich 16n, gém nhiéu khéi d4 16n nho khac nhau, cao tir vai mét dén vai chuc mét. Cac da 10 ra sat
bo bién, doc theo duong DT6571, cac moong da 10 ra do khai thac xay dung. Chung 10 ra voi chiéu cao tir
5m dén hon 10m va kéo dai khoang 6 km doc theo tuyén dudng khao sat (Hinh 1a). Hau hét cac thanh tao
phun trao nay bi phong hoéa co hoc, v& vun, dap nat béi hé théng khe nut phuc tap (Hinh 1b), tai mot sO vi
tri ghi nhan dugc hé thong khe nirt gdn vudng géc v6i nhau (Hinh 1e). Cac thanh tao phun trao c¢6 kién trac
porphyr phd bién, vai vi tri chtra thé ti sim mau, kich thuéc hat ciing khong ddng nhat (Hinh 1c, Hinh 1d).
Ranh gidi tiép xuc giita cac thanh tao phun trao sim mau (andesit) va cac thanh tao phun tro sang mau
(thyolit, dacit) ciing dugc tim thdy trong khu vuc nghién ciru (Hinh 19).

Vi tri ldy miu

Céc d4 phun trao axit — trung tinh duoc Iy trong moong khai thac da ngay tai khu vure Bii Tién, c6 toa
do dia ly DLT10.1 (11°33'53" Bac, 109°13'30" Dong), DLT12.1 (12°08'42" Bic, 109°13'12" Dong),
DLT15.2 (12°08'33" Bic, 109°13'09" Péng), DLT16.1(12°08'32" Béic, 109°13'05" Péng), DLT17.5
(12°07'19" Béc, 109°11'08" Bong), cach trung tAm thanh phd Nha Trang khoang 7 km vé& hudng Béc, cach
san bay Cam Ranh khoang 17 km vé& huéng Nam (Hinh 2a, b).

3. Phwong phap phan tich



3.1 Phwong phap huynh quang tia X

Két qua phén tich thanh phan oxit cac nguyén tb tao d4 chinh va nguyén té vi luong bang phuong phap
XRF duoc tac gia tryc tiép thyuc hié€n tai phong thi nghi¢m Khoa Khoa hoc Trai dat va He théng Hanh tinh,
Truong Pai hoc Khoa hoc, Pai hoc Hiroshima, Nhat Ban.

MaAu da tuoi sau khi duoc loai bo hoan toan cac phﬁn bi phong hoda, 1am sach mau béng thiét bi song
siéu am Ultrasonic Cleaner va dem sdy kho & nhiét do 130°C trong vong 12 gio. Cac mau da duoc nghién
bang cach sir dung may ép thuy luc va sau d6 dugce nghién thanh bot trong may nghién bi mi nio dén c&
hat <0,074 mm. Cac phan tich nguyén té chinh va nguyén t6 vi lugng dugc thue hién bang phuong phap
huynh quang tia X tai Pai hoc Hiroshima, Nhat Ban. Tia X dugc tao ra boi ong anode kép 3 kW Rh/W
dugc chiéu trén cac mau hat hop nhét. Do chinh xac phan tich 1a lo cho cac nguyén t6 chinh nam trong
khoang tir 0,001% dén 0,14 t1.%, trong khi d6 di voi cac nguyén t6 vi lugng nam trong khoang 0,68 ppm
va 2,39 ppm. Két qua phan tich dugc xir 1y bang phan mém Igpetwin dé dua 1én cac biéu do.

3.2 Phwong phap phén tich LA-ICP-MS

Két qua tudi dong vi U-Pb zircon trong nghién ciru ndy duge phan tich bang phuong phap LA-ICP-MS
tai Vién dia vat ly - dia chit — Vién han 1am khoa hoc Trung Quéc.

Céc hat zircon dung dé phan tich dong vi U-Pb dugc tuyén tir mau da phun trao s6 hiéu DLT16. Mau
duoc nghién téi cz”ip hat 12 0,3 mm, sau d6 dai sach, tach cac khoang vat ning va tach cac khoang vat nhiém
tir, cac hat zircon & hop phan khong tir tinh dugc tuyén tach bang dung méi niang Bromoform (CHBr3). Sau
d6 dudi kinh hién vi soi ndi, chon khoang hon 100 hat zircon hoan chinh vé hinh dang, loai bo nhiing hat
zircon chira bao thé, zircon bj ran nirt. Cac hat zircon sau khi tuyén chon dugc gin trén tim nhya epoxy va
mai dén khi 16 phén trung tam hat, danh bong mau, lya chon nhitng hat tu hinh, khéng c6 khuyét tat dé
phan tich tudi. Trudc khi phén tich, cac hat zircon nay.

Phan tich LA-ICP-MS U-Pb duoc tién hanh & phan phan d6i ciia cac hat zircon, sir dung phuong phép
bao mon don diém bang tia laser voi duong kinh 12 34pum.Trong thi nghiém str dung He hodc Ar lam vat
chat tai khi mai mon. Trong qua trinh phan tich, mau chuan 91500 (1065.6 Ma +2.3 Tr.n) va GJ-1 (609,3 +
0,75Tr.n) duge st dung dé can chinh may va kiém tra chat luong phén tich. Cac ti s6 dong vi ctia mau duoc
sir 1y, tinh tudi ding phan mém Glitter (ver 4.0, Macquarie University) va dung Isoplot (ver 2.49) d hoan
thanh biéu do tudi concordia.

4. Két qua phan tich

4.1. Két qua phan tich thanh phan thach hoc - khodng vét

Két qua phén tich thanh phan khoang vat ciia cic mau thu thap dudi kinh hién vi phan cuc cho thdy cac
d4 phun trao axit - trung tinh gdm: rhyolit, rhyodacit va dacit.

Rhyolit ¢6 mau xam den, hat vira, ham lugng khoang vat mau thay dbi tir 10-15%, d4 co6 kién trac
porphyr véi ban tinh phd blen gom plagioclas (~25-35%), felspat kali (~30-40%), thach anh (~25-30%),
biotit (~10 15%). P4 c6 chu tao khdi, nén gém tap hop vi hat thach anh, feldspar va thuy tinh ndi ltra voi
thanh phan felsic bj bién d6i manh boi cac qua trinh chii yéu 14 sericit hoa, chlorit hoa, epidot hoa (Hinh 3f).
Ngoai ra, con c6 khoang vét phu 1a quing; carbonat thir sinh phan b theo cac khe nitt, 16 rong trong d4.

Dacit c6 mau xam xanh dén xam tring, hat nho dén 1on khong déu, ham luong khoang vat mau thay déi
tir 10-25 %, da c6 kién triic porphyr véi ban tinh phd blen gom plagioclas (~25-45%), felspat kali (~35-

50%), thach anh (~10-15%), biotit (~10-25%). D4 c6 ciu tao khoi dic sit, nén gém tap hop vi hat thach
anh, feldspar va thity tinh nti lira véi thanh phan felsic bj bién d6i manh boi cac qué trinh chu yéu 14 sericit
hoa, kaolinit hda, chlorit hda, muscovit hoa, epidot hda, carbonat héa (Hinh 3d, 3e).



Hinh 3. Ddc diém thach hoc — khodng vit cic da phun trdo axit - trung tinh khu vee Bdi Tién - Nha Trang. (a)

Cdc manh khodng thach anh bi cuén theo dong dung nham phun trdao tao thanh kién triic dong chay dic trung. Lm
DLT10.1, 2N+, 2X.; (b) Tiét dién plagioclas dang liwéng chdp, rat tw hinh, bé mdt bi sericit héa hodn toan. Lm
DLTI10.1, 2N+, 2X.; (¢) Calcit thir sinh thay thé 1 sé khodng vit, déi khi tdp trung thanh dam Iém, cdt khai hoan

toan, mau giao thoa sdc s& dnh xa cir. Lm DLTI12.1, 2N+, 2X; (d) Ban tinh plagioclas dang ling tru ngdn, song tinh
albit, bi sericit héa 1 phan, 1 tiét dién plagioclas bi thay thé hoan toan boi calcit thir sinh, feldspar kali bi kaolin

hoa hoan toan, biotit bi clorit hoa hoan toan. Lm DLT16.1, 2N+, 2X.; (e) Mdanh vun thach anh kich thu'oc 16m, blotlt

bi muscovit héa va chlorit héa hoan toan. Lm DLTI16.1, 2N+, 2X; (f) Ban tinh biotit dang lang tru ngdn, trén nén vi

tinh bi chlorit héa va epidot hoa. Lm DLT17.5, 2N+, 5X.

Rhyodacit c6 mau xdm tring dén xam den, kich thudc hat khéng ddng nhét, da c6 kién trac porphyry
vGi ban tinh pho bién gom plagioclas (~40%), felspat kali (~25-40%), thach anh (~15-20%) va biotit. D4
¢6 chu tao khoi, dic sit, nén co kién triic an tinh hodc vi tinh gom tap hop vi hat thach anh, felspat va thily



tinh ndi lra voi thanh phan felsic bj bién d6i manh béi cic qua trinh chu yéu 1a sericit hoa, kaolinit hoa,
carbonat hoa, muscovit hda (Hinh 3b, 3¢). Ngoai ra, con c¢6 khoang vét phu 1a quang; thiy tinh nai Itra chira
nhiéu hydroxit sat xdm nhiém theo cac khe nut.

4.2. Két qua phan tich cdc nguyén té chinh va vi lwong

Két qua phan tich ham lugng cac nguyén té chinh va nguyén t6 vi lugng duge dua ra trong Bang 1 va
Bang 2 dudi day:
Bdng 1. Ham lwong nguyén t6 chinh (t1%) cdc da phun trao axit — trung tinh khu viee Bdi Tién

Maiu DLT10.1 DLT12.1 DLT15.2 DLT16.1 DLT17.5

Trung
Tén da Ryodacit Rhyolit Rhyolit Dacit Rhyolit binh
SiO, 68,72 75,22 70,03 64,65 71,00 69,92
TiO> 0,51 0,16 0,31 0,52 0,32 0,36
Al,03 15,59 12,23 14,45 15,47 14,75 14,50
Fe2Ost 3,63 1,58 2,64 4,01 3,04 2,98
MnO 0,07 0,04 0,04 0,06 0,05 0,05
MgO 0,76 0,34 0,34 1,76 0,80 0,80
CaO 1,89 1,41 1,09 3,61 2,56 2,11
Na.0 4,91 4,96 4,53 3,19 3,64 4,25
K20 3,30 1,94 4,35 3,77 4,45 3,56
P20s 0,15 0,03 0,06 0,12 0,08 0,09
Total 99,51 97,90 97,82 97,16 100,69 98,62
Fe* 0.81 0.81 0.87 0.67 0.77 0.79
K>0/Na,O 0,67 0,39 0,96 1,18 1,22 0,89
A/CNK 1,03 0,95 1,02 0,97 0,95 0,99
A/NK 1,34 1,19 1,19 1,66 1,36 1,35

AJICNK = Al/(Ca+Na+K); AINK = Al/(Na+K); Fe* = FeO/(FeO+MgO); FeO = 0.8998*Fe203

Két qué phan tich 5 mau dia hoa dai dién cho cac da phun trao Nha Trang tai khu vuc Bai Tién, ham
luong nguyén té chinh (Bang 1) va nguyén t6 vi luong (Bang 2) cho thay: Cac d4 phun trio tai khu vuc Bai
Tién c6 ham lugng SiO; cao, dao dong trong khoang 64,65-75,22 t1%, trung binh 69,92 t1%. Ham lugng
kiém K,0 dao dong tir 1,94-4,45 t1%, trung binh 3,56 t1%; Na,O dao dong tir 3,19-4,96 t1%, trung binh 4,25
t1%; ty 1& K,0/Na,O dao dong tir 0,39-1,23 t1%, phii hop véi két qua phan tich 1t mong dudi kinh hién vi
phan cyc khi phan 16n cdc miu c6 ham lugng khoang vét plagioclas cao hon felspat kali.

Nhin chung, cac da phun trao axit - trung tinh khu vuc Bai Ti€n c¢6 ham lugng cao ctia Al;O3, dao dong
tir 12,23-15,56 1%, trung binh 14,50 t1%. Chi s6 bao hoa nhom A/CNK dao dong tir 0,95-1,03, ty s6 A/NK
& tat ca cac mau déu 16n hon 1 (1,19-1,66). Ham luong CaO, Fe;03 va MgO kha cao 1an luot 14 (1,09-3,61
t1%), (1,58-4,01 t1%) va (0,34-1,76 t1%). Céc oxit khac nhu MnO va P,Os thap, 1an luot twong tng 14 (0,04-
0,07 t1%) va (0,03- 0,15 t1%).

Ham lugng cac nguyén té vét duge dugc chuan hoa véi MORB va dugc thé hién trén Hinh 5. D1 thuong
4m cua cc nguyén c6 truong bén viing cao va di thuong duong cua cac nguyén t6 linh dong cho thay cac
d4 phun trao ving nghién ctru duoc hinh thanh trong bdi canh hit chim (Hinh 5F). Lién quan dén bdi canh
kién tao hat chim cta d4 con duge chirmg minh trén Hinh 7C.

4.3. Thanh phan déng vi U-Pb zircon



Két qua phan tich ddng vi U-Pb trén 20 tinh’thé zircon dugc téng hop trong Bang 3 va trén Hinh 6. Bang
3 cho thay cac hat zircon phan tich déu cé ti s6 Th/U >1,0, chi thi cho zircon dugc hinh thanh tr dung thé
magma.

Bdng 2. Ham heong nguyén 16 vi lwong (ppm) cde dd phun trao axit khu viee Béi Tién

Miu DLT10.1 DLT12.1 DLT152 DLT16.1 DLT17.5

Trung binh
Tén da Ryodacit Rhyolit Rhyolit Dacit Rhyolit
Sc 11,53 3,86 8,00 11,12 7,15 8,33
\% 33,76 12,20 15,52 74,93 31,18 33,52
Cr 7,21 6,49 6,27 22,90 13,86 11,35
Co 5,30 1,78 1,06 9,66 2,57 4,07
Ni 3,85 2,57 3,60 7,56 5,61 4,64
Cu 8,67 12,98 13,37 15,74 22,70 14,69
Zn 69,43 30,57 63,44 61,04 53,87 55,67
Ga 17,37 10,03 17,37 18,92 18,30 16,40
Rb 133,44 72,23 164,93 132,29 178,98 136,37
Sr 220,12 210,62 142,59 298,35 234,37 221,21
Zr 230,04 166,40 277,59 138,49 220,71 206,65
Nb 11,65 11,09 14,11 9,06 13,15 11,81
Cs 7,43 11,86 8,07 12,19 13,88 10,69
Ba 643,75 371,25 689,47 367,70 622,78 538,99
Hf 5,50 5,25 8,07 3,44 6,25 5,70
Pb 27,59 30,55 25,35 31,39 11,13 25,20
Th 18,20 22,87 20,55 21,43 21,73 20,96
u 5,24 5,44 6,26 5,60 5,33 5,57
La 36,01 37,16 41,86 29,51 42,66 37,44
Ce 80,16 69,17 91,01 63,91 86,47 78,14
Nd 35,30 27,09 36,81 25,77 34,07 31,81
Yb 3,97 2,43 2,72 2,20 3,38 2,94
Y 35,67 21,76 34,11 23,64 31,32 29,30

Anh 4m cyc phat quang (CL) chup cac khoang vét zircon dai dién tir mau DLT16 (Hinh 4) cho t}léy cac
hat zircon c¢6 kich thudc kha 16m, dong déu, tir 100-150um, ¢ dang lang tru, cau tric phan ’d(’)’i dién hinh,
phan doéi kha 1o rang vdi nhan zircon (cac hat 1, 4, 7, 11, 16), dic trung cho zircon dugc ket tinh tir dung
thé.

5. Thao luan

5.1 Dic diém dia héa

Trén biéu d6 twong quan ham lugng giira SiO, va (Na,0+K,0) (theo Le Bas va nnk, 1986) (Hinh 5A)
cho thay hau hét cac miu nghién ctu roi vao truong rhyolit, 01 mau roi vao truong trachydacit va 01 mau
roi vao trudng dacit. Cac mau phan tich thudc loat kiém véi, cao kali. (Hinh 5A-C). Trén biéu dd twong
quan chi s6 10000xGa/Al va ham lugng Zr cho thdy cac da phun trao axit khu vuc Bai Tién roi vao truong
granit kiéu I va S (Hinh 5D). Trén b1eu d6 tuong quan giira chi s6 bao hoa nhom Al,Os/ (CaO+Na;0+K:0)
va ham lugng SiO: cho thay cac mau d4 phun trao axit - trung tinh nay déu roi vao trudng granit kiéu I
(Hinh 5E). Diéu nay cho thiy cac da phun trao axit - trung tinh khu vuc Bai Tién c6 thanh phan cac nguyén
t6 chinh twong tng vdi granit kiéu 1.



Bdng 3. Két qua phan tich dong vi U-Pb zircon trén mau DLTI6

y Céc ti sb ddng vi va sai sb Tudi va sai s6 Tr.n
Mau  Th/U
27pp/26py o W7pp/2BY 16 206ppy/238Y lo W6pp/2BY 16 2Ph/U 1o Conc%

-1 1.26  0.05389 0.00386 0.12440  0.00875 0.01678 0.00029 107 2 119 8 90
-2 1.64  0.05505 0.00495 0.12727 0.01108 0.01686 0.00034 108 2 122 10 89
-3 1.38  0.05649 0.00405 0.12714  0.00920 0.01640 0.00033 105 2 122 8 86
-4 1.97 0.05355 0.00417 0.11542  0.00834 0.01592 0.00032 102 2 11 8 92
-5 2.02 0.04791 0.00393 0.10485 0.00815 0.01604 0.00028 103 2 101 7 102
-6 1.70  0.05607 0.00500 0.12249  0.01078 0.01586 0.00034 101 2 117 10 86
-7 2.03  0.05027 0.00441 0.11258 0.00965 0.01624 0.00030 104 2 108 9 96
-8 2.15 0.05251 0.00435 0.11546  0.00916 0.01613 0.00033 103 2 11 8 93
-9 1.57 0.05790 0.00494 0.12683  0.01058 0.01610 0.00033 103 2 121 10 85
-10 2.11  0.04636 0.00396 0.09915  0.00794 0.01588 0.00030 102 2 96 7 106
-11 2.36 0.04320 0.00361 0.09557 0.00790 0.01612 0.00029 103 2 93 7 111
-12 1.73  0.05515 0.00402 0.12225 0.00876 0.01610 0.00030 103 2 117 8 88
-13 191 0.05143 0.00351 0.11698 0.00782 0.01655 0.00028 106 2 112 7 95
-14 1.68 0.05312 0.00444 0.11719 0.00915 0.01612 0.00032 103 2 113 8 91
-15 1.78  0.04893 0.00382 0.11234  0.00859 0.01664 0.00030 106 2 108 8 98
-16 141 0.05268 0.00381 0.11908 0.00813 0.01654 0.00029 106 2 114 7 93
-17 1.95 0.04841 0.00338 0.11417  0.00805 0.01708 0.00029 109 2 110 7 99
-18 159 0.05217 0.00391 0.11277  0.00857 0.01566 0.00029 100 2 108 8 93
-19 1.98 0.05033 0.00428 0.10796  0.00873 0.01581 0.00033 101 2 104 8 97
-20 2.36  0.05347 0.00454 0.11558  0.00894 0.01598 0.00031 102 2 11 8 92

Conc.% = ((5Pb/Z8U)/(2"Pb/Z5U))*100

Trén biéu do ‘nguyén t6 vét chuan theo MORB (Pearce, '1983) (Hinh 5F) cho thdy cac d4 phun trao khu
vue Béi Tién biéu hién di thuong 4m rd rang cac nguyén td tuong hop (Nb va Ti) va di thuong duong cua
nguyén t6 khong tuong hop (Rb, K va Th) chimg t0 lién quan. dén huat chim. Nhiing di thuong 4m rd rang
cac nguyén t6 Ba, P va Ti duoc cho 14 lién quan dén phan dj két tinh plagioclas va apatit.

5.2. Tudi déng vi U-Pb zircon

Trong s6 20 diém phan tich ddng vi U-Pb cho tudi 206Pb/238U dao dong tir 100 -109 Tr.n, hau hét tap
trung trong khoang tir 100-106 Tr.ndm. Hinh 6a cho thiy cac gi4 tri tudi ndm gan véi dudng cong concordia
(Hinh 6a) va cho gia tri tudi trung binh 206Pb/238U la 103+0.86 Tr.n (Hinh 6b). C4c nghién ctru dia chat
trugc day cho thay, cac da phun trao khu vure Bii Tién da duge mé ta trong hé tang Nha Trang thuong phii
trén cac d4 phun trao trung tinh ciia phu hé ting dudi va trén cac thanh tao granitoid Dinh Quan, dong thoi
lai bi c4c dai mach granitoid Péo Ca xuyén cit (Belouxov va nnk, 1984; Thang va nnk, 1998; Véan va Lam,
2001). Trong nghién ciru nay cac da phun trao khu vuc Bai Tién lan dau tién dugc xac dinh bang phwong
phép LA-ICP-MS U-Pb zircon cho tudi 103+0.86 Tr.n, tudi nay c6 thé coi 1a tudi két tinh cta chung vao
giai doan Creta som. Tudi thanh tao nay kha twrong ddng voi tudi cua granitoid phic hé Dinh Quéan va phirc
hé Peéo Ca khu vyc doi Pa Lat ma cac nghién ciru trude di cong bd (Thiy va nnk, 2004; Hiéu, 2015; Trong
va nnk, 2018).



MAU DLT16

Hinh 4. Anh CL cdc tinh thé zircon dwoc ldy tir mdiu da DLTI6 (da dacit). Cdc vong tron nho (dwong kinh 34
um) la vi tri phan tich LA-1CP-MS U-Pb va chir so twong 1rng trong vong tron la cac diém phan tich mau

Theo nghién ctru cta Nguyén Hitu Trong va nnk (2018), tudi U-Pb zircon cua andesit khu vie déo Ru
Ri thugc h¢ ting Nha Trang dugc xac dinh 1a 100,9+1,7 Tr.n, tuong dong voi két qua phan tich trong nghién
cuu nay.

5.3. Béi canh thanh tao

Tir két qua phén tich dia héa va dic diém thach hoc - khoang vat cho thay cac da phun trao axit - trung
tinh khu virc Béi Tién thudc loai da rhyolit, rhyodacit va dacit c6 thanh phan hoa hoc twong tng granit kiéu
I, loat voi kiém, cao kali.

Trén biéu db phan dinh b01 canh kién tao cua cac da phun trao cho thay cac da phun trao axit - trung
tinh khu vuc Bai Tién chil yéu roi vao truong VAG - c6 mdi quan hé gan giii voi granit cung nii lira cua
ria luc dja tich cuc (Hinh 7A). Sy hinh thanh trong bdi canh ctia mot déi hit chim cua cac da phun trao
trong ving nghién ctru ciing dugc ching minh trén biéu dd Zr — Zr (Hinh 7C). Biéu do phén loai ngudn gbc
cac da magma phun trao dua trén ty 1¢ ham luong TiO.-K,0-P,Os (Pearce va nnk, 1975) (Hinh 7B) cho
théy cac da phun trao tai khu vuc Bai Tién co nguén géc tur luc dia.

Trén biéu db nhiét 6 bao hoa zircon ctia cac da phun trao axit - trung tinh khu vic Bai Tién, Nha Trang
cho thiy cac d4 phun trao khu vuc Béi Tién c6 nhiét do két tinh khoang 750 - 850°C (Hinh 7D). Nhiét do
két tinh ciia cac d4 phun trio axit - trung tinh khu vyre Bai Tién thip hon nhiét d6 két tinh cua cac d4 granit
kiéu A va tuong dong véi nhiét do két tinh ciia cac da granit kiéu L. Nhu vay, dua trén cac dic diém dia hoa
va nhiét do két tinh cho thiy cac d4 phun trao khu vue nghién ciru ¢6 thanh phan twong déng véi granit
kiéu I va duogc thanh tao cach ddy 103 Tr.n. Gié tri tudi nay gan giii voi tudi thanh tao dugc béo céo tir cac
nghién ctru trude (Trong va nnk, 2018). Véi két qua phan tich nay cho thdy tudi két tinh cac da phun trao
axit - trung tinh khu vuc nghién ciru xép vao giai doan Creta sém, tudi cta chiing kha tuong dong vai cac
thanh tao magma xam nhap Pinh Quan - Béo Ca. Qua trinh hinh thanh cac da magma giai doan nay duogc
nhiéu tic gia cho rang ching lién quan t6i qua trinh hat chim cua vo dai dwong Thai Binh Duong xuéng
duéi luc dia Pong Duong tao thanh cac d4 magma doc theo d6i Pa Lat va cac ving phu can (Nguyén Kinh
Qudc, 1995; Vii Nhu Hung va nnk, 2001; Thiy va nnk, 2004).
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Hinh 5. Bdc diém dia héa cic nguyén 16 chinh va cac nguyén 16 vi leong ciia cdc da phun trao axit - trung tinh
khu viee Béi Tién — Nha Trang. (A) Biéu do twong quan ham heong SiO2 véi (Na20+K,0) (Le Bas va nnk, 1989); (B)
Biéu do twong quan ham lwong SiO, véi K,0 (Peccerillo va Taylor, 1976, Gill 1981); (C) Biéu do twong quan ham
lieong (Na;0+K20)-FeO*-MgO (Irvine va Baragar, 1971); (d) Biéu do twong quan chi s6 10000*Ga/Al va ham
liwong Zr (Whalen va nnk, 1987); (E) Biéu do twong quan giita chi s6 bao hoa nhém Al,03/(CaO+Na,0+K20) va
ham lieong SiO» (White va Chappell, 1983); (F) Biéu do phdn bé cdc nguyén t6 vét chudn héa theo MORB (Pearce,
1983)
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Hinh 6: (a) Biéu do biéu dién két qua phan tich tuéi zircon U-Pb tir mau DLTI16 dd dacit bang phiong phdp LA-
ICP-MS; (b) So d6 phdn bo tuéi trung binh.
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Hinh 7. (4) Biéu do phén dinh béi canh kién tao ciia cdc dd phun trao axit - trung tinh khu veec Béi Tién (Pearce

va nnk, 1984); (B) Biélf do T 102-K20-P20s Pearce va nnk, 1975) Phan logi nguon goc cdc da magma phun trao; (C)
Biéu do Zr — Nb/Zr thé hién ban chat cua boi canh thanh tgo; (D) Biéu do nhiét do bdo hoa zircon cua cdc da phun
trao axit - trung tinh khu vuc Bai Tién, Nha Trang (Watson va Harrison, 1983).

6. Két luan
V6i cac két qua phan tich néu trén, c6 thé dua ra cac két luan sau day:
1. Thanh phan thach hoc cua cac da phun trao khu vire Bai Tién chu yéu gom rhyolit, rhyodacit va dacit.
Vé mat dia hoa, géc da phun trao thudc loat v6i kiém, cao kali, c6 ham lugng cao cuia SiO; (64,65-75,22%)
va tong lugng kiém (Na,0+K,0=6,89-8,88%).



2. Tudi thanh tao cac d4 phun trao hé ting Nha Trang khu vyc Bai Tién (Nha Trang) duoc xac dinh bang
phuong phap LA-ICP-MS U-Pb zircon la 10340,86 Tr.n, tuong ing voi giai doan Creta som.

3. Céc da phun trao axit - trung tinh khu vuc Bai Tién dugc thanh tao trong bdi canh cung ria luc dia tich
cuc véi nhiét do thanh tao tir 750 - 850°C, twong tmg v&i nhiét do ket tinh cua granit kieu 1.
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