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Tém tit: Tubi két tinh cia granit hai mica khoi Sam Son dwoc xdc dinh bang dong vi
U-Pb zircon trén may LA-ICP-MS. Hau hét cdc két qua phan tich tuéi ®°Pb/*®U dao
déng trong khodng 225-235 Tr.n, trung binh 227 + 4 Tr.n. Két qud tuéi nay chi ra s ton
tai su kién nhiét kién tao Indosini trong vung nghién cuu. Cdc gid tri tuéi cé hon tdp trung
trong hai khodng 400 Tr.n va 750 Tr.n ciing cé mdt trong mdu phan tich, chitng t6 vo luc
dia ving nghién ciu c6 ca thanh phan vdt chdt tuéi Paleozoi giita va
Neoproterozoi. ent) cé gid tri dm va bién thién chii yéu trong khodng -9 + -11, tudi mé
hinh (Tam2) khd cé tdp trung chii yéu quanh 1,9 ty nam, diéu dé cho thdy da granit khéi
Sam Son duoc thanh tao do su nong chay vo luc dia tuéi Paleoproterozoi.

1. MO PAU

Céc thanh tao granit hai mica khdi Sam Son, vé vi tri dia ly nam tai khu nghi mat Sam Son
thudc tinh Thanh Hoa, khdi c6 dién tich phan bd khoang 2 km?, bao quanh khéi 1a cac tram tich
hién dai va da phién mica hé ting Nam C6 (NP nc) (Hinh 1). Khéi dugc cdu thanh chii yéu gom
céc thanh tao granit hai mica hat 16n dén vira, chtng bi cac da granit hai mica hat nho xuyén cit,
cac granit hai mica hat nho nay lai bi cac mach aplit, pegmatit xuyén cét [3]. Céc gia tri tudi déng
vi dau tién duoc xac dinh khoang 300 Tr.n [3]. Két qua phan tich nay khong trinh bay cu thé
phuong phap phan tich va két qua phén tich mot cach chi tiét, do vay van dé tudi két tinh
ctia ds granit hai mica khdi Sam Son cho dén nay van con bo ngo.
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Hinh 1. So' d6 dia chdt viing ldy mdu nghién ciru.

Bai bdo nay gidi thiéu nhirng két qua nghién ctru méi vé tudi U-Pb zircon va thanh phan dong
vi Hf trong zircon cho cic  thanh  tao  granit hai mica  khoi
Sam Son.

Il. MAU NGHIEN CUrU VA PHUONG PHAP PHAN TiCH LA-ICP-MS U-PB ZIRCON

Mau granit ¢6 s6 higu V.1258 dugc 1y tai toa do dia ly 19°4328" do vi Bac, 105°5333" do kinh
Pong, thudc khoi Sam Son, thi xa Sam Son, tinh Thanh Héa. Pa granit hai mica thay doi tir sdng



mau toi sAm mau, cd ciu tao khdi, hat nho dén vira, kién trac dang porphyr yéu véi cac ban tinh
chu yéu 1a felspat kali. Thanh phan khoang vat gdm plagioclas: 30-32 % ; felspat kali: 25- 32 % ;
thach anh: 20- 25 % ; khoang vat mica gom biotit va muscovit 7-10 %, da sd biotit bi bién ddi
thanh muscovit. Khoang vét gdm nhu zircon, turmalin va quing. Ngoai thuc dia cac khoang vat
mau sip xép rat dinh huéng.

Zircon sau khi tuyén tir mau V.1258 dugc gin vao mot dia nhua epoxy cung véi cac hat zircon
chuan 9500, va duoc danh bong dé 16 phan trung tim hat dé phan tich dic diém cau trac phan déi
bén trong va chup anh (CL) bang k¥ thuat phan tich hién vi dién tir quét (SEM: Scanning Electronic
Microscop). Cach gia cong mau nay con gitp chon nhimg vi tri thich hop trong tinh thé zircon dé
phan tich dong vi U-Pb trén may LA-ICP-MS U-Pb. Céc phan tich SEM va LA-ICP-MS U-Pb
duoc tién hanh tai phong thi nghiém SEM va LA-ICP-MS cua Vién Vat 1y Dia ciu va Dia chét,
Vién Han 14m Khoa hoc Trung Qudc. Viéc chuén bi, phén tich va tinh toan sau phéan tich LA-ICP-
MS U-Pb trong nghién ctru nay hoan toan gidng k¥ thuat duoc tac gia trinh bay chi tiét & mot bai

béo khac [5].
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Hinh 2. Anh CL ciia cdc tinh thé zircon ldy tir mau granit V.1258 khoi Sam Son. Cac vong tron

nho (dwong kinh 40 um) la vi tri phan tich

LA-ICP-MS U-Pb va chir sé trong vong tron la cdc diém phdn tich mau (tudi cia cdc diém phdn
tich co thé tra tai Bang 1).




Bang 1. Két qua phan tich tudi déng vi U-Pb zircon cta da granit hai mica khéi Sdm Son bang
phwong phap LA-ICP-MS

Ty 1& dong vi Tubi (Tr.n)
SHM 207pp/206p lo 207pp/23yY lo 206pp/238Y lo 206pp/238Y | 16 | 27Pb/?®U | 1o
V.1258-

1 0,23638 | 0,01071 0,03544 | 0,00085 0,00956 | 0,00036 225 5 215 9
-2 0,24294 | 0,00801 0,03315 | 0,00077 0,01078 | 0,00025 210 5 221 7
-3 1,20590 | 0,03008 0,12431 | 0,00282 0,03500 | 0,00076 755 16 803 | 14
-4 1,12325 | 0,03219 0,12496 | 0,00285 0,03807 | 0,00084 759 [ 16 765 | 15
-5 0,25679 | 0,01095 0,03551 | 0,00084 0,01152 | 0,00030 225 5 232
-6 0,24470 | 0,00820 0,03564 | 0,00082 0,01159 | 0,00029 226 5 222
-7 0,25020 | 0,00821 0,03524 | 0,00081 0,01090 | 0,00025 223 5 227
-8 0,28322 | 0,00858 0,03951 | 0,00090 0,01252 | 0,00029 250 6 253

-10 0,42816 | 0,01361 0,05214 | 0,00119 0,02368 | 0,00068 328 7 362 | 10
-11 0,25741 | 0,00826 0,03590 | 0,00082 0,01202 | 0,00029 227 5 233 | 7
-12 0,92886 | 0,04026 0,10796 | 0,00250 0,03628 | 0,00097 661 15 667 | 21
-13 0,27993 | 0,00741 0,03712 | 0,00083 0,01953 | 0,00049 235 5 251 6
-14 0,38070 | 0,01298 0,03757 | 0,00086 0,01016 | 0,00030 238 5 328 | 10
-15 0,92499 | 0,02180 0,09206 | 0,00205 0,03972 | 0,00086 568 | 12 665 | 12
-16 0,25873 | 0,00814 0,03603 | 0,00081 0,01158 | 0,00027 228 5 234 ( 7
-17 1,05268 | 0,03133 0,11553 | 0,00259 0,03883 | 0,00086 705 15 730 | 16
-18 0,25258 | 0,00833 0,03474 | 0,00079 0,01067 | 0,00025 220 5 229 [ 7
-19 0,45842 | 0,01473 0,05969 | 0,00135 0,02333 | 0,00079 374 8 383 | 10
-20 0,25481 | 0,01007 0,03491 | 0,00080 0,01172 | 0,00029 221 5 231 8

Ill. THAO LUAN VA KET LUAN
1. Két qua phan tich SEM va tuéi dong vi U-Pb zircon

Zircon trong mau V.1258 c6 hinh dang va kich thuéc khac nhau, bién thién tir 60-320pum. Két
qué anh CL cho thiy, hau hét cac hat zircon khong c6 phan déi (hat 5 va hat 13) hodc phan déi mo
(hat 11, hat 14 va hat 8) va bj bao mon & hai dau, khong thyuc su dic trung cho zircon magma. Co
thé day la zircon bi tai két tinh boi su kién dia chét vé sau nao d6 1am x6a nhoa su phan ddi ban
dau cua hat zircon. Mot sd hat zircon ¢ chira nhan di st (Hinh 2), nhan va riém c6 su khac biét
vé mau sic. Két qua phan tich dong vi U-Pb zircon duoc dua ra trong Bang 1 va thé hién
trén Hinh 3. 20 diém phan tich duoc thuc hién trén 20 don khoang zircon khac nhau cho thay, hau
hét cac hat zircon phan tich cho tudi tap trung quanh 230 Tr.n va ndm trén hodc sat v6i duong cong
concordia, gia tri tudi trung binh 2°°Pb/?®U 13 227+4 Tr.n. Mot sé diém phan tich c6 tudi ¢6 hon,
dao dong trong khoang 328-759 Tr.n. (hat 03, 04, 10, 12,15, 17 va 19), ching td zircon trong mau
phan tich c6 chtra cac nhan di sét. Cac hop phan di sot ndy, trén anh CL thé hién su khong dong
nhit vdi riém sinh truéng vé sau cia zircon tir mirc do phan déi cho téi hinh dang. C6 18 day 1a
cac hat zircon ton tai trong v6 chira bi nong chay hoan toan hodc bi hdn nhiém vao dung thé magma
trong qua trinh di 1én phan trén cta vo Trai Dat.
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Hinh 3. Biéu do biéu dién két qua phan tich zircon U-Pb mau V.1258 da granit hai mica khoi
Sam Son bangphu"ongphap LA-ICP-MS
(a-V.1258 biéu do tong hop tuéi zircon, tudi thanh tao va tudi vt liéu di sot; b-V.1258 gid tri
tuéi két tinh trung binh ciia 11 diém phdn tich).

2. Tubi két tinh cta da granit hai mica kh6i Sdm Son

Tur trude téi nay, do chua co cac s6 lidu phan tich tin cdy dé minh chimg cho thoi gian thanh
tao clia d4 granit khdi Sam Son khu vyc Thanh Hoa, cac két qua nghién ctru trude day xép granit
khdi Sdm Son vao nhip magma Paleozoi sém cung véi cac thanh tao phure hé Nti Nua, B6 Xinh
[3]. Trong nghién ctru nay, tudi thanh tao ctia d4 granit khéi Sam Son dugc xac dinh bang dong vi
U-Pb trong zircon trén may LA-ICP-MS. Hinh 3a cho thiy, 11 trong sd 20 hat zircon phén tich
déu ndm trén hoac sat duong cong concordia va ¢6 tudi **°Pb/**8U dao dong quanh 230 Tr.n, trung
binh la 227+4 Tr.n, tvong (mg voi giai doan Trias gitra. Mot 5O hat zircon khac, do bi mét chi nén
nam dudi dudng cong concordia va tap trung vao hai khoang tudi 1a 400 va 750 Tr.n. Hinh 3b thé
hién chi tiét hon tudi trung binh 2°°Pb/?3U cua 11 hat zircon 1a 227+4 Tr.n. Két hop véi dac diém
tiéu hinh va cdu tric bén trong cla cac hat zircon (Hinh 2) ¢ thé néi, 227 Tr.n 1a gi trj tudi két
tinh nho nhét ciia da granit khdi Sam Son.

3. Thanh phan dong vi Hf va nguén géc ctia da granit hai mica kh6i Sam Son

Thanh phan dong vi Hf dugc phén tich tryc tiép tir cac don khoang zircon. Chi tiét ctia phuong
phap phan tich ¢ thé tham khao [7]. Tac gia phan tich tong cong 20 diém phan tich tir mau V.1258
(Bang 2), két qua cho thiy da sd ty 1é dong vi *"8Lu/*""Hf dao dong trong pham vi tir 0,000603 -
0,003373, véi 7 diém  phan tich cho két qua < 0,002, va 13 diém phan tich c6 ty tri > 0,002. Két
qua nay cho thdy ngudn vat liéu nong chay vo c6 nhiéu ngudn khac nhau. Ty s6 17614/ 177Hf tuong
dbi dong déu, dao dong trong khoang 0,281756 - 0,282722. Néu nhu sir dung thoi gian t = 227
Tr.n dé tinh gia tri en(t) thi két qua dao dong trong pham vi -19 dén -6,9 (hai gia tri -31 va +2,7 1a
hai gia tri khac xa v6i két qua khac, khong dai dién cho két qua phan tich), cha yéu cho gié tri am,
trung binh 1a-9,7 +1,1 (Hinh 4). Tudi mé hinh giai doan 1 (Tam1) dao dong 1281 - 1658 Tr.n (Hinh



5a), tudi md hinh giai doan 2 (Tan2) dao dong tir 1696 - 2478 Tr.n (Hinh 5b), tudi md hinh giai
doan 1 va giai doan 2 thay doi trong pham vi rong.

Bang 2. Thanh phan déng vi Hf trong zircon mau V.1258 cta da granit hai mica khéi Sam Son

76 Hf/17THT Taml Tam2
SHM | Y8YD/ATTHE | VOLUATIHE | TSHEATHE | 426 / enn(t) [ 220 | | "
(t=227 Tr.n (Tr.) | (Tr.n)
V.1258
o1 | 0097973 | 0,002434 | 0282383 | 0,000015| 0282370 | -9.2 | 05 | 1.081 | 1845

-02 0,065977 | 0,001653 | 0,282362 | 0,000015| 0,282353 | -9.8 [ 0,5 | 1.283( 1.883
-03 0,095169 | 0,002304 | 0,282353 | 0,000012| 0,282341 | -10 | 0,4 | 1.319( 1.909
-04 0,129811 | 0,003373 | 0,282397 | 0,000014| 0,282381 | -89 | 0,5 | 1.293 | 1.822
-05 0,024666 | 0,000603 | 0,281756 | 0,000018| 0,281752 | -31 | 0,6 | 2.081 | 3.202
-06 0,093544 | 0,002263 | 0,282327 | 0,000013| 0,282316 | -11 | 0,5 | 1.355( 1.966
-07 0,057312 | 0,001463 | 0,282092 | 0,000014| 0,282084 | -19 | 0,5 1.658( 2.478
-08 0,070352 | 0,001746 | 0,282370 | 0,000013| 0,282361 | -9.6 [ 0,5 | 1.275( 1.866
-09 0,092662 | 0,002204 | 0,282260 | 0,000016| 0,282249 | -14 | 0,6 | 1.450 | 2.115
-10 0,085360 | 0,002080 | 0,282352 | 0,000014| 0,282341 | -10 | 0,5 1.313( 1.910
-11 0,092901 | 0,002238 | 0,282325 | 0,000017| 0,282314 | -11 | 0,6 | 1.357  1.970
-12 0,098040 | 0,002427 | 0,282421 | 0,000015| 0,282408 | -7.9 [ 0,5 1.225( 1.760
-13 0,129434 | 0,003331 | 0,282453 | 0,000015| 0,282437 | 6.9 [ 0,5 | 1.207 | 1.696
-14 0,054454 | 0,001352 | 0,282223 | 0,000018| 0,282215 | -15 | 0,6 | 1.469 ( 2.189
-15 0,059958 | 0,001574 | 0,282374 | 0,000014| 0,282365 | 9.4 | 05| 1.264 | 1.857
-16 0,074783 | 0,001827 | 0,282307 | 0,000017| 0,282297 | -12 | 0,6 | 1.368 | 2.007
-17 0,085372 | 0,002171 | 0,282126 | 0,000019| 0,282115 | -18 | 0,7 | 1.641( 2.410
-18 0,120321 | 0,003078 | 0,282385 | 0,000020| 0,282370 | -9.2 | 0,7 | 1.300  1.845
-19 0,087755 | 0,002163 | 0,282373 | 0,000017| 0,282362 | -9.5 [ 0,6 | 1.286 | 1.864
-20 0,124612 | 0,002970 | 0,282722 | 0,000016| 0,282708 | 2.7 | 0,6 | 796 | 1.089

Hinh 4. So' d6 phdn bé gid tri ent(t) trong zircon ciia mau V1258.



Number

Fical 1A
Hinh 5. So d@6 phan b6 tudi mé hinh giai dogn 1 (Taml) (a) va tuéi mé hinh
giai dogn 2 (Tam2) (b) cua da granit khoi Sam Son.

Zircon 13 khoang vt rat ben vitng, din tdi cac to hop dong vi Hf trong nd it bi anh huong boi
céc giai doan nhiét kién sinh vé sau, ngoal ra trong zircon chira rat it ham luong Lu, tao diéu kién
thuan loi dé xac dinh chinh xac déng vi Hf tir lic zircon duoc hinh thanh. Pay chinh 1a nhiing dic
tinh ma zircon dugc coi nhu mét céng cu hiru ich khi ban luén vé qua trinh tién hod vo luc dia Trai
Dat va dau tich ciia cic ngudn vat liéu ban dau [1,2,4]. Trong nghién ctru ndy, cdc gia tri enr(t) va
tudi m6 hinh Taml va Tam2 cua da granit khoi Sam Son bién thién trong pham vi kha rong, thé hién
ngudn vat liéu ban dau rat phic tap, nhiéu nguon khac nhau, chung twong ddng voi granit kiéu S.
Trén biéu do twong quan giita enr(t) va tudi thanh tao 238 206pt, (Tr.n) cho thdy ching chii yéu
nam trén duong tién hoa vo luc dia. Mot diém phan tich (V.1258- 20) nam trén mién manti bi lam
nghéo, c6 thé trong qua trinh thanh tao ching c6 su tham gia cta vat liéu manti. Tudi mé hinh ciia
diém phén tich nay rat twong dong vdi tudi md hinh cua cac da alkali granit khu vuc Phan Si
Pan ¢ Tay Bic Viét Nam [8] va A granit khu vuc Emeishan & Nam Trung Hoa [9,10]. Giai doan
nay co thé 1a mot giai doan sinh trudng ctia vo luc dia [8], tuy nhién chi c6 mot két qua ene(t) cho
gié trj duong, do d6 ddy khong dugc coi 1a dai dién cho d4 granit hai mica khdi Sam Son. Cac gia
tri enr(t) ctia da granit hai mica khéi Sam Son rat tuong dong v6i enr(t) cua dd granit phirc hé Hai
Van (Hinh 6) (tai liéu chua cong b cua tac gia), trén so a6 tuong quan gitia enr(t) va tudi thanh

a0 2¥U/*%Pb (Tr.n) (Hinh 6), vé ngudn gdc dé granit khdi Sim Son kha gan gili voi d4 granit Hai
Van, nhiéu kha nang chiing dugc thanh tao cung médt co ché, khi tudi thanh tao 1a tuong dong voi
nhau. Sy khac biét ¢ day 1a cau tric don khoang zircon cua da granit Hai Van dién hinh kiéu
magma hon céc thanh tao granit hai mica khbi Sam Son, diéu nay can tiép tuc nghién ctru trong
cac cong trinh tiép theo.



Mién manti bj 1am nghéo

800 trigu nam

Chondrite
1. 3ty nam |

1 - 2.0y nam

£ -‘ Granit Sdm Son
; Slycdid
pudng tien hoa v * Granit Hai Van

A Agranit tudi Pecmi
khu vire Phan Si Pan

) 10 200 300 100 ()

2ppiiYy (Ma)

Hinh 6. Méi twong quan giita ew(t) va tudi thanh tao cua da granit khéi Sam Son
(gid tri ent(t) da granit Hai Van (tai liéu chwa cong bo cua tac gia), en(t) A granit
tuoi Permi khu viec Phan Si Pan [8])

V6i cac két qua phan tich trén cho thdy ngudn gbc da granit hai mica khbi Sam Son, chi yéu
duoc thanh tao do su ndng chay cuc bd cac da c6 tuodi Paleoproterozoi va dugc thanh tao trong giai
doan Indosini, giai doan nay phan bo kha rong rai ¢ khu vuc Bong Duong va Nam Trung Hoa.

4. Tudi cac hop phan di sét trong da granit hai mica khéi SAm Son va y nghia dia chéat

Tur két qua tudi dong vi U-Pb Z|rcon két hop nghién ctru cu tric bén trong don khoang zircon
thong qua anh CL, phat hién sy ton tai cac hop phan di sot zircon c6 tudi khoang 400 Tr.n
va khoang 750 Tr.n, twong tng vdi Paleozoi gilta va Neoproterozoi. Zircon c6 tudi ¢ hon nay c6
1€ 1a nhimg phan di sét trong d4 vay quanh, duoc dua vao dung thé magma trong qué trinh magma
di 1én phan trén cta vo Trai Dat.

Gia tri tudi c6 khoang 750 Tr.n trong ving nghién ctru trong dong vai tudi thanh tao granit
phirc hé Po Sen [6, 11]. Gia tri hop phan di sét tudi khoang 400 Tr.n twong tmg vdi cac thanh
tao gabrodiorit khdi A Bung ¢ ving Piak Krong - A Ludi (khoang 390 Tr.n) hay cac thanh tao
granitoid phirc h¢ Dai Loc kha phd bién trong khu vyc dia kh6i Kon Tum da duogc phat hién trong
nhiing nam gn day [12, 13, 14]. Diéu nay cho thay sy c6 mit cila cac hop phan di sot déu 1a san
pham ctia céc giai doan hoat dong magma da dugc ghi nhan trén lanh thd Viét Nam.

IV. KET LUAN

Tudi thanh tao ciia d4 granit hai mica khdi Sam Son duoc phan tich bang phuong phap LA-
ICP-MS tap trung tai 227+4 Tr.n. Két hop v6i nghién ctru cdu trac bén trong cac hat zircon, gia tri
227 Tr.n dugc xem la tudi két tinh tré nhit cta d4 granit khdi Sam Son, tudi thanh tao ching co
thé tuong ing véi giai doan Trias sém. Diéu nay can duoc nghién ctru thém.

Théanh phan dong vi Hf va tudi mé hinh cho thdy d4 granit khdi Sam Son dugc thanh tao do su
nong chdy tung phan mién nguodn vé luc dia co tudi Paleoproterozoi.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai tro boi Quy phat trién khoa hoc va cong nghé qudc gia
(NAFOSTED), dé tai ma s6 105.03-2011.23. Trong qué trinh thyc hién thi nghiém duogc sy giup
do cua TS. Wang F., TS. Yang Y.H. Cong tac thuc dia dugc sy giup do cia GS. Sun X.M., GS
Wang P.J. (Truong Pai hoc Cat Lam Trung Qudc), PGS.TS Lé Tién Diing (Truong Pai hoc M6
- Dia chat). Qua trinh hoan thién bai bio dwoc sy gop ¥ ciia TS. Nguyén Thi Bich Thity. Chiing
t61 xin chan thanh cam on nhiing hop tac va giap do quy bau do.
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