PAC PIEM TRAM TiCH VA LICH SU PHAT TRIEN
TRONG KY PE TU KHU VU'C CON NOIL, KIM SON, NINH BINH

LE CANH TUAN?, LE TIEN DUNG?, VU QUANG LANS,

LA MAI SON3, NGUYEN QUANG MIEN*, PINH XUAN TRUONG®
YTrwong BDH Tai nguyén va Moi truong Ha Noi, Thi tran Cau Dién, Tir Liém, Ha Noi;
2DH M6 - Dia chdt, Péng Ngac, Tir Liém, Ha Nji
3Lién doan Ban do Pia chdt mién Bdc, Nguyén Vian Cir, Long Bién, Ha Ngi;
4Vién Khao cé hoc; 5S¢ Khoa hoc va Cong nghé tinh Ninh Binh

Tom tit: Nghién cuu cdac mau thu duwoc trong 16 khoan LK.CNI tai Cén Noéi, Kim Son,
Ninh Binh, két hop véi tai liéu do dia chan néng phdn gidi cao, phan tich cdc thé hé ban
do dia hinh, anh vé tinh, anh hang khong va doi sanh véi tai liéu khu vue, cé thé dwa ra
cdc két lugn:

- Cdc tram tich D¢ tir 0 khu vire nghién ciru bao gom tram tich séng-bién tuoi Pleistocen
som (amQ1 ) tram tich séng-bién tudi Pleistocen giita-muon, phan sém (amQr* ) tram
tICh séng-bién, bién tudi Pleistocen mudn, phan mudn (am,mQ1>); tram tich séng-bién, bién
tuéi Holocen sém- giita (am,mQ:2) va cdc tram tich dwoe thanh tao trong méi truong cira
song ven bién tuéi Holocen mudn (amb, amQ2).

- Trong ky Dé tir, & khu vuwe nghién ciru it nhdt da dién ra 4 lan bién tién xdy ra vio
Pleistocen som, Pleistocen gitta-mudn, phd‘n som,; Pleistocen muon, phd‘n muon va
Holocen sém - giita; két qua dd hinh thanh 4 nhip tram tich. M6i nhip tram tich bdt dau
bc%ng cdac tram tich thuéc méi truong luc dia va két thic la tram tich hat min dwoc hinh
thanh trong méi triong cira séng va moi truong bién; cudi moi nhip da xday ra bién i, tao
ra cac gian doan tram tich ma dau hiéu la cdc tram tich hat min ¢é mau sdc loang 16 ¢
phan trén ciia méi nhip tram tich va cdc long séng cé dwoc thé hién rd nét trén cdc bang
dia chan.

- Trong thoi gian t6i, Con Noi ¢6 xu thé dich chuyén vé phia tdy nam cing voi hudng
dich chuyén cia dinh Cira Pdy. Vao khodng 40-60 nam nita, dinh Cira Ddy sé nam cdch vi
tri hién nay 5,2 km vé phia tay nam, cich Hon Ne vé phia dong nam khodng 12km, cach vi
tri Con Noi hién nay khodng 8,5 km vé phia tdy nam. Con cdt méi tiwong lai (twong tw Con
N6i) nam cdch vi tri hién nay khoang 5,2 km vé phia tiy nam.

1. MO PAU

Vé cac tram tich Dé tir va lich st phat trién trong ky D¢ tir ciia vung ven bién dong bang S6ng
Hong da duoc nhiéu tac gia nghién ctu [1, 2, 4-11]; két qua nghién clru cua cdc tac gia nay dé co
nhiéu din liéu quan trong vé dic diém trim tich va lich sir phat trién ving ven bién dong bang
S6ng Hong trong ky D¢ tir.

Nam 2013, trong khuon kho Dé tai: “Piéu tra danh gia tong hop diéu kién dia chét tu nhién,
mai truong khu vire Con Noi va viing dat ngap nudc ven bién trén dia ban tinh Ninh Binh phuc vu
quy hoach phat trién kinh té x4 hoi, an ninh qudc phong” [3], cac tac gia thi cong 16 khoan LK.CN1
tai Con Noi, nghién ciru cac tram tich thu dugc trong 16 khoan, két hop véi tai liéu do dia chan
noéng phan giai cao ¢ khu vyc Cira Bay dé thu dugc nhimg dan liéu m&i bd sung cho cong tac
nghién ctru cac tram tich D¢ tr va lich st phat trién dia chat trong ky B¢ tr & khu vyc Cdn Noi,
Kim Son, Ninh Binh (Hinh 1) néi riéng va ving ven bién dong bang Séng Hong néi chung.
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Hinh 1. So do vi tri viing nghién ciru.
Il. PHWONG PHAP NGHIEN CU’U
1. Phwong phap dia chan néng phan giai cao

Phuong phap nay dugc sir dung dé nghién ciru cau tric dia chat ting nong & trén dat lién va &
ngoai bién, c6 do sau _phén b6 khoang mot vai trim mét tro lai, phuc vu nghién ctru ciu tric dia
chét, dic diém dia chét cong trinh va tim kiém khoéang san.

D3 tién hanh khao sat dia chan nong xung quanh khu vyc Cira Day, Ninh Binh véi tong chiéu
dai 11,5 km chia thanh 6 tuyén. L9 trinh cac tuyén do bat dau tir cira song Day di vé phia nam,
vong quanh Con Mo theo hudng dong, sau do chuyen theo hudng dong béc vao Ctra Can. Tuyén
cudi cung di theo lach Len, nam vé phia Bic Con Noi 2 km dé ra dong song Pdy. Viéc xir 1y tai
lidu tach ra cac tuyén T2, T3, T6, T7 va T8 (Hinh 2). Viéc ludn gidi cdc bang dia chdn nong phan
gidi cao dugc lién h¢ voi dia téng trAm tich qua tai liéu khoan sau.



o . Anh
Hinh 2. So do cdc tuyen do dia chan nong 1. Quang canh vi tri 16 khoan LK.CN1.
phdn giai cao va vi tri [6 khoan LK.CN1

tai Con Noi.

2. Phwong phap khoan

Lb khoan LK.CN1 duoc thi cong tai khu vyc trung tam Con Noi; toa d6 X= 612628 m,
Y=2197737 m, cao d6 +0,6 m (Anh 1, Hinh 2), chiéu siu khoan 1a 90 m. Mau 13i khoan dugc mé
ta chi tiét tai thuc dia, trén co s& cot dia tﬁng tram tich 18 khoan, lya chon céc loai mau phan tich
phut hop dé nghién ciru thanh phéan vat chat va diéu kién moi truong thanh tao trim tich.

3. Cac phwong phap nghién ctru khac

Ngoai hai phuong phap néu trén, cac tac gia con tién hanh phan tich anh v¢ tinh, anh hang
khong, phan tich ban d6 dia hinh qua céc thoi ky, 10 trinh khdo sat, 1ay va phan tich mau céac loai.

lll. KET QUA NGHIEN CU’U VA THAO LUAN

1. Két qua giai doan cac bang dia chan néng phan giai cao

1/ Qua giai doan cac bang dia chan néng phan giai cao, di xac dinh duoc 4 tap tram tich Dé ti,
tir trén xudng 1a cac tap A, B, C, D va da gbc. Ranh gidi giita cac tap trim tich thé hién twong ddi
1 trén co sé trudng song dia chan dong pha kha lién tuc, phan xa twong d6i manh. Pic diém cua
céc tap tram tich nhu sau:

- Tap A ¢ trén cung sat day bién, ddc trung 13 cac trudng song song song nam ngang; tng voi
thanh phan tram tich 1a sét bot, bot sét bo roi. Bé day tap: 15-18 m.

- Tap B dic trung 13 trudng song ddng nhét, ndm ngang phan xa vira, doi noi trudng song udn
luon, khong dong nhat; twong g vdi cac 16p sét bot xen k& vai cat bot long song, clra song. Bé
day tap thay doi tr 10 - 40 m tuy theo vi tri do.

- Tap C gdm céc trudng séng dong nhit, phan xa trung binh, doi chd bi gian doan; tuong tng
véi cat bot xen k€ voi sét bot phan 16p mong. Bé day tap: 20-70 m.

- Tap D bao gém trudng song phan xa yéu, doi chd bi udn cong, twong tmg v6i thanh phan trim
tich chu yeu 1a cat bot, xen k& vai bot sét. Bé day tap: 10-60 m.

2/ Khi lién hé véi cot dia ting Dé tir trong 16 khoan, tap A tuong tmg véi cac tram tich Holocen
mudn (Q2%), tap B tuwong tng véi cac tram tich Holocen sém-gitta (Qz1 2), tap C twong ung vdi cac
tram tich Pleistocen gilta-muon, phan sém va Pleistocen mudn, phan mudn (Q122, Q:°), con tap D
tuong tng véi cac tram tich Pleistocen som (Q1l).

3/ Ranh gi6i trim tich Dé tr va d4 gdc (14 trAm tich Neogen hodc da gin két tudi Mesozoi) dao
dong trong khoang do sau 100-140 m.

‘ 4/ Céc biéu hién dao khoét long nhu trong maitqca‘lt tuyén T3 6 do sau 18-33 m, chiéu rong gién

gan 100 m (Hinh 3) ¢ vi tri cach trung tdm Con Noi 4-4,5 km vé€ phia dong bac, chirng to hé thong



dong chay trong Holocen & khu vuc khéo sat ¢6 tinh phan nhanh, chuyén dong; dic trung cho diéu
kién ctra song ven bién.

5/ Trong tang tram tich Holocen, c6 ddu hiéu dut gdy trén bang dia chin néng phan giai cao
tuyén T6, bat dau ¢ do sau 25-30 m (Hinh 4), duoc du doan phat trién theo phuong tiy bac - dong
nam, mat dit gdy cam vé phia tdy nam, goc déc 60-70°. Pay 1a cac bang ching vé cac hoat dong

tan kién tao, lién quan voi sy tai hoat dong cua hé thong dut giy phuong tdy bic - dong nam rat
phd bién trong phan dat hen Tuy nhién, quy m6 cua dut gay khong lon va cac biéu hién mang tinh
cuc bo (chi ¢6 trén mit cat tuyén T6).

Hinh 3. Mat cat dia chdn néng phdn Hinh 4. Mt cdt dia chdn néng phdn gidi cao tuyén
gidi cao tuyén T3 (trén mdt cdt nay, T6 thé hién dirt gdy cdt qua cdc tdp
ranh gici giita tram tich 01> véi tram B,CvaD
tich Q1% khong rd)

2. Dia tang trAm tich Dé t& khu vrc Con N6i, Kim Son, Ninh Binh

Qua phan tich cot dia tﬁng 16 khoan LK.CN1, két hop vai tai li¢u dia chét khu vuc, dia t?lng
tram tich D& tir & khu vuc Con No6i, Kim Son, Ninh Binh tir dudi 1én nhu sau:

a) Pleistocen ha, tram tich séng-bién (amQ1l)

Ld khoan LK.CN1 chua khoan hét trAm tich Dé t&r nén chua biét dﬁy du dia t'?lng trAm tich Dé
tr & 16 khoan nay; tuy nhién, qua téng hop tai liéu & khu vuc ven bién dong bang Ninh Binh, nim
& phan thap cua tram tich Dé tr 1a cac trAm tich tudi Pleistocen som c6 dién phan bd hep, chi gap
Chung trong cac hd sut cuc bg. Thanh phan tram tich cha yéu 14 hat min, gom sét bot, bé day thay
ddi tir 8,4-25,9 m; trAm tich dugc thanh tao trong méi trudng cira song ven bién.

Vé quan hé dia tang, cic trim tich Pleistocen som (Q1') phu khong chinh hop trén hé tang Vinh
Bao (N2 vb), con phia trén chiing bi cac tram tich Pleistocen gitra-mudn, phan sém phu khong
chinh hop Ién trén.

b) Pleistocen trung-thuwong, phan dwéi, tram tich séng-bién (amQ123)

Trong khu vuc Con N6, trim tich song-bién tudi Pleistocen gitra-mudn, phan som duge mo ta
trong 10 khoan LK.CN1, tir o sau 90 - 67,3 m. Thanh phan gém céc 16p bot sét; sét, sét bot mau
xam, xam vang lan it cat hat min xen k& nhau, phan trén c6 mau sac loang 16. Thanh phan khoang



vat (%) gém: thach aph: 40, kaolinit: 20, ilit: 15, felspat: 5, albit: 5, geothit: 5, rat it monmorilonit.
Chicu day cua cac tram tich nay 16n hon 22,7 m.

M0 rong ra ving ven bién tinh Ninh Binh, cac trAm tich song-bién tudi Pleistocen giira-mudn,
phan sém phan bd ¢ do sau tir 86,5 - 15 m, bé day thay doi tr 7 - 28,5 m.

Vé quan h¢ dia tang, tuy LK.CN1 chua khoan qua tram tich nay, song tai liu nghién ctru khu

vue cho thiy chung c6 quan hé phu khong chinh hop trén cac tram tich Pleistocen sém hodc cac
da c6 hon, con phia trén ching bi tram tich Pleistocen mudn phu khéng chinh hop.

¢) Pleistocen thwong, phan trén (Q1°)

- Tram tich séng-bién (amQ:°)

Trong 16 khoan LK.CNI1, trAm tich séng-bién tudi Pleistocen mudn, phﬁn muodn dwoc mo ta
trong doan tir 67,3 dén 54,5 m, thanh phan gdm cat tho dén hat min, bt mau xdm, xam xanh; phan
dudi c6 lan san thach anh va manh da cat két; phan trén c6 ham lugng bot tang cao hon. Day 12,8
m.

- Tram tich bién (MQ:°)
Trong 16 khoan LK.CN1, cac tram tich nay phan bd & do sau tir 54,5 - 40,5 m. Thanh phﬁn la
sét, sét bot loang 10, trong sét ¢d lan di tich vo so. Day 14 m.

Téng chiéu day tridm tich Pleistocen mudn tai 16 khoan nay 1a 26,8 m.

Vé quan hé, tram tich Pleistocen muén, phan mudn phu khong chinh hop trén tram tich
Pleistocen gitta-mudn, phan sém; con & phia trén, chung bi phu bai cac tram tich Holocen.

d) Holocen ha-trung (Q2%?)

- Tram tich séng-bién (amQ2*?)

Tai 16 khoan LK.CNI, cac trém tich séng-bién tu6i Holocen som-gitra phan bd & dgf) sau tur 40,5
- 38 m. Thanh phan tram tich gom cat, bot sét mau xdm xanh, xdm den, xdm tro lan mun thuc
vat, vé s0; trang thai déo mém. Day 2,5 m.

Thanh phﬁn do hat trung binh (%): sét: 25; bot: 34; cat: 41. Thanh phén khoang vat (%) gém:
thach anh: 30, ilit: 22, kaolinit: 14, ‘chlorit: 14, albit: 5, felspat: 10, geothit: 5, rat it
monmorilonit. Trong cac lo6p tram tich c¢6 chia bao tr phan hoa
(BTPH): Polypodium sp., Osmunda sp., Avicennia sp., Compositae, Morus sp., Pinus sp., Cycas
sp., Acanthus sp., Cyperus sp.

- Tram tich bién (mQ2*?)

O LK.CN1, tram tich bién tu6i Holocen som-giira phan bd & d6 sau tir 38 - 22,5 m, chung nam
chuyén ti€p trén tram tich song-bién cung tu6i. Thanh phan trAm tich gdbm bot sét, cat hat min mau
xam xanh, xdm vang lan mun thyc vat, vay mica. Day 15,5 m.

Trong tram tich c6 chta phong pha vi c6 sinh (VCS): Ammonia japonica, A.
beccarii, Quinqueloculina sp., Elphidium, Cibicides sp., Discorbina orbicularis, Nomionina
depressula, Pseudorotalia sp.

Két qua phan tich tuéi C** mau & d¢ sau 23 m 1a 5080£170 nam.

O 16 khoan LK.CNI, tram tich Holocen s6m-gitta c6 bé day 18 m, ching phu khong chinh hop
trén cac tram tich Pleistocen mudn, phan mudn, phia trén chung bi pht khong chinh hop bdi céc
thanh tao tram tich Holocen mudn.

e) Holocen thuwong (Q2°)

Céac tram tich Holocen mudn phan bd trén dién rong, chiém toan bo bé mat dja hinh cua dién
tich nghién ctru. Mot phan dién tich bi ban ngdp nudc, mdt dién tich nho xung quanh khu Con No6i
dugc noi 1€n trén mat nude thuong xuyén. Tram tich Holocen muon tai 16 khoan LK.CN1 phan bo



den d6 sau 22,5 m, tai 16 khoan LK29 & Bén But [3], ching phan bb dén d6 sau 19,8 m. Chiéu day
tram tich thay di tir 5-10 m dén 25 m, bao gdm céc trdm tich séng-bién - ddm lay (amb) va song-
bién (am).

- Tram tich séng - bién - dam lay (ambQ,°)

Tram tich song - bién - ddm 1ay tudi Holocen mudn phan bd rong khip trén toan dién tich cong
tac. Tai 16 khoan LK.CNI, chung nam & do sau tir 22,5 - 6,3 m; tai 16 khoan LK29 [3], chung phan
bb & d6 sau tir 19,8 - 5,0 m. Theo mait cét 15 khoan LK.CN1 tir 22,5 - 6,3 m gdm cét hat min, bot
cat, sét mau nau, nau do c6 1an mun thuc vat, vo so. Day 16,2 m.

Két qua phan tich tudi tuyét di bang phuong phap C** mau ¢ d6 sau tir 22,5 - 19,5 m 1a 860+330
nam, ¢ do sau tir 8,7 - 8,0 m 1a 760 £353 nam.

Trong tram tich chira nhiéu VCS: Ammonia, Miliolinella, Discorbis, Spiroloculina va
tao: Coscinodiscus, Cyclotella, Navicula...

- Tram tich s6ng bién (amQ®)

bay 1a cac thanh tao Hién dai, nam & phén trén cung cua cac mat cat. Trén khu vue Con Noi,
tai 16 khoan LK.CN1 tir 6,3-0 m 1a cat hat min, bot mau xam vang c6 1an nhiéu vay mica, trang
thai bo ro1. Thanh phﬁn khoang vat (%) gé)m: thach anh: 56, ilit: 15, kaolinit: 5, chlorit: 8, albit: 6,
felspat: 5, geothit: 5, monmorilonit rat it.

Tai 16 khoan LK29 [3] ¢ khu Bfén Put, trAm tich nay phan bd & do sau tir 5 dén 0 m. Thanh
phan tuong ty nhu da mo ta trong 16 khoan LK.CNI.

3. Lich st phat trién vung ven bién Kim Son, Ninh Binh trong ky Dé tw

Trén co sé tong hop cac két qua do dia chan nong phan giai cao, tai liéu 16 khoan LK.CN1, dbi
sanh voi tai liéu dia chat khu vuc qua viéc thanh 1ap mat cat lién hé cac tram tich Dé tir tir dat lién
ra bién (Hinh 5), c6 thé 1ap lai lich sur phat trién khu vuc Con Nbi néi riéng, vung ven bién Kim
Son, Ninh Binh n6i chung trong ky B¢ t&r nhu sau:

- Thoi ky Pleistocen sém (Q11)

Sau khi dugc hinh thanh trong diéu kién moi truong bién ndng ven bo, cac tram tich Pliocen
(N2?) phan bd & ven ria nam dong bang Song Hong duoc nang 1én chiu qua trinh phong héa, bao
mon. Tai LK37ND (d6 sau 60-56 m) va LK48ND (d6 sau 70-63 m) 6 Yén M6 va Kim Son da phat
hién 16p laterit da ong phat trién trén bé mat cac tram tich Pliocen [8]. Thoi gian gian doan tram
tich c6 thé kéo dai dén dau Pleistocen sém hodc dau Pleistocen gitra; vi thé c6 noi gip tram tich
tudi Pleistocen som (Q1%) phan bd trong cac hé sut cuc bd phu trén tram tich Pliocen, ¢6 noi lai
gip tram tich Pleistocen giita - mudn, phan sém (Q1%%) nam phii khong chinh hop trén trim tich
Pliocen hodc da gan két tudi Mesozoi.
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Hinh 5. Mt cat lién hé tram tich B¢ tir tir thi tran Binh Minh ra Con Noi.

Dic diém cia tram tich Pleistocen sém 1a c6 d6 hat kha min. Trong tram tich kha nghéo BTPH,
song voi sy c6 mat cac phd phin ving ven bién nhu Acrostichum sp., Hibiscus sp., Acanthus sp.
& phan trén mat cat va cac gia tri dia hod méi truong Kt: 1,1; Eh: 48 mV cho thdy trim tich duoc
thanh tao trong moi trudng cira sdng ven bién co tinh oxy hoa yéu. Vi nhimng dan liu vé dic
diém tram tich, cb sinh, chi s6 dia hoa méi truong cho thay vao cudi thoi ky Pleistocen sém da
x4y ra qua trinh bién tién, song duong b bién van nam trén viing thém lyc dia hién nay, phia ngoai
khu vyc nghién ctru, khu vire nghién ciru noi riéng va vung ven bién dong bang Song Hong c6 moi
truong tram tich 14 ving cira song ven bién.

- Thoi ky Pleistocen gitra-mudn, phén sdm (Q12'3)

Tram tich tudi Q12 c6 do hat giam déan tir dudi 1én trén, phan anh qua trinh bién tién. Két qua
nghién ctru & ving ven bién tinh Ninh Binh [8] cho théy, trong trim tich & phan cao ctia hé tang
c6 tap hop BTPH cha yéu gom Polypodiaceae sp., Gleichenia sp., Lygodium sp.,
Schizae sp., Cyathea sp., Angiopteris sp., Osmunda sp., Sonneratia sp., Acrostichum sp., Quercu
s sp., Euphorbia sp., Rhus sp., Rubia sp... c6 tudi Pleistocen gilta-mudn. Sy ¢6 mat cua thyc vt
ving ven bién nhu Sonneratia, Acrostichum trong trim tich hat min va céc gia tri dia hod moi
truong pH: 6,7 - 7,6; Fe*?s/corg: 0,19 - 0,2; Kt: 0,64 - 1,0; Eh: 20 - 100 mV [9] cho thay tram tich
duoc thanh tao trong diéu kién moi truong cira song ven bién co tinh oxy hoa yéu - trung binh.

Sau khi dugc hinh thanh, trAm tich tudi Pleistocen gitta-mudn, phén som lai dugc nang lén, chiu
qua trinh phong hoa; cac 16p tram tich c6 mau sic loang 16 v6i két von oxyt sit & phan trén cua
tram tich 1a dau hiéu cho thoi ky gian doan trim tich nay [8, 9].

- Thoi ky Pleistocen mudn, phan muén (Q1°)

Vao dau Pleistocen mudn, phan mudn & ving nghién ctru 1a mdi trudng tram tich luc dia sau
d6 chuyén sang méi truong ven bién va bién. Trong 16p tram tich 16t day cta tram tich nay ¢ do
sdu tir 67,3 - 60 m c6 chira cic manh d4 mau nau, kha ctimg chac. Manh da 16n nhét dén 3-4 cm,



sdc canh; dudi kinh hién vi 1a cat két thach anh, xi mang lép day c6 thanh phan carbonat (Anh 2).
Su c6 mat cac hat vun da cat két thach anh sic canh 1a d4u tich ché d6 luc dia cing cac tram tich
gin ngudn cung cap vat liéu.

Anh 2. Cat két hat thé, manh vun trong ~ Anh 3. Téang sét nguon goc bién bi laterit héa
doan tir 67 - 63 m (25X, nicon™). manh (¢ dé sdu tu 38,5 - 54,5 m).

biac diém tram tich Pleistocen mudn, phan mudn duoc chia 1am ba phan khé rd rét, dudi cing
1a tram tich hat tho 14n dam san thach anh hodc manh d4, c6 mau xam, tuong tng vOi tudng song;
phan gilta tram tich hat min c6 mau xam, xam tro 1an di tich thuc vat trong g voi tram tich song-
bién; phan trén thudng c6 mau xam xanh, xam vang loang 16 tuong g véi tram tich bién bi phong
hoa [9]. Tai LK37ND [8] da phat hién trong tram tich Pleistocen mudn, phan mudn (dugc x&p vao
hé tang Vinh Phuc) chira tap hop vi co sinh khang dinh ngudn gdc bién va tudi Pleistocen mudn
clia tram tich chtra chiing [8].

Cubi thoi ky ndy, muc nude bién Iui xa, cic trim tich bién dugc hinh thanh trude d6 bi phoi
trén mat dia hinh, chiu tac dong phong hda nén c6 mau sac loang 16 rat dac trung (Anh 3). Co noi
tao 16p laterit cing chac day téi 1 m (LK1NB) [9].

- Thoi ky Holocen som - gitra (Qzl 2) Budc vao dau thoi ky Holocen som-gitra, khi duong bo
bién con nam ¢ xa, khu vyc Con Noi nam trong moi truong chuyén tiép c6 tich tu cac trim tich
viing cira séng ven bién (am), dén Holocen gitra, khi bién tién cuc dai, tai khu vuc nghién ctru da
c6 cac thanh tao vung bién néng ven bo. Tram tich Holocen sém-giita c6 hai phan rd rét, phan
dudi 14 cac tram tich song-bién, phan trén 1a tram tich bién. Chung tiéu biéu va phan anh mot thoi
ky bién tién trong Holocen sém - giita. Trong khoang d4u cta Holocen som-giira, ving nghién
cuu thudc moi truong dbng bang ven bién; vao khoang cudi Holocen som-giita la moi trudng vung
vinh, bién néng. Trong tram tich song-bién thuong nghéo di tich ¢ sinh; trim tich bién thuong
chita phong phu vi cd sinh dic trung cho mdéi truong bién: Ammonia japonica, A.
beccarii, Quinqueloculina sp., Elphidium, Cibicides sp., Discorbina orbicularis, Nomionina
depressula, Pseudorotalia sp., tao va BTPH. Su c6 mat cua vi ¢6 sinh, thuc vat ngdp min va tao
man o phan trén clia mit cat hé ting cling nhu céc gia tri dia hoa moi truong Kt: 1,15; pH: 7,5 va
ngin mai mon cua séng bién ciing vo hau & chan ndi da voi ving Ninh Binh 1a nhung bang chimg
tin cdy dé xac nhan hoat dong lau dai ctia bién trong Holocen giita & ving nghién ctru [9].

- Thoi ky Holocen muon (Q2%): Sau bién tién cuc dai vao Holocen gitra, myc nudc bién lai
rit dan ra khoi déng bang Song Hong. Tai khu vyc nghién ciru, két qua phan tich C** mau ¢ do
sdu 23 m cho tudi tuyét d6i 12 5080+170 nim va & do sau 22,5 - 19,5 m 1a 860+330 nidm cach ngay
nay, 1a bing chimg cho thiy sau bién tién cuc dai vao Holocen giita c6 mot thoi gian gian doan
tram tich kha dai da xay ra, thé hién trong cot dia ting LK.CN1 & khoang dd sdu tir 23 - 22,5 m.
Thoi gian gian doan tram tich nay chimg to khu vuc nghién ciru d3 nhé 1én trén myc nude bién,
chiu ché d6 phong hoa.



Trong Holocen mudn, 6 khu vuc nghién ciru chu yéu 1a méi truong ctra song. Day la thoi ky
l4n ra bién manh mé& cua dong bang ¢ khu vuc Ctra Pay do dugc cung cAp boi ngudn phu sa doi
dao cua hé théng song Hong. Qua két qua phan tich C*miu ¢dd siu20-22,5 m cho
tudi 860 + 330 nim va ¢ d6 sau 8-8,7 m cho tudi 760 + 250 nam, co thé thdy téc do trim tich trung
binh trong thoi gian nay khoang 14 m (bé day) trong 100 nim.

Diém dang cha ¥ 1a trong khoang vai trim nam gan dy, sy phat trién ciia khu vyc Kim Son,
Ninh Binh gin lién chit ch& véi nhitng dot quai dé 14n bién. Viéc dip dé 1an bién di lam cho qua
trinh ling dong trim tich khong theo quy lut ty nhién, nghia 1a tram tich khong duoc ling dong
trén bé mit dong bang ma ling dong ngay trén cac long song va bii bdi ven bién phia ngoai dé.
Trong st sach Viét Nam, dé duoc néi dén dau tién 1a vao thoi Ly Bi (tie Ly Bon - Ly Nam Dé).
DPén doi nha Tran, cong viée dap dé duogc coi trong, nham gitt cho nudc 1i khong tran vao dong
ruéng. Thang 3 ndm Mau Théan (1248, vua Tran Thai Tong sai quan & cac 16 dap dé & hai bén bd
song Hong tir dau ngudn toi bién.

Cong cudc quai dé 1an bién ngin man, trong khu vuc ven bién Ninh Binh sém nhat c¢6 1& dién
ra trong khoang thé ky thir XV, thudc doi Hau Lé. Theo Pinh Van Vién ¢ Pai hoc Hoa Lu (Ninh
Binh), dé Hong Pirc ¢ Ninh Binh dugc dip vao cac nam 1471, 1472, dai gan 30 km, chay sudt tir
ctra bién Dai Nha (chd lang Phung Cong, Khanh Cuong, Yén Khanh) téi ctra Than Phu (nay thudc
x4 Yén Lam, Yén M6). Hién nay, dé nay di thanh duong - duong Hong Puc - dudng 58B thudce
huyén Yén Khanh va mdt phﬁn duong 59 thudc huyén Yén Mo.

Trong qua trinh dip dé, cha dng ta hoan toan dya vao dia hinh, dia vat ty nhién. D6 1a viéc loi
dung cac dai con cat d€ lan ra phia bién. D€ c6 dugc dién mao nhu ngay nay, vung Kim Son, Ninh
Binh da trai qua nhi€u lan quai d¢€ lan bién.

4. Xu thé phat trién ctia Con Néi trong thoi gian téi

Con Noi hién nay c6 hinh ban nguyét duoc quan sat rat 1 trén anh may bay hodc anh vé tinh.
Céc nghién ciru ctia cac tac gia trén co s¢ phan tich ban d6 dia hinh tir nim 1965 dén nay, két hop
v6i phan tich cac anh vé tinh, anh hang khong cho thdy Con N6i chi méi hinh thanh sau nim 1965,
thoi gian hinh thanh nén Con Néi chua day 50 nim (Hinh 6-8).

Qua phan tich ban d6 dia hinh qua céc thoi ky va quan sét thuc dia c6 thé thdy su phét trién ctia
Co6n No1 nhu sau:

Trén ban dd dia hinh UTM nam 1965: khu vuc Con N6i hién nay van nam trong vung nudc
sdu, chua hé ndi 1én trén mit nudc. Dinh cira Pdy ndm trén dudng vi tuyén phia dudi Hon Ne rat
nho, khoang dudi 1 km. Dong song Day phan nhanh, ubn khuc, khac xa v6i dia hinh dong chay
hién tai.

Trén ban do6 dia hinh UTM nam 2005: khu Con N6i xuét hién dudi hai dién tich nhé voi téng
dién tich khoang 80 ha. Xung quanh khu dat ndi nay 1a phan nudc kha sau. Dinh cira Pay da dich
chuyén vé phia nam so v6i vi d6 dao Hon Ne khoang 4 km.
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Hinh 6. Tuw liéu ban do dia hinh Hinh 7. Tuw liéu ban do dia hinh
khu cura Ddy nam 1965. khu cira Day nam 2005.

Trén ban do dia hinh va tw ligu anh hang khong ndm 2010: Con Noi ¢6 hinh trang khuyét, huéng
phan 161 vé phia nam. Dién tich dat n6i trén mat nude khoang 39 ha. Do cao tuyét doi 16n nhat dén
+1,1 m. Pinh ctra Pdy nam cach duong vi do Hon Ne khoang 7,7 km.

Céc két qua khao sat nim 2012 - 2013: phan dét C(‘SI} Néi hinh tring khuyét, huéng phan 16i vé
phia nam, dién tich khodng 30 ha, nhung da dich chuyén vé phia tdy nam khoang 1,1 km.

Su dich chuyén ctia Con Noi vé phia tdy nam c6 thé nhan biét dugc néu so sanh va quan sat vi
tri ciia miéu tho Than linh, Mleu Than linh dugc xay dung cach day khoang 7-8 nam, nam ¢ trung
tam Con. Nhung hién nay, miéu thy d¢a nam trong d6i ngap nude khi tridu 1én, cach trung tim Con
dén hang tram mét. Céc quan sat cho thay, ria phia déng nam cua bai cat Con Noi dang bi x6i 10,
v6i toc do kha manh (Anh 4). Rat nhiéu ciy phi lao nam trong khu rimg trong & mép phia Dong
Nam da bi pha huy, don thanh déng do song. Cac quan sat hinh dang dudng song cat trén mat day
bién ciing cho thdy xu hudng dich chuyén vé phia tay va tdy nam ctia bai cat Con Noi.

Hinh 8. Tuw liéu ban dé dia hinh khu Ciia  Anh 4. Vét tich x6i mon, sat lo & phan
Day nam 2010. ria phia dong nam Con Noi.

Duw bdo sw di chuyén dinh Cira Pdy va Con Noi (Hinh 9):

Cén cif vao ban dd dia hinh khu vuc Cira Day h¢ UTM xuét ban nam 1965, dinh Cra Py ndm
¢ khoang toa do X=615938 m va Y=2200303 m, cach Hon Ne¢ vé phia dong - dong nam 10 km.

binh Cura Bay vao nam 2013 co6 toa d6 X=613489 m va Y=2194525 m nim cach dinh Cira Day
nam 1965 khoang 6,3 km v¢ phia tdy nam.



Nhu vy, sau gan 50 ndm, tir 1965 - 2013, dinh Ctra Ddy da di chuyén mét khoang cach 6,3 km
vé phia tiy nam, tbc d6 di chuyen dinh Cira P4y trung binh 131 m/nam. Téc do nay, tuong tu toc
d6 dich chuyén cua cac Con Cat trong khoang thoi gian tir ndm 1933 - 2000 13 112 m/ndm (Hinh
8).

Can ctr vao cac sb liéu vira trinh bay, c6 thé du doan, khoang 40-60 nim nita, dinh Ctra Day s&
di chuyén dén toa d0 X=610218 m va Y=2190269 m, ndm céch vi tri hién nay 5,2 km vé phia tay
nam. Luc do, vi tri dinh Cua Pay s¢€ nam cach Hon Ne vé phia dong nam khoang 12 km, cach vi
tri Con N6i hién nay khoang 8,5 km vé phia tdy nam.

Con cat moi tuong lai (twong tur Con NOi) vao nam 2073 ¢6 toa d X=610218 m va Y=2190269
m, nam cach vi tri Con No6i hién nay khoang 5200 m vé€ phia tdy nam (Hinh 9).

Céc du bao trén diy mang tinh trong dbi, chua tinh dén hién twong nude bién dang ciing nhu
nhitng tdc dong cuia cac yéu to bat thuong cia thién nhién.
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Hinh 9. So d6 huéng dich chuyén dinh Cita Pdy va bai cat Con Noi
tr nam 1933 den nay va dy bao sau 60 nam.

IV. MOT SO VAN BE THAO LUAN

O khu vuc nghién ctru, trong ky Dé tir ¢6 it nhat 4 1an gian doan tram tich, xdy ra vao dau
Pleistocen som (Qu1), Pleistocen giita-mudn, phan s6m (Q:*3), cudi Pleistocen mun (Q:%) - dau
Holocen som (Qzl) va cudi Holocen giita - ¢au Holocen mudn (Qz2 %). Trong 0, gian doan tram
tich sau bién tién cuc dai vao Holocen gitra thé hién trong cot dia tang LK.CN1 ¢ khoang d6 sau
tir 23 - 22,5 m rat dang duoc luu y. Boi 18 theo cac nghién ctru trude day, sau bién tién Holocen
gitra, c6 mot thoi ky muc bién ha thép hon muc bién hién nay, sau do bién 14n tré lai [5, 8, 10];
song qua trinh trdm tich & viing ven bién dién ra gan nhu lién tuc, khong cé gian doan kéo dai nhu



dd néu ¢ trén. Nguyén nhan giy ra cac gian doan tram tich c6 lién quan véi cac ky bang ha trong
ky D¢ tir va hoat dong nang tan kién tao dia phuong. Tuy nhién, vai tr6 cua mdi yéu t6 néu trén co
tac dong nhu thé nao dén dic diém trim tich va lich st phat trién khu vuc nghién ctu 13 vin dé
can tlep tuc dugc lam sang té. Su hinh thanh va phat trién ctia Con Ndi noi riéng, sy l4n nhanh ra
bién cua khu vuc Ctra Pay noi chung trong bdi canh bién tién hién dai ciing 1a van dé can duoc
quan tAm nghién ctru tiép theo.

V. KET LUAN

Qua viéc phan tich tai liéu 16 khoan LK.CN1, két hop voi tai liéu dia chén nong phan giai cao
va phan tich céc thé hé ban d6 dia hinh, anh hang khong, anh v¢ tinh c6 thé két luén nhu sau:

1/ Mong cAu tric trude Dé tir & khu vue Cira bay la cac trAm tich Neogen hodc cac thanh tao
Mesozoi phan bo tur dg sau 100-140 m trd xuong.

2/ Cac trém tich D¢ tir & khu vuc nghién ctru bao gdm tram tich séng-bién tuéi Pleistocen so6m
(alel) tram tich song-bién tudi Pleistocen gitra- mudn, phan som (ale2 3) tram tich song-bién,
bién tudi Pleistocen mudn, phan mudn (am, mQ:°); tram tich séng-bién, bién tudi Holocen sém-
gitra (am, mQ2*?) va céc tram tich duoc thanh tao trong moi trudng cira song ven bién tudi Holocen
mudn (amb, amQ2%).

3/ Trong ky Dé tir, & khu vuc nghién ciru it nhat da dién ra 4 1an bién tién vao Pleistocen sém;
Pleistocen gilta-muon, phan sém; Pleistocen mudn, phan mudn va Holocen sém- glua két qua da
hinh thanh 4 nhip trAm tich. Mdi nhip tram tich bat dau bang céac tram tich thuc méi truong luc
dia va két thiic 1a tram tich hat min hinh thanh trong méi truong cira sdng va méi truong bién; cudi
mdi nhip di xay ra bién Iui, tao ra cac gian doan trim tich ma dau hiéu la cac trAm tich hat min co
mau sic loang 16 & phan trén ctia mdi nhip trim tich va cac long séng cd duoc thé hién rd nét trén
cac bang dia chén.

Trong thoi ky Holocen mudn, ¢ khu vue nghién ctru chu yéu 1a moi truong tram tich cira song.
Trong thoi gian vai chyc nam gan day, khu vuc Cira bay 1an ra bién véi tdc d6 nhanh do duoc
cung cép bai ngudn phu sa doi dao tir hé thong song Hong.

4/ Trong thoi gian t6i, Con Noi c¢6 xu thé dich chuyén vé phia tdy nam cung voi hudng dich
chuyén ctia dinh Ctra Pdy. S6 liéu tinh toan cho thay khoang 40-60 ndm nira, dinh Cira Pay sé& di
chuyén dén toa d6 X=610218 m va Y=2190269 m, nam cach vi tri hién nay 5,2 km vé phia tay
nam. Liic d6, vi tri dinh Ctra D4y s& nam cach Hon Ne vé phia dong nam khoang 12 km, céch vi
tri Con Noi hién nay khoang 8,5 km vé phia tiy nam. Con cat méi tuong lai (twong ty Con Noi)
vao nam 2073 ¢6 toa dd X=610218 m va Y=2190269 m, nam cach vi tri hién nay khoang 5200 m
vé phia tiy nam.
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